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1 Vorbemerkungen

1.1 Projektbeschreibung

Diese statische Berechnung umfasst den Standsicherheitsnachweis der Holzdachkonstruktion einer Sporthalle in 9
69214 Eppelheim. Das Gebdude weist einen annahernd rechteckigen Grundriss mit den Abmessungen 66,8x45,1m
auf. Das Gebaude wird in Achsen 1-13 mit einem Abstand von ca. 5,82m und A-F mit einem Abstand von ca. 7,96m
eingeteilt. Die Gebaudehdhe betragt ca. 6,0m.

In den Achsen 2-9 werden BSH-Satteldachtrager mit geradem Untergurt mit einer Neigung von 2,14° angeordnet,
welche jeweils von Achse A-E spannen. Die Haupttrager werden in Achse A auf eingespannt gelagerte
Stahlbetonstitzen und in Achse E in Wandnischen auf der Stahlbetonwand gelagert. Zur Lagesicherung wird an der
Unterseite der Auflager ein Dorn angeordnet, welcher in ein bauseitiges Hullrohr eingefiihrt und mit Vergussmortel
ausgegossen wird. Die Kippsicherung erfolgt in Achse E durch die Nischen in der bauseitigen Stahlbetonwand. In
Achse A werden Abschlusstrager angeordnet, welche Uber die gesamte Tragerhdhe am Auflager reichen und zum
Einen den Raumabschluss bilden und zum Anderen die Kippsicherung der Satteldachtrager sowie die Ausleitung der
Scheibenlasten aus der Dachscheibe ibernehmen.

In den Achsen 10-12 werden Pultdachtrdger angeordnet, welche von Achse A-B spannen und in Achse B mit
Stahlkonsolen und Hilti-Anker an die bauseitige Stahlbetonwand angeschlossen werden.

Die Trager kragen Uber die Achse A hinaus und bilden somit das bis zu 3,75m lange Vordach. Im bereich des
Vordachs wird die Dachhaut durch Brettsperrholzplatten gebildet, welche mit OSB-Platten und EPDM-Folie bekleidet
werden. Die Attika soll noch ca. 1,2m Uber die Oberkante der Satteldachtrager hinaus ragen, dafiir werden 2-Feld
Brettperrholzplatten mit einer Hohe von ca. 2,4m am Ende der Kragarme angebracht.

Die Dachelemente ragen ca. 3m Uber die Achse 12 hinaus und werden auf einem Paralleltrager gelagert, welcher
gleichzeitig als Attikatrager dient. Dieser Paralleltrager kann in Achse B auf der bauseitigen Stahlbeton gelagert
werden. Weil in Achse A kein Auflager vorhanden ist, wird Entlang der Traufe von Achse 11 - 13 ein Paralleltrager
angeordnet, welcher in Achse 11 und 12 an die Kragarme der Pultdachtrager angeschlossen wird und in Achse 13
den Paralleltrager halt.

Die Stabilitat der Dachkonstruktion wird durch die Dachscheibenausbildung der WIEHAG-Dachelemente durch

Verklammerung der oberen OSB-Platten sowie die Anschlisse an die ausgesteiften Stahlbetonstitzen/-wande
sichergestellt. Die BSH-Trager werden als kontinuierlich seitlich gehalten angenommen.

In dieser Statik wird ausschlieBlich die Holzkonstruktion berechnet!

1.2 Klassifizierung des Objekts

Das Objekt wird in die Schadensfolgeklasse CC2 eingestuft.

1.3 Holzbau

Der Einbau von Hoélzern mit einem hdheren Feuchtegehalt als der nach EN 386, Abs. 3 bzw. DIN 1052:2008-12, Abs.
7.1.1, Tabelle F.3 zu erwartenden Gleichgewichtsfeuchte ist nur dann zuldassig, wenn das Holz schadlos
nachtrocknen kann, d.h. die vorliegende Konstruktion unempfindlich gegeniber zu erwartenden
Schwindverformungen ist. Holzfeuchten gréRRer 20 %

Wenn in der Statik nichts anderes angegeben wird, ist bezliglich des chemischen Holzschutzes ist die DIN 68800
Teil 3 zu beachten.

Alle nicht nachgewiesenen Querschnitte und Anschlisse sind nach den Regeln der Technik zu wahlen und
auszufthren.

1.3.1 Nutzungsklasse

Hinsichtlich der Nutzungsklasse gilt die Nutzungsklasse 1 als vereinbart.
Im Bereich der Vordacher gilt die Nutzungsklasse 2.
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Informativ sind im Folgenden die mdglichen Nutzungsklassen beschrieben:

Nutzungsklasse 1:

Sie ist gekennzeichnet durch eine Holzfeuchte, die einer Temperatur von 20°C und einer relativen Luftfeuchte der
umgebenden Luft entspricht, die nur fur einige Wochen je Jahr einen Wert von 65% uUbersteigt, z. B. in allseitig
geschlossenen und beheizten Bauwerken.

Nutzungsklasse 2:

Sie ist gekennzeichnet durch eine Holzfeuchte, die einer Temperatur von 20°C und einer relativen Luftfeuchte der
umgebenden Luft entspricht, die nur fir einige Wochen je Jahr einen Wert von 85% ubersteigt, z. B. bei Uiberdachten
offenen Bauwerken.

Nutzungsklasse 3:
Sie erfasst Klimabedingungen, die zu hoheren Holzfeuchten flihren als in Nutzungsklasse 2 angegeben, z. B. fir
Konstruktionen, die der Witterung ausgesetzt sind.

1.4 Stahlbau

Alle Stahlteile sind mit einem geeigneten Korrosionsschutz zu versehen.
Schweilarbeiten dirfen nur von dafiir zugelassenem Fachpersonal ausgefiihrt werden.

Die Stahlbauteile werden entsprechend der Umgebungsbedingungen in die Korrosivitatskategorie C2 nach EN
ISO 12944 eingestuft.

Informativ sind im Folgenden die Korrosivitatskategorien beschrieben:
C1 Beheizte Gebaude, neutrale Atmosphare (Blros, Laden, Schulen etc., mittlere Zink-Abtragrate 0,1mm/Jahr)

C2 Vor Niederschlag geschiitzte Stahlteile, unbeheizte Raume (Lager, Sporthallen etc., mittlere Zink-Abtragrate 0,4
mm/Jahr)

C3 Der Witterung ausgesetzte Stahlteile oder Kondensatanfall mit etwas Luftverunreinigung (z.B. Betriebe zur
Lebensmittelherstellung, Brauereien etc., mittlere Zink-Abtragrate 1,4 mm/Jahr)

C4 Industrielle Bereiche und Kistenbereiche mit maRiger Salzbelastung (z.B. Chemieanlagen, Schwimmbéader,
Bootsschuppen Uber Meerwasser, mittlere Zink-Abtragrate 3,2
mm/Jahr).

C5-1 bzw. C5-M Industrielle Bereiche mit hoher Feuchte und aggressiver Atmosphare bzw. Kiisten- und
Offshorebereiche mit hoher Salzbelastung (mittlere Zink-Abtragrate 6,3 mm/Jahr).

Als Ausfiihrungsklasse nach EN 1090 gilt EXC 2 als vereinbart.

1.5 Massivbau

Es wird vorausgesetzt, dass die Massivbauarbeiten entsprechend dem Stand der Technik ausgefiihrt werden und
eine ausreichende Tragfahigkeit besitzen. Die maximale Toleranz fiir die Auflagerpunkte liegt bei +10mm.

1.6 Brandschutz

Alle tragenden Holzbauteile wurden firr eine Brandeinwirkungsdauer von 30min. bemessen. Die Dachelemente
erhalteneine nicht tragende untersicht aus OSB-Platten, welche im Brandfall die Elementrippen schitzt. Alle
Stahlteile werden entweder durch Holz verdeckt, oder, wenn dies nicht mdglich ist, mit einen geeigneten
Brandschutzanstrich versehen.

1.7 Hinweise

Alle Mal3e sind am Bau zu prufen. Bei Abweichungen ist der Aufsteller der Statik zu informieren. Fir die Glte der
verwendeten Materialien und die Standsicherheit der Bauzustande ist der ausfiihrende Unternehmer verantwortlich.
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Der Aussteller dieser Statik haftet nur mit dem in Rechnung gestellten Honorar. Die Haftung des Tragwerksplaners
beschrankt sich ausschlieBlich auf grobe Fahrlassigkeit. Eine Haftung fir Folgeschaden ist ausgeschlossen. Fir
Abweichungen zur Statik bei der tatsachlichen Ausfihrung wird keine Haftung ibernommen.

1.8 Baustoffe

Holz: GL20h, GL24h, GL28c
Stahl: S235, S355
Sonstiges: Elastomere, z.B. Calenberg Compactlager S65 gem. bauauf. Priifzeugnis

HECO-TOPIX-plus CombiConnect, gemal Zulassung ETA-19/0553
Gewindestangen, Beilagscheiben und Muttern gemaf DIN 976-1, DIN 1052 & 1SO4032

1.9 Bauphysik

Die Beurteilung der bauphysikalischen Eigenschaften und Funktionalitéat der Aufbauten ist nicht Bestandteil dieser
statischen Berechnung und obliegt der ausfihrenden Firma.

1.10 Bau- und Montagezustande

Die ausfuihrenden Firmen haben zu jeder Bauphase dafiir zu sorgen, dass die Stabilitat des Bauwerks sichergestellt
ist.

1.11 Grenzwerte der Gebrauchstauglichkeit

Fir die Nachweise der Gebrauchstauglichkeit gelten folgende untere Grenzwerte als vereinbart. Sollten hdhere
Anforderungen an die Gebrauchstauglichkeit gestellt werden sind diese mit dem Aussteller dieser statischen
Berechnung abzustimmen.

Feld Kragarm
Winst L/200 L/100
Whet,fin L/250 L/125
Wein L/150 L/75

1.12 Verwendete Normen und Literatur

DIN EN 1990 2013.03.15

DIN EN 1991-1-1 2011.09.01
DIN EN 1991-1-3 2016.01.15
DIN EN 1991-1-4 2011.05.15
DIN EN 1993-1-1 2020.10.01
DIN EN 1995-1-1 2019.06.01

Und die dazugehorigen nationalen Anwendungsdokumente.

1.13 Verwendete Programme

Dlubal: RFEM 6.06, RFEM 5.23 (RF-Laminate), RX-Holz 2.23.01
Statikeditor VCmaster
CAD Progamm ArchiCad 26
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2 Lastaufstellung
2.1 Standort
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2.2 Eigengewicht
WIEHAG Dachelement
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Elementegeometrie
Dicke der oberen OSB Platte t; = 18 mm
Rippenhéhe h, = 240 mm
Breite der Mittelrippe by, = 120 mm
Breite der Randrippe b,g = 60 mm
Anzahl der Mittelrippen n, = 2 Stlick
Héhe Dammung hy = 240 mm
Dicke der unteren OSB Platte t, = 25 mm
Elementeaufbau
1- EPDM Dachbahn: 0,03 kN/m?
2- OSB Platte: t,*6,5*10°3 = 0,12 kN/m?
3- Warmedammung: hy*0,40* 10-3 = 0,10 kN/m?
4- Dampfbremse: 0,01 kKN/m?
5- OSB Platte: t,*6,5*10°3 = 0,16 kN/m?
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Elementeaufbau ggp = 0,42 kN/m?
6- Elementrippe gg: h,*(2*bgr+n *by)*5/25*100 = 0,17 kN/m?
Gesamtes Dachelement gg = gga + OR = 0,59 kN/m?
Vordach mit BSP-Platte
EPDM Dachbahn: 0,03 kN/m?
1,8cm OSB-Platte: 0,018%6,5 = 0,12 kN/m?
10cm BSP-Platte: 0,10*5 = 0,50 kN/m?
Aufdoppung: 0,125%0,2*5/5,82 = 0,02 kN/m?
Vordach gyp= 0,67 kN/m?
Installationslast und PV-Anlage
Installationslast g; = 0,40 kN/m?
PV-Anlage gpy = 0,30 kN/m*
Einzellast am Kragarm aus Attikakonstruktion
Hohe Attikakonstruktion h = 2,60 m
Achsabstand L = 582 m
10cm BSP-Platte: 0,10*5*h*L = 171,57 kN

2.3 Schneelast

Schneelastzone:
Slz: GEW("EN1991/Schneesk"; Slz; )
Gelandehohe tber Meeresniveau A =

Formalfaktoren:

f1= TAB("EN1991/Schneesk"; f1; Slz=Slz)
f2= TAB("EN1991/Schneesk”; f2; SIz=SIz)
f3 = TAB("EN1991/Schneesk"; f3; Slz=Slz)

2
. A+140
5= 3 (f1+f2* )
760
Skinin = 3 * TAB("EN1991/Schneesk”; sk; SIz=Slz)

Schneelast auf dem Boden:

sk = MAX(sy; skpin )

Wichte des Schnees y =

kleinste Grundrissabmessung:
Dachbreite b =

Formbeiwert p, bezogen auf die GroRe der Dachflache:

wiE=  WENN(b250;MIN((0,8+0,20%(b-50)/200);1,00);0,8)

PV-Anlage vorhanden? (ja = 1; nein = 0)
Antwort PV =
max.Aufstdnderungshéhe ohne Erhéhung max.hpy, =MIN(p s, / v;0,5)

Vorhandene Aufstanderungshéhe hpy =

1
107,60 m

0,19
0,91
1,00

0,287 kN/m?

0,650 kKN/m?

0,650 kN/m?

2,00 kN/m?

42,00 m

0,800

0,26 m
0,250 m
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Formbeiwert p, aufgrund PV-Anlage:

Ermittlung des Formbeiwertes p:

u = WENN(PV=0;u4p(MAX (g 1epy)))
Schneelast auf dem Flachdach:

s= By ¥ 8y

0,800

0,520 kN/m?

Schneeverwehungen in Achse A & E

sif | ' h

|
s ho

b+ b,

Wandhéhe h = 1,00 m
Wohnhaus:

Dachneigung o = 0,00°
Anbau:

Dachneigung a, = 0,00 °
Breite b, = 50,00 m

Schneeanhaufung auf einer Lange von:
ls = MIN(MAX(2 * h;5);15) = 500m

Schneelast auf dem Anbau:

*

My = MIN(MAX( YS—;O,8);2) = 2,000
k
ST WS = 1,30 kN/m*
K= WENN(@,<30;0,8;WENN(a,>60;0;0,8*(60-a1,)/30)) = 0,800
ls by
Sre = B TSt MAX((s)i- b " sp) | ;0) = 0,52 kN/m?
As = S-S, = 0,78 kN/m?

Schneeverwehungen in Achse 1 & 9.1/C
Wandhoéhe h = 0,30 m

Wohnhaus:
Dachneigung o = 0,00°



. <@ |Dipl.-Ing. Stefan Winkler Datum:  25.07.2024 _
WS-COﬂStngI!QD .’ Heitzing 9 | 5261 Uttendorf Projekt: HP Wild Sporthalle Eppelheim
s.winkler@ws-construction.at Seite: 9

Anbau:

Dachneigung a, = 0,00 °

Breite b, = 50,00 m

Schneeanhaufung auf einer Lange von:

lg = MIN(MAX(2 * h;5);15) 5,00 m

Schneelast auf dem Anbau:

po = MIN(MAX( YS—;0,8);2) 0,923

k
Sji = TP 0,60 kN/m?
W= WENN(e,<30;0,8,WENN(@,>60;0,0,8*(60-at,)/30)) 0,800
Is - b2

Sre = By s+ MAX((S)i - By ¥ 8y) *I—;O) 0,52 kN/m?

As = s5, 0,08 kN/m?
Schneeverwehungen in Achse 9.1/ B

Wandhéhe h = 0,50 m

Wohnhaus:

Dachneigung o = 0,00°

Anbau:

Dachneigung a, = 0,00 °

Breite b, = 50,00 m

Schneeanhaufung auf einer Lange von:

ls = MIN(MAX(2 * h;5);15) 5,00 m

Schneelast auf dem Anbau:

My = MIN(MAX( Y—;0,8);2) 1,538

Sk
SiT MBSk 1,00 kN/m*
K= WENN(a,<30;0,8,WENN(a,>60;0;0,8*(60-at,)/30)) 0,800
ls-b,
Sre = W TS+ MAX((S)i - By * Sg) *I—;O) 0,52 kN/m?
As = S-S, 0,48 kN/m?
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2.4 Windlast
Winddruck fur Flachdacher
— Traufbereich
& r T~
h h
WZ = GEW("Last/WindZone"; Bez; ) = Windzone |
Qe = TAB("Last/WindZone"; q,.1; Bez=WZ) = 0,32 kN/m?
Vief = TAB("Last/WindZone"; v,; Bez=WZ) = 22,50 m/s
Profil = GEW("EN1991/vereinfacht";Profil; Wz=WZ) = Binnenland
Abmessungen:
Abmessung quer zum Wind b = 66,80 m
Abmessung langs zum Wind d = 451 m
Bauwerkshohe h = 6,10 m
h/d = 0,14
e= MIN( b ; 2*h)) = 12,20 m
e/5 = 2,44 m
4*el5 = 9,76 m
Winddruck:
f1 = 1,50
f2 = 0,00
f2
h
q= 1" Qs * | — = 0,480 kN/m?
10
i d 1
[ -
eJ/4 F
W@: GIH | | b
[
eJ/4 F
610
— ef2 —
der Traufbereich ist scharfkantig:
e= MIN( b ; 2*h) = 12,20 m
el4 = 3,05m
e/10 = 1,22 m
e/2 = 6,10 m
Druckbeiwerte:
Cpe10F = -1,80
Cpe“: = '2,50
Cpe10G = -1 ,20
Cpe1G = '2,00
Cpe10H = -0,70

CpetH = 1,20
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Cpe10l = -0,60
Coe = 10,60
Cpe1OIp = 0,20
Costip = 0,20

Winddruck mit Boengeschwindigkeitsdruck nach Regelfall (DIN EN 1991-1-4):

Qwe1oF = Cpe10F *q = -0,86 kN/m?
AwelF = CpetF " 0 = -1,20 kN/m?
Qwe10G = Cpe10G *q = -0,58 kN/m?
AQwelG = Cpe1G " d = -0,96 kN/m?
Awe10H = CpetoH "~ 9 = -0,34 kN/m?
AQwetH = CpetH " d = -0,58 kN/m?
Qwet0l = Cpetol @ = -0,29 kN/m?
Awetl = Cpetl " d = -0,29 kN/m?
Awet0lp = Cpetolp @ = 0,10 kN/m?
Awetlp = T = 0,10 kN/m?

EN1991 Winddruck fiir vertikale Wande (Langsseite)

L |,
1 d 1

Grundrifd Ansicht
\ e d-e —
e/5t- 4/5%e

— b

Wind
7 D E Wind Al B C

— 3 —

Al B |[C

Einteilung der Wandflache bei vertikalen Wéanden

Bezugshdhe ist abhangig vom Verhaltnis Hohe h zur Breite b

h<b
/‘/ b /‘v

T “zmh q@=gz) | —
p p —

h s

| —

"

aullere Bezugshéhe  Verlauf des Geschwindigkeitsdrucks

Abmessungen
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aulere Bezugshohe Verlauf des Geschwindigkeitsdrucks
Abmessungen
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aullere Bezugshéhe  Verlauf des Geschwindigkeitsdrucks
Abmessungen

Abmessung quer zum Wind b = 64,30 m
Abmessung langs zum Wind d = 4510 m
h/d 0,14

12,20 m
244 m
9,76 m

e= MIN( b ; 2*h)
el5
4*e/5

Einteilung der windparallelen Wande in vertikale Streifen:
E, = 3 Streifen A, B, C

Einteilung der Wande in horizontale Streifen mit jeweils konstantem Geschwindigkeitsdruck:
E, = 1 Streifen Hohe h

Hoéhenabhangiger Béengeschwindigkeitsdruck im Regelfall (DIN EN 1991-1-4):
Profil = GEW("EN1991/vereinfacht";Profil; Wz=WZ) = Binnenland

Bezugshéhe z, = WENN(h>b; b; h) = 6,10 m
Druckbeiwerte:

Cpe1OA = -1 ,20
CpelA = -1,40

Cpe10B = -0,80



. <@ |Dipl.-Ing. Stefan Winkler Datum:  25.07.2024
ws-construction .’ Heitzing 9 | 5261 Uttendorf Projekt:  HP Wild Sporthalle Eppelheim

s.winkler@ws-construction.at Seite: 13

CpelB = -1,10
CpetoC = -0,50

Cpet1C = -0,50
Cpe10D = 0,70

Cpe1D = 1,00
Cpe10E = -0,30

CpelE = -0,50
Hohenabhiangiger Boengeschwindigkeitsdruck im Regelfall:
Awe10A = Cpe10a " d = -0,58 kN/m?
Qwe1A = Cpel1A *q = -0,67 kN/m?
Awe10B = Cpe10B " = -0,38 kN/m?
Awe1B = CpetB " d = -0,53 kN/m?
Awetoc = Cpetoc " @ = -0,24 kN/m?
Qwe1c = CpetC *q = -0,24 kN/m?
Qwe10D = Cpe10D *q = 0,34 kN/m?
Qwe1D = Cpe1D *q = 0,48 kN/m?
Qwe10E = Cpe10E *q = -0,14 kKN/m?
AwelE = CpetE = -0,24 kN/m?

EN1991 Winddruck fiir vertikale Wande (Giebelseite)

L |,
1 d 1

Grundrifd Ansicht
\ e d-e —
e/5t- 4/5%e

— b

Wind
7 D E wina™ |2 B C

— > —

AlB |C

Einteilung der Wandflache bei vertikalen Wéanden

Bezugshdhe ist abhangig vom Verhaltnis Héhe h zur Breite b
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aullere Bezugshohe Verlauf des Geschwindigkeitsdrucks

Abmessungen
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aulere Bezugshohe Verlauf des Geschwindigkeitsdrucks
Abmessungen
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aullere Bezugshéhe  Verlauf des Geschwindigkeitsdrucks
Abmessungen

Abmessung quer zum Wind b = 4510 m
Abmessung langs zum Wind d = 64,30 m
h/d 0,09

12,20 m
244 m
9,76 m

e= MIN( b ; 2*h)
el5
4*e/5

Einteilung der windparallelen Wande in vertikale Streifen:
E, = 3 Streifen A, B, C

Einteilung der Wande in horizontale Streifen mit jeweils konstantem Geschwindigkeitsdruck:
E, = 1 Streifen Hohe h

Hoéhenabhangiger Béengeschwindigkeitsdruck im Regelfall (DIN EN 1991-1-4):
Profil = GEW("EN1991/vereinfacht";Profil; Wz=WZ) = Binnenland

Bezugshéhe z, = WENN(h>b; b; h) = 6,10 m
Druckbeiwerte:

Cpe1OA = -1 ,20
CpelA = -1,40

Cpe10B = -0,80
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CpelB = -1,10
CpetoC = -0,50

CpetC = -0,50
Cpe10D = 0,70

Cpe1D = 1,00
Cpe10E = -0,30

CpelE = -0,50
Hohenabhiangiger Boengeschwindigkeitsdruck im Regelfall:
Awe10A = Cpe10a " d = -0,58 kN/m?
Qwe1A = Cpel1A *q = -0,67 kN/m?
Awe10B = Cpe10B " = -0,38 kN/m?
Awe1B = CpetB " d = -0,53 kN/m?
Awetoc = Cpetoc " @ = -0,24 kN/m?
Qwe1c = CpetC *q = -0,24 kN/m?
Qwe10D = Cpe10D *q = 0,34 kN/m?
Qwe1D = Cpe1D *q = 0,48 kN/m?
Qwe10E = Cpe10E *q = -0,14 kKN/m?

AwelE = Cpe1E " @ = -0,24 kN/m?
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3 Bemessung
Pos 1.1 Satteldachtrager

Zusatzliche Belastung aus Schneeverwehung:
Achse A & E:

qﬂTm:m\

b B
4

L |
1 |

System:

Belastung q = 0,780 kN/m?
Lange |l = 5,82 m
Lastlange a = 5,00 m

a
I_ = 0,86

Auflagerkrafte:
q"a
A= ?*(3 o)

1,39 kN/m

q*a
B= ?*a 0,56 kN/m

Achse C:

b9
P

System:

Belastung q = 0,080 kN/m?
Lange | = 5,82m
Lastlange a = 5,00 m

a
I_ = 0,86

Auflagerkrafte:
92 (3-a)
A= *(3-
6 v}

0,14 kKN/m

q*a
B= ?*a 0,06 kN/m
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+ SYSTEMSKIZZE
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l GRAFISCHE DARSTELLUNG

Material: Brettschichtholz GL28c Breite: 20.00 cm Hohe: 210.00 cm  Volumen: 11.97 fn

e———17.321 f 16.251 ————~
5 5
Q-2— —=-g &
o o ~
X_S | _o_ ¥ &
-9 T 0 e
o o
Il I
1.134 32.308 0.130
o || (=]
b= =
'S 340 31.978 0.260
=) =
l o
0.934 3 32.638 S
o
" 33.572 |
Z:
5.041m
RX-HOLZ
Brettschichtholztrager
nach DIN EN DETAILS
1995-1-1/NA:2013-08 M F Itt:
Benutze Einschréankung a< 20.00
an
Querschnittsnachweis an Auflagern anwenden mit Torsionsmoment T 4 : a
fiir
Einfluss der Querschnittabmessungen an die Materialeigenschaften
Erhéhung der Festigkeit f m  und fi o nach:
3.3(3) fiir Brettschichtholz mit h < 600 mm (Biegung) oder b < 600 mm (Zug) (]
a

Kombiniertes Brettschichtholz in das homogene umklassifizieren, falls die
Voraussetzungen nach DIN EN 1194, Anhang A nicht erfiillt sind
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L DETAILS
Reduktion der Schnitgréen
Momentenausrundung tiber Auflager (]
Reduktion der Querkrafte nach 6.1.7(3) im Abstand h von der Auflagerkante. (h (]
= Tragerhohe entlang der Auflagerachse)
Reduktion der Querkrafte nach 6.1.7(NA.5) im Abstand h von der Auflagerkante.
(h = Tragerhohe entlang der Auflagerachse)
Elnstellungen fiir Bemessung
Abminderung der Steifigkeit mit Beiwert 1/ (1 + k 4e1) infolge Kriecheinfliisse in den [m]
Nutzungsklassen 2 und 3 nach NCI NA. 5.9
® DATEN DES NATIONALEN ANHANGS
e Tir M
Grund-kombinationen fiir Brettschichtholz ™ : 1.300
Grundkombinationen fiir Vollholz ™ : 1.300
AuRergewdhnliche Kombinationen ™ : 1.000
Kombination fiir Brandschutznachweis TMA : 1.000
te der nach Tab. 7.2 - Cl ( ) Ell
Feld Kragtrager
Wingt <1/200 <1/ 100
te der - Quasl-stindige Bemessungssituation
Woetin <1/250 <l /125 Gl. (NA.1)
te der - Quasl-sténdige / C| g
Wn <1/150 <l /75
Modifikationsbeiwert K04
KLED 1 2 3
-Standig 0.600 0.600 0.500
-Lang 0.700 0.700 0.550
-Mittel 0.800 0.800 0.650
-Kurz 0.900 0.900 0.700
-Sehr kurz 1.100 1.100 0.900
Angaben zum Brandschutz
Nadelholz Brettschichtholz Laubholz
Abbrandrate Bn: 0.80 0.70 0.55 [mm/min]
Erhéhter Abbrand do: 7.00 7.00 7.00 [mm]
Faktor K @ 1.250 1.150 1.250

® VERWENDETE NORMEN

11 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten - Teil 1-1:
Allgemeines - Allgemeine Regeln und Regeln fiir den Hochbau (EN
1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008)

[2] DIN EN 1995-1-2/NA:2010-12 Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten - Teil 1-2: Allgemeine
Regeln - Tragwerksbemessung fir den Brandfall (EN 1995-1-2:2004+AC:2009)

[3] DIN EN 1990:2010-12/NA:2010-12 Eurocode: Grundlagen der Tragwerksplanung (EN 1990:2002+A1:2005+AC:2010)

[4] DIN EN 1991-1-1:2010-12/NA:2010-12 Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-1: Allgemeine Einwirkungen auf

Tragwerke - Wichten, Eigengewicht und Nutzlasten fiir Gebaude (EN
1991-1-1:2002+AC:2009)

[5] DIN EN 1991-1-3:2010-12/NA:2010-12 Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-3: Allgemeine Einwirkungen -
Schneelasten (EN 1991-1-3:2003+AC:2009)

[6] DIN EN 1991-1-4:2005-07 Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-4: Allgemeine Einwirkungen -
Windlasten (EN 1991-1-4:2005+AC:2010+A1:2010)

[71 DIN EN 14080:2013-08 Brettschichtholz und Balkenschichtholz - Anforderungen

[8] DIN EN 338:2010-02 Bauholz fiir tragende Zwecke - Festigkeitsklassen

®» TRAGERTYP UND MATERIAL

Tréigertyp
Trégertyp: Satteldachtréger mit geradem Untergurt
Unsymmetrische Anordnung X
Mit Kragarmen - Absatz X

Material
Material Brettschichtholz GL28c - DIN EN 14080:2013-08
Charakt. Festigkeitswert fiir Biegung fnk : 28.000 MPa
Charakt. Festigkeitswert fir Zug parallel Lok : 19.500 MPa
Charakt. Zugfestigkeit rechtwinklig zur Faserrichtung fuook : 0.500 MPa
Charakt. Festigkeitswert fiir Druck parallel ook : 24.000 MPa
Charakt. Festigkeitswert fiir Druck rechtwinklig fe.00.k : 2.500 MPa
Charakt. Festigkeitswert fiir Schub/Torsion fux : 3.500 MPa
Schubmodul Grnean : 650.000 MPa
Elastizitatsmodul parallel Eoos : 10400.000 MPa
Schubmodul Gos : 540.000 MPa
Spezifisches Gewicht v : 420 kN/m3
Temperaturdehnzahl (Warmedehnzahl) o : 0.000005 1/°C
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L GEOMETRIE
Gebéude-Abmessungen
Gebéaudehdhe H 6.100 m
Gebéaudetiefe B 66.800 m
Binderabstand a 5821 m
Abstand zum Dachrand ] 0.000 m
Lastbeiwert fur Durchlaufwirkung k 1.000
Dachtriiger-Geometrie
Tragerlange L : 32.638 m
AchsmaRlange | : 32.308 m
Lagerbreite links la : 40.00 cm
Lagerbreite rechts Iy : 26.00 cm
Tragerlange linke Seite La : 16.387 m
Tréagerlange rechte Seite Ly : 16.251 m
Neigungswinkel links 8a : 214 ~°
Neigungswinkel rechts 8p : 214 °
Tragerhéhe am First hap : 210.00 cm
Tragerhohe Rand links hsa : 145.28 cm
Tragerhdhe Rand rechts hsp B 149.27 cm
Kragarm links
Kragarmlange ka : 0933 m
Kragarmstirn-Neigung 8sa H 0.00 °
Unterkante-Neigung Ska H 0.00 °
Trégerabsatz hga : 0120 m
Faserflihrung parallel mit : Feld
Kragarm rechts
Kragarmlange ko : 0.000 m
Kragarmstirn-Neigung Ssp : 0.00 -°
Unterkante-Neigung Skb X 0.00 °
Trégerabsatz hgp : 0.000 m
Faserflihrung parallel mit : Feld
Querschnitt
Querschnittsbreite b : 20.00 cm
Lamellendicke t : 410 cm
Angaben fiir Kippen
Trager kippgefahrdet
Seitliche Halterung vorhanden
Abstand seitlicher Halterungen c 2500 m
Abstand Verband e 0.00 cm
Seitliche Halterungen im
Brandschutznachweis
Attika links
Vorhanden
Hoéhe hpa : 1.000 m
Info-Parameter
Tragerhohe Lagermitte links ha H 149.51 cm
Trégerhdhe Lagermitte rechts hy : 149.76 cm
Anstrichsflache Trager As H 133.72 m?2
Volumen Trager \2 : 11.97 md
Trégergewicht G : 5027 t
® BELASTUNGSDATEN
Sténdige Einwirkungen
Dachaufbau
Dachaufbau : 0.590 kN/m2? DFL
Installationen : 0.400 kN/m2 DFL
PV : 0.300 kN/m2 DFL
Dachaufbau k2 : 1.290 kN/m2 DFL
Gz : 7509 kN/m  DFL
Eigengewicht Trager (Durchschnitt) (<% : 1.497 kN/m DFL
gk : 9.006 kN/m DFL
Beriicksichtigen mit Faktor : 1.000
Schneelast
Gelandehohe tber NN GH : 108 m
Schneelastzone 574 : 1
Gelandetyp : Ublich
Umgebung Ce : 1.0
Schneelast Sk : 0.650 kN/m2 GFL
Sk : 3784 kN/m  GFL
Windlast
Gebéaudehohe H : 6.100 m
Windzone wz : 1
Gelandekategorie GK : Binnenland
Grundwindgeschwindigkeit Vb0 : 225 m/s
fiir Wi jerung
Rauhigkeitsbeiwert Co : 1.00
Windrichtungsbeiwert Cair : 1.00
Jahreszeitbeiwert Cseason  © 1.00
Sturmbeiwert K : 1.00
Luftdichte p : 1.250 kg/m?®
Windlast a2) : 0.475 kN/m2 DFL
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L BELASTUNGSDATEN
q(2) 2763 kN/m  DFL
Nutzungskiasse
Nutzungsklasse NKL 1

®LF1 - EIGENGEWICHT + DACHAUFBAU

Last- Last-Parameter Uber ges.
Nr. Lastart Richtung Lastbezug Symbol | Wert | Einheit Lange
2 Einzellast L Gesamter Trager P 7.570 | kN [m]
A 0.000 | m
Attikakonstruktion
9 Linienlast ZL | Kragarmlinks | p | 0.583 | kN/m | ] |
Lasterhohung BSP
® LF1 - EIGENGEWICHT + DACHAUFBAU
LF1: Eigengewicht + Dachaufbge Entgegen der Y-Richtung
Belastung [kN/m], [kN] :
0.583
v
F5da 7.509 7.509 7509
e
< r 3 Yy vy F ¥ vV VYV VY Y ¥ v v ¥ vy v vy ¥ v
| 4 I
1 ! i
L ! i
f—»X ! 5.343m
l LF41 - SCHNEE (BEIDE SEITEN VOLL)
Last- Last-Parameter Uber ges.
Nr. Lastart Richtung Lastbezug Symbol | Wert | Einheit Lange
7 Trapezlast zP Linke Feldseite p1 0.560 | kN/m
P2 0.060 | kN/m
| Schneeanhaufung in Achse 1
8 Trapezlast zZP Rechte Feldseite P1 0.060 | kN/m
P2 0.560 | kN/m
Schneeanhaufung in Achse 1
® [ F41 - SCHNEE
LF41: Schnee (beide Seiten voll) Entgegen der Y-Richtung
Belastung [kN/m]
0.560 0.060
L R R T T T I A o
Y ¥ ¥ ¥V ¥ ¥ ¥ V ¥V Y ¥ ¥V V¥ Y
4248 511 i
0.060 0.560
. T S s,
8.02 i 3.027 3.027 o7
|
|
¥ ¥ ¥V ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥V ¥V ¥Y ¥ ¥ ¥ r v v v % Yy vy v ¥
| X |
4.069 m
/J\ -
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% LF51 - WIND QUER ZUM FIRST (LINKS)(A)

LF51: Wind quer zum First (links)(A) Entgegen der Y-Richtung
Belastung [kN/m]

0.829
i " ) ]
MT ] | | Bl T J | | [] Il I T ‘ ‘ T | ‘ ‘

1.658 ;
1.934 1658 1.658
35855
1934
4.069 m

l LF52 - WIND QUER ZUM FIRST (LINKS)(B)

LF52: Wind quer zum First (links)(B) Entgegen der Y-Richtung
Belastung [kN/m]

0.829

53

e

1.934

1.934

4.07m

J- LF53 - WIND QUER ZUM FIRST (RECHTS)(A)

LF53: Wind quer zum First (rechts)(A) Entgegen der Y-Richtung
Belastung [kN/m]

i).fiﬁ)
@ﬁ“mg;jwm rg;sg“w‘mi
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% LF54 - WIND QUER ZUM FIRST (RECHTS)(B)

LF54: Wind quer zum First (rechts)(B)
Belastung [kN/m]

0.829

0.553

L T U

I |

Entgegen der Y-Richtung

=

z

A A
1.934 !
3.35%5
E\
1.934
4078 m

l LF55 - WIND PARALLEL ZUM FIRST (A)

LF55: Wind parallel zum First (A)
Belastung [kN/m]

2.210

Entgegen der Y-Richtung

2.210

L 0 B 6 S B

1.8

5

809

1.809

4.074 m

l LF56 - WIND PARALLEL ZUM FIRST (B)

LF56: Wind parallel zum First (B)
Belastung [kN/m]

1.381

0.553

Entgegen der Y-Richtung

1.381

0.553

0.55
v v

N s ]

4.084 m
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Durchzufiihrende Nachweise
Lagesicherheit EQU [m}
Tragfahigkeit STR
Gebrauchstauglichkeit
Brandschutz
Auflagerpressung [m}
Lagerkrafte ausgeben
Verformung ausgeben
g zum
Uberhéhung Wo 90.0 mm
Kragtréger nicht beriicksichtigen X
Angaben zum Brandschutz
Feuerwiderstandsklasse R 30
Abbrandseiten X Links
Rechts
Oben
Unten
Modelllerung der Lager
Linkes Lager Horizontal fest-gelenkig
Rechtes Lager Horizontal frei-gelenkig
Auflager auf der Mittellinie [m}
Berechnungsparameter
Zusétzliche Kombinationen aus gilinstingen standigen Einwirkungen generieren a
Standige Lasten in einzelne Felder verteilen [m]
Anzahl Stabteilungen fiir Ergebnisverldufe 10
Anzahl Stabteilungen fiir interne Teilung der Voutenstébe 10
CRGEBNISSE = ERGEBNISKOMBINATIONEN
EK Ergebniskombinationen Lastfalle Bemessungs- KLED Faktor Max.
Bezeichnung situation Kmod Nutzung
Tragféhigkeltsnachwelse
EK1 g 1.35*LF1 TG Standig 0.600 0.93
EK2 g+s 1.35*LF1 + 1.50*LF41 TG Kurz 0.900 0.87
EK3 g +s(l) 1.35*LF1 + 1.50*LF42 TG Kurz 0.900 0.81
EK4 | g+s() 1.35*LF1 + 1.50"LF43 G Kurz 0.900 0.81
EK5 g+s+w(q,lA) 1.35"LF1 + 1.50LF41 + 0.90*LF51 TG Kurz / Sehr 1.000 0.72
kurz
EK6 g+s+w(q,l,B) 1.35*LF1 + 1.50*"LF41 + 0.90*LF52 TG Kurz / Sehr 1.000 0.80
kurz
EK7 g+s+w(qrA) 1.35*LF1 + 1.50*LF41 + 0.90*LF53 TG Kurz / Sehr 1.000 0.72
kurz
EK8 g+s+w(qrB) 1.35*LF1 + 1.50*LF41 + 0.90*LF54 TG Kurz / Sehr 1.000 0.80
kurz
EK9 g+s+w(pA) 1.35"LF1 + 1.50*LF41 + 0.90*LF55 TG Kurz / Sehr 1.000 0.71
kurz
EK10 g+s+w(p,B) 1.35*LF1 + 1.50*"LF41 + 0.90*LF56 TG Kurz / Sehr 1.000 0.81
kurz
EK11 | g +s(l) + w(q,|,A) 1.35*LF1 + 1.50*LF42 + 0.90*LF51 TG Kurz / Sehr 1.000 0.66
kurz
EK12 | g +s(l) + w(q,,B) 1.35*LF1 + 1.50*LF42 + 0.90*LF52 TG Kurz / Sehr 1.000 0.74
kurz
EK13 g +s(l) + w(q.,r,A) 1.35"LF1 + 1.50LF42 + 0.90*LF53 TG Kurz / Sehr 1.000 0.66
kurz
EK14 g+ s(l) +w(q,r,B) 1.35*LF1 + 1.50*LF42 + 0.90*LF54 TG Kurz / Sehr 1.000 0.75
kurz
EK15 | g +s(l) + w(p,A) 1.35*LF1 + 1.50*LF42 + 0.90*LF55 TG Kurz / Sehr 1.000 0.65
kurz
EK16 | g +s(l) + w(p,B) 1.35*LF1 + 1.50*LF42 + 0.90*LF56 TG Kurz / Sehr 1.000 0.75
kurz
EK17 g+ s(r) + w(q,lA) 1.35*LF1 + 1.50*LF43 + 0.90*LF51 TG Kurz / Sehr 1.000 0.66
kurz
EK18 g +s(r) +w(q,l,B) 1.35*LF1 + 1.50*LF43 + 0.90*LF52 TG Kurz / Sehr 1.000 0.75
kurz
EK19 | g +s(r) + w(q,r,A) 1.35*LF1 + 1.50*LF43 + 0.90*LF53 TG Kurz / Sehr 1.000 0.66
kurz
EK20 | g+ s(r) + w(q,r,B) 1.35*LF1 + 1.50*LF43 + 0.90*LF54 i (c] Kurz / Sehr 1.000 0.74
kurz
EK21 g +s(r) + w(p,A) 1.35*LF1 + 1.50*LF43 + 0.90*LF55 TG Kurz / Sehr 1.000 0.65
kurz
EK22 g+ s(r) + w(p,B) 1.35*LF1 + 1.50*LF43 + 0.90*LF56 TG Kurz / Sehr 1.000 0.75
kurz
EK23 g +w(q,LA) 1.35*LF1 + 1.50*LF51 TG Kurz / Sehr 1.000 0.45
kurz
EK24 | g+w(ql,B) 1.35*LF1 + 1.50"LF52 G Kurz / Sehr 1.000 0.59
kurz
EK25 g+ w(q,r,A) 1.35*LF1 + 1.50*LF53 TG Kurz / Sehr 1.000 0.44
kurz
EK26 g+w(q,r,B) 1.35*LF1 + 1.50*LF54 TG Kurz / Sehr 1.000 0.59
kurz
EK27 g+w(p,A) 1.35*LF1 + 1.50*LF55 TG Kurz / Sehr 1.000 0.43
kurz
EK28 | g+w(p,B) 1.35*LF1 + 1.50*LF56 i (c] Kurz / Sehr 1.000 0.60
kurz
EK29 g+s+w(q,lA) 1.35*LF1 + 0.75*LF41 + 1.50*LF51 TG Kurz / Sehr 1.000 0.56
kurz
EK30 g+s+w(q,l,B) 1.35*LF1 + 0.75*LF41 + 1.50*LF52 TG Kurz / Sehr 1.000 0.70
kurz
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EK31 g+s+w(q,rA) 1.35*LF1 + 0.75*LF41 + 1.50*LF53 TG Kurz / Sehr 1.000 0.56
EK32 | g+s+w(qrB) 1.35*LF1 + 0.75*LF41 + 1.50*LF54 TG Kurzll”gehr 1.000 0.70
EK33 | g+s+w(pA) 1.35*LF1 + 0.75*LF41 + 1.50*LF55 TG Kur: l/Jréehr 1.000 0.55
EK34 g+s+w(p,B) 1.35*LF1 + 0.75*LF41 + 1.50*LF56 TG Kur:?gehr 1.000 0.71
EK35 | g+ s(l)+w(a,l,A) 1.35*LF1 + 0.75*LF42 + 1.50*LF51 TG Kur: L/";ehr 1.000 0.53
EK36 | g+ s(l) +w(q,l,B) 1.35*LF1 + 0.75*LF42 + 1.50*LF52 TG Kur:L/”;ehr 1.000 0.67
EK37 | g+s(l) +w(qr.A) 1.35"LF1 + 0.75*LF42 + 1.50LF53 G Kur: l/Jréehr 1.000 0.53
EK38 g+ s(l) + w(q,r,B) 1.35*LF1 + 0.75*LF42 + 1.50*LF54 TG Kur:?gehr 1.000 0.67
EK39 | g+s(l) +w(p,A) 1.35*LF1 + 0.75*LF42 + 1.50*LF55 TG Kur: L/";ehr 1.000 0.52
EK40 | g +s(l) + w(p,B) 1.35*LF1 + 0.75*LF42 + 1.50*LF56 TG Kur:L/”;ehr 1.000 0.68
EK41 | g+s(r) +w(q.lA) 1.35°LF1 + 0.75*LF43 + 1.50*LF51 G Kur: l/Jrszehr 1.000 0.53
EK42 g +s(r) +w(q,l,B) 1.835*LF1 + 0.75*LF43 + 1.50*LF52 TG Kur:?gehr 1.000 0.68
EK43 | g+s(r) + w(q,rA) 1.35*LF1 + 0.75*LF43 + 1.50*LF53 TG Kur: L/";ehr 1.000 0.53
EK44 | g +s(r) +w(q,r,B) 1.35*LF1 + 0.75*LF43 + 1.50*LF54 TG Kur:L/”;ehr 1.000 0.66
EK45 | g+s(r) + w(p.A) 1.35"LF1 + 0.75*LF43 + 1.50*LF55 G Kur: l/Jrszehr 1.000 0.52
EK46 g+ s(r) + w(p,B) 1.35*LF1 + 0.75*LF43 + 1.50*LF56 TG Kur{?gehr 1.000 0.68
urz
EK47 LF1 GC Sténdig 0.58
EK48 g+s LF1 +LF41 GC Kurz 0.80
EK49 g+s(l) LF1 + LF42 GC Kurz 0.73
EK50 g+s(r) LF1 + LF43 GC Kurz 0.73
EK51 g+s+w(qlA) LF1 + LF41 + 0.60*LF51 GC Kurz / Sehr 0.73
EK52 g+s+w(q,,B) LF1 + LF41 + 0.60*LF52 GC Kur:L/";ehr 0.81
EK53 | g+s+w(q,rA) LF1 + LF41 + 0.60*LF53 GC Kur; l/Jrszehr 0.73
EK54 g+s+w(q,rB) LF1 + LF41 + 0.60*LF54 GC Kur:?rszehr 0.81
EK55 g+s+w(pA) LF1 + LF41 + 0.60*LF55 GC Kur:L/";ehr 0.73
EK56 g+s+w(p,B) LF1 + LF41 + 0.60*LF56 GC Kur:L/"gehr 0.82
EK57 | g+s(l) + w(q,l,A) LF1 + LF42 + 0.60"LF51 GC Kur; l/Jrszehr 0.67
EK58 | g+s(l) +w(q,.,B) LF1 + LF42 + 0.60*LF52 GC Kur: 7rSZehr 0.75
EK59 g +s(l) + w(q,r,A) LF1 + LF42 + 0.60*LF53 GC Kur:L/";ehr 0.67
EK60 g +s(l) + w(q,r,B) LF1 + LF42 + 0.60*LF54 GC Kur:L/"gehr 0.74
EK61 | g+s(l) + w(p,A) LF1 + LF42 + 0.60*LF55 GC Kur; l/Jrszehr 0.66
EK62 | g+s()+w(p.,B) LF1 + LF42 + 0.60*LF56 GC Kur: 7rSZehr 0.75
EK63 g +s(r) + w(q,l,A) LF1 + LF43 + 0.60*LF51 GC Kur:L/"gehr 0.67
EK64 g +s(r) +w(q,l,B) LF1 + LF43 + 0.60*LF52 GC Kur:bjgehr 0.75
EK65 | g+ s(r) + w(q,r,A) LF1 + LF43 + 0.60*LF53 GC Kur; l/"szehr 0.67
EK66 g +s(r) + w(q,r,B) LF1 + LF43 + 0.60*LF54 GC Kur:?rszehr 0.74
EK67 | g+s(r) + w(p,A) LF1 + LF43 + 0.60°LF55 GC Kur: L/";ehr 0.66
EK68 | g +s(r) +w(p,B) LF1 + LF43 + 0.60*LF56 GC Kur:7'§ehr 0.75
EK69 | g+w(al.A) LF1 + LF51 GC Kur; l/"szehr 0.48
EK70 g+w(q,l,B) LF1 + LF52 GC Kur:?gehr 0.61
EK71 g +w(q,r,A) LF1 + LF53 GC Kur:L/"éehr 0.47
EK72 g +w(q,r,B) LF1 + LF54 GC Kur:L/";ehr 0.61
EK73 | g+w(p,A) LF1 +LF55 GC Kur; l/"szehr 0.47
EK74 g+ w(p,B) LF1 + LF56 GC Kur:?gehr 0.62
EK75 | g+s+w(q,l,A) LF1 + 0.50*LF41 + LF51 GC Kur: L/”;ehr 0.58
EK76 | g+s+w(q,lB) LF1 +0.50*LF41 + LF52 GC Kur:L/jgehr 0.72
EK77 | g+s+w(q,rA) LF1 +0.50*LF41 + LF53 GC Kur; l/Jrszehr 0.58
EK78 g+s+w(q,rB) LF1 + 0.50*LF41 + LF54 GC Kurzk/urSzehr k 0.71
-
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kurz
EK79 | g+s+w(pA) LF1 + 0.50*LF41 + LF55 GC Kurz / Sehr 0.57
EK80 g+s+w(p,B) LF1 + 0.50*LF41 + LF56 GC Kur;l/]réehr 0.73
EK81 g +s(l) +w(q,l,A) LF1 + 0.50*LF42 + LF51 GC Kur:?gehr 0.55
EK82 | g+s(l) +w(q,,B) LF1 + 0.50*LF42 + LF52 GC Kur:L/";ehr 0.68
EK83 | g+ s(l) + w(q,r,A) LF1 + 0.50*LF42 + LF53 GC Kur:L/”;ehr 0.55
EK84 | g+s(l) +w(q.r.B) LF1 +0.50"LF42 + LF54 GC Kur: l/Jrszehr 0.68
EK85 g +s(l) + w(p,A) LF1 + 0.50*LF42 + LF55 GC Kur:?gehr 0.54
EK86 | g+s(l) +w(p,B) LF1 + 0.50*LF42 + LF56 GC Kur:L/";ehr 0.69
EK87 | g+ s(r) +w(q,l.A) LF1 + 0.50*LF43 + LF51 GC Kur:L/”;ehr 0.55
EK88 | g+s(r) +w(q,,B) LF1 + 0.50*LF43 + LF52 GC Kur: l/Jrszehr 0.68
EK89 | g+s(r) + w(q.r.A) LF1 + 0.50*LF43 + LF53 GC Kur: 7Zehr 0.55
EK90 | g+ s(r) + w(q,r,B) LF1 + 0.50*LF43 + LF54 GC Kur: L/";ehr 0.68
EK91 | g +s(r) +w(p,A) LF1 + 0.50*LF43 + LF55 GC Kur:L/jr;ehr 0.54
EK92 g +s(r) + w(p,B) LF1 + 0.50*LF43 + LF56 GC Kur:l/]rszehr 0.69
EK93 g 1.60*LF1 GQ Stlf‘;ljig 0.47
EK121 g 1.60*LF1 GCQ Standig 0.70
EK122 | g+s 1.60*LF1 + LF41 GCQ Kurz 0.86
EK123 | g+s() 1.60°LF1 + LF42 GCQ Kurz 0.81
EK124 | g+s(r) 1.60*LF1 + LF43 GCQ Kurz 0.81
EK125 | g+s+w(q,lA) 1.60*LF1 + LF41 + 0.60*LF51 GCQ Kurz / Sehr 0.81
EK126 | g+s+w(q,,B) 1.60*LF1 + LF41 + 0.60*"LF52 GCQ Kur:L/"éehr 0.87
EK127 | g+s+w(q,rA) 1.60*LF1 + LF41 + 0.60*LF53 GCQ Kur:L/jZehr 0.81
EK128 | g+s+w(q,r,B) 1.60*LF1 + LF41 + 0.60*LF54 GCQ Kur:L/jrSZehr 0.87
EK129 | g+s+w(pA) 1.60*LF1 + LF41 + 0.60*LF55 GCQ Kur:lljréehr 0.81
EK130 | g+s+w(p,B) 1.60*LF1 + LF41 + 0.60*LF56 GCQ Kur:L/"éehr 0.88
EK131 g +s(l) +w(q,l,A) 1.60*LF1 + LF42 + 0.60*LF51 GCQ Kur:L/";ehr 0.76
EK132 | g +s(l) +w(q,.,B) 1.60*LF1 + LF42 + 0.60*LF52 GecQ Kur:L/jrSZehr 0.82
EK133 | g +s(l) + w(q,r,A) 1.60*LF1 + LF42 + 0.60*LF53 GcQ Kurz l/Jréehr 0.76
EK134 | g+s(l) +w(q.r.B) 1.60°LF1 + LF42 + 0.60*LF54 GcQ Kur: L/"éehr 0.82
EK135 | g+ s(l) + w(p,A) 1.60*LF1 + LF42 + 0.60*LF55 GCQ Kur:L/";ehr 0.76
EK136 | g +s(l) + w(p,B) 1.60*LF1 + LF42 + 0.60*LF56 GecQ Kur:L/jrSZehr 0.83
EK137 | g +s(r) + w(q,,A) 1.60*LF1 + LF43 + 0.60*LF51 GcQ Kur: l/Jréehr 0.76
EK138 | g+ s(r) + w(q,.B) 1.60*LF1 + LF43 + 0.60*LF52 GcQ Kur: L/"éehr 0.82
EK139 | g +s(r) + w(q,r,A) 1.60*LF1 + LF43 + 0.60*LF53 GCQ Kur:L/";ehr 0.76
EK140 | g+ s(r) + w(q,r,B) 1.60*LF1 + LF43 + 0.60*LF54 GCQ Kur:L/”SZehr 0.82
EK141 | g +5s(r) + w(p,A) 1.60*LF1 + LF43 + 0.60*LF55 GcQ Kur: l/Jréehr 0.76
EK142 | g+s(r) +w(p,B) 1.60*LF1 + LF43 + 0.60*LF56 GCQ Kur: 7Zehr 0.83
EK143 | g +w(q,l,A) 1.60*LF1 + LF51 GCQ Kur:L/";ehr 0.62
EK144 | g +w(q,,B) 1.60*LF1 + LF52 GecQ Kur:L/”;ehr 0.72
EK145 | g+w(q,rA) 1.60*LF1 + LF53 GcQ Kurz l/Jréehr 0.62
EK146 | g + w(q,r,B) 1.60*LF1 + LF54 GCQ Kur:?gehr 0.72
EK147 | g +w(p,A) 1.60*LF1 + LF55 GCQ Kur:L/";ehr 0.61
EK148 | g+w(p,B) 1.60*LF1 + LF56 GecQ Kur:L/jréehr 0.73
EK149 | g+s+w(q,,A) 1.60*LF1 + 0.50*LF41 + LF51 GCQ Kur;l/]réehr 0.70
EK150 | g +s+ w(q,l,B) 1.60*LF1 + 0.50*LF41 + LF52 GCQ Kur:?gehr 0.80
EK151 g+s+w(qrA) 1.60*LF1 + 0.50*LF41 + LF53 GCQ Kur:L/";ehr 0.70
EK152 | g+s+w(q,r,B) 1.60*LF1 + 0.50*LF41 + LF54 GecQ Kur:L/”;ehr 0.80
EK153 | g+s+w(p,A) 1.60*LF1 + 0.50*LF41 + LF55 GCQ Kur;l/]réehr 0.69
EK154 | g +s+w(p,B) 1.60*LF1 + 0.50*LF41 + LF56 GCQ Kur:?gehr 0.81
kurz
-
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EK155 | g+ s(l) + w(q,,A) 1.60*LF1 + 0.50*LF42 + LF51 GCQ Kurz / Sehr 0.68
urz

EK156 | g +s(l) + w(q,l,B) 1.60*LF1 + 0.50*LF42 + LF52 GecQ Kurz / Sehr 0.78
urz

EK157 | g +s(l) + w(q,r,A) 1.60*LF1 + 0.50*LF42 + LF53 GcQ Kurz / Sehr 0.67
kurz

EK158 | g+ s(l) + w(q,r,B) 1.60*LF1 + 0.50*LF42 + LF54 GCQ Kurz / Sehr 0.77
kurz

EK159 | g +s(l) + w(p,A) 1.60*LF1 + 0.50*LF42 + LF55 GcQ Kurz / Sehr 0.67
kurz

EK160 | g +s(l) + w(p,B) 1.60*LF1 + 0.50*LF42 + LF56 GecQ Kurz / Sehr 0.78
kurz

EK161 | g+ s(r) + w(q.lA) 1.60"LF1 + 0.50*LF43 + LF51 GcQ Kurz / Sehr 0.67
kurz

EK162 | g+ s(r) + w(q,,B) 1.60*LF1 + 0.50*LF43 + LF52 GCQ Kurz / Sehr 0.78
kurz

EK163 | g +s(r) + w(q,r,A) 1.60*LF1 + 0.50*LF43 + LF53 GcQ Kurz / Sehr 0.67
kurz

EK164 | g +s(r) + w(q,r,B) 1.60*LF1 + 0.50*LF43 + LF54 GecQ Kurz / Sehr 0.77
kurz

EK165 | g+ s(r) + w(p,A) 1.60*LF1 + 0.50*LF43 + LF55 GCQ Kurz / Sehr 0.67
kurz

EK166 | g + s(r) + w(p,B) 1.60*LF1 + 0.50*LF43 + LF56 GCQ Kurz / Sehr 0.78
kurz

Brandschutznachweise

EK167 | g LF1 TA Standig 1.000 0.42

EK168 | g+s LF1 + 0.20*LF41 TA Kurz 1.000 0.45

EK169 | g +s(l) LF1 + 0.20*LF42 TA Kurz 1.000 0.44

EK170 | g +s(r) LF1 + 0.20*LF43 TA Kurz 1.000 0.44

EK189 | g+ w(q,l,A) LF1 + 0.20*LF51 TA Kurz / Sehr 1.000 0.40
kurz

EK190 | g +w(q,l,B) LF1 + 0.20*LF52 TA Kurz / Sehr 1.000 0.42
kurz

EK191 | g+w(q.rA) LF1 +0.20"LF53 TA Kurz / Sehr 1.000 0.40
kurz

EK192 | g +w(q,r,B) LF1 + 0.20*LF54 TA Kurz / Sehr 1.000 0.42
kurz

EK193 | g+ w(p,A) LF1 + 0.20*LF55 TA Kurz / Sehr 1.000 0.40
kurz

EK194 | g +w(p,B) LF1 + 0.20*LF56 TA Kurz / Sehr 1.000 0.42
kurz
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L LAGERKRAFTE
LF Ergebniskombinationen Linkes Lager Rechtes Lager Aussteifungskr | Max.Moment
EK Bezeichnung Ax [kN] " Az [kN] Ax [kN] " Az [kN] q [kN/m] M, [kNm]
Lastfélle (charakteristische Werte)
LF1 Eigengewicht + Dachaufbau 0.000 164.195 0.000 146.429 0.354 1180.680
LF21 Nutzlast Kragarm links 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
LF22 Nutzlast Innenfeld 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
LF23 | Nutzlast Kragarm rechts 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
LF41 Schnee (beide Seiten voll) 0.000 68.561 0.000 54.423 0.128 426.549
LF42 | Schnee (linke Seite voll) 0.000 57.464 0.000 30.910 0.091 304.704
LF43 | Schnee (rechte Seite voll) 0.000 37.862 0.000 43.218 0.091 302.710
LF51 | Wind quer zum First (links)(A) -0.138 -34.262 0.000 -26.889 0.064 216.260
LF52 | Wind quer zum First (links)(B) -0.350 -8.686 0.000 8.253 0.018 58.950
LF53 | Wind quer zum First (rechts)(A) 0.064 -27.912 0.000 -30.467 0.065 218.757
LF54 | Wind quer zum First (rechts)(B) 0.360 9.114 0.000 -6.774 0.015 50.870
LF55 | Wind parallel zum First (A) 0.004 -28.760 0.000 -29.178 0.070 236.076
LF56 | Wind parallel zum First (B) 0.033 11.155 0.000 9.140 0.021 71.450
Max 0.360 164.195 0.000 146.429 0.354 1180.680
Min -0.350 -34.262 0.000 -30.467 0.000 0.000
Ergebniskombinationen fiir Tragfihlgkelt (Bemessungswerte) (STR)
EK1 g 0.000 221.664 0.000 197.679 0.478 1593.910
EK2 g+s 0.000 324.506 0.000 279.314 0.669 2233.740
EK3 g +s(l) 0.000 307.860 0.000 244.043 0.612 2041.590
EK4 | g+s(n) 0.000 278.457 0.000 262.505 0.611 2039.430
EK5 | g+s+w(q,lA) -0.124 293.670 0.000 255.114 0.611 2039.100
EK6 | g+s+w(q,lB) -0.315 316.689 0.000 286.742 0.685 2286.220
EK7 g+s+w(q,rA) 0.057 299.385 0.000 251.893 0.610 2036.860
EK8 g+s+w(q,rB) 0.324 332.709 0.000 273.217 0.683 2278.070
EK9 g+s+w(pA) 0.004 298.622 0.000 253.053 0.606 2021.270
EK10 | g+s+w(p,B) 0.030 334.545 0.000 287.540 0.689 2298.040
EK11 | g +s() +w(q,l,A) -0.124 277.024 0.000 219.843 0.554 1846.950
EK12 | g+s(l) +w(q,,B) -0.315 300.043 0.000 251.471 0.628 2094.070
EK13 | g +s(l) + w(q,r,A) 0.057 282.739 0.000 216.623 0.553 1844.710
EK14 | g +s(l) + w(q,r,B) 0.324 316.063 0.000 237.946 0.625 2085.920
EK15 +s(1) + w(p,A) 0.004 281.976 0.000 217.783 0.548 1829.120
EK16 | g+ s(l) + w(p,B) 0.030 317.899 0.000 252.269 0.631 2105.890
EK17 | g+ s(r) + w(q,l,A) -0.124 247.621 0.000 238.305 0.553 1844.800
EK18 | g+ s(r) + w(q,l,B) -0.315 270.640 0.000 269.933 0.627 2091.920
EK19 | g+s(r) + w(q,r,A) 0.057 253.337 0.000 235.085 0.552 1842.550
EK20 | g +s(r) +w(q,r,B) 0.324 286.660 0.000 256.408 0.624 2083.770
EK21 | g +s(r) + w(p,A) 0.004 252.573 0.000 236.245 0.548 1826.970
EK22 | g+s(r) + w(p,B) 0.030 288.497 0.000 270.731 0.630 2103.740
EK23 | g +w(q,LA) -0.207 170.270 0.000 157.345 0.380 1269.520
EK24 | g +w(q,,B) -0.526 208.635 0.000 210.059 0.504 1681.390
EK25 | g+w(q,rA) 0.095 179.796 0.000 151.978 0.379 1265.780
EK26 | g +w(q,r,B) 0.539 235.335 0.000 187.517 0.499 1667.800
EK27 | g +w(p,A) 0.007 178.524 0.000 153.911 0.371 1239.800
EK28 | g+w(p,B) 0.050 238.396 0.000 211.389 0.510 1701.090
EK29 | g+s+w(qlA) -0.207 221.691 0.000 198.163 0.476 1589.440
EK30 | g+s+w(q,L,B) -0.526 260.056 0.000 250.876 0.600 2001.300
EK31 g+s+w(q,rA) 0.095 231.217 0.000 192.795 0.475 1585.690
EK32 | g+s+w(q,rB) 0.539 286.756 0.000 228.334 0.595 1987.710
EK33 | g+s+w(pA) 0.007 229.945 0.000 194.729 0.467 1559.710
EK34 | g+s+w(p,B) 0.050 289.817 0.000 252.206 0.606 2021.000
EK35 | g +s(l) + w(q,l,A) -0.207 213.368 0.000 180.528 0.448 1493.360
EK36 | g+s(l)+w(q,,B) -0.526 251.733 0.000 233.241 0.571 1905.230
EK37 | g+s(l) +w(q,rA) 0.095 222.894 0.000 175.160 0.446 1489.610
EK38 | g+ s(l) + w(q,r,B) 0.539 278.434 0.000 210.699 0.567 1891.640
EK39 +s(1) + w(p,A) 0.007 221.622 0.000 177.094 0.439 1463.640
EK40 | g+ s(l) + w(p,B) 0.050 281.494 0.000 234.571 0.577 1924.930
EK41 g+ s(r) + w(q,lA) -0.207 198.667 0.000 189.758 0.447 1492.280
EK42 | g +s(r) + w(q,l,B) -0.526 237.031 0.000 242.472 0.571 1904.150
EK43 | g +s(r) + w(q,r,A) 0.095 208.193 0.000 184.391 0.446 1488.540
EK44 | g +s(r) +w(q,r,B) 0.539 263.732 0.000 219.930 0.566 1890.560
EK45 | g+ s(r) + w(p,A) 0.007 206.920 0.000 186.325 0.438 1462.560
EK46 | g +s(r) + w(p,B) 0.050 266.793 0.000 243.802 0.576 1923.850
Max 0.539 334.545 0.000 287.540 0.689 2298.040
Min -0.526 170.270 0.000 151.978 0.371 1239.800
i fiir Werte)
EK47 |g 0.000 164.195 0.000 146.429 0.354 1180.680
EK48 | g+s 0.000 232.757 0.000 200.852 0.482 1607.230
EK49 | g +s(l) 0.000 221.660 0.000 177.339 0.443 1479.130
EK50 | g+s(r) 0.000 202.058 0.000 189.646 0.443 1477.690
EK51 g+s+w(qlA) -0.083 212.199 0.000 184.719 0.443 1477470
EK52 | g+s+w(q,l,B) -0.210 227.545 0.000 205.804 0.492 1642.220
EK53 | g +s+w(q,rA) 0.038 216.010 0.000 182.572 0.442 1475.970
EK54 | g+s+w(qr,B) 0.216 238.225 0.000 196.787 0.490 1636.780
EK55 | g+s+w(p,A) 0.003 215.501 0.000 183.345 0.439 1465.580
EK56 | g+s+w(p,B) 0.020 239.450 0.000 206.336 0.495 1650.100
EK57 | g+s(l) +w(q,,A) -0.083 201.102 0.000 161.205 0.404 1349.370
EK58 | g+ s(l) + w(q,l,B) -0.210 216.448 0.000 182.291 0.454 1514.120
EK59 | g+ s(l) + w(q,r,A) 0.038 204.913 0.000 159.058 0.404 1347.870
EK60 | g+ s(l) + w(q,r,B) 0.216 227.128 0.000 173.274 0.452 1508.680
EK61 | g+s(l)+w(p,A) 0.003 204.404 0.000 159.832 0.401 1337.480
EK62 | g+s(l)+w(p,B) 0.020 228.352 0.000 182.823 0.456 1522.000
EKB3 | g +s(r) + w(q,LA) -0.083 181.500 0.000 173.513 0.404 1347.940
EK64 | g +s(r) + w(q,l,B) -0.210 196.846 0.000 194.598 0.453 1512.680
EKB5 | g +s(r) +w(q,r,A) 0.038 185.311 0.000 171.366 0.403 1346.440
EK66 | g+ s(r) + w(q,r,B) 0.216 207.526 0.000 185.582 0.452 1507.250
EK67 | g+s(r) + w(p,A) 0.003 184.802 0.000 172.139 0.400 1336.050
EK68 | g+ s(r) + w(p,B) 0.020 208.751 0.000 195.130 0.456 1520.560
EK69 | g +w(q,,A) -0.138 129.933 0.000 119.540 0.289 964.417
-
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L LAGERKRAFTE
LF Ergebniskombinationen Linkes Lager Rechtes Lager Aussteifungskr | Max.Moment
EK Bezeichnung Ax [kN] Az [kN] Ax [kN] Az [kN] q [kN/m] M, [kNm]
EK70 | g +w(q,,B) -0.350 155.509 0.000 154.682 0.371 1239.000
EK71 | g +w(q,r,A) 0.064 136.284 0.000 115.961 0.288 961.920
EK72 | g+w(q.,r,B) 0.360 173.310 0.000 139.654 0.368 1229.940
EK73 | g+ w(p,A) 0.005 135.435 0.000 117.251 0.283 944.601
EK74 | g+ w(p,B) 0.033 175.350 0.000 155.569 0.375 1252.130
EK75 | g+s+w(qlA) -0.138 164.214 0.000 146.751 0.353 1177.690
EK76 | g +s+w(q,,B) -0.350 189.790 0.000 181.894 0.435 1452.270
EK77 | g+s+w(qrA) 0.064 170.564 0.000 143.173 0.352 1175.200
EK78 | g+s+w(q,r.B) 0.360 207.591 0.000 166.866 0.432 1443.210
EK79 | g+s+w(pA) 0.005 169.716 0.000 144.462 0.347 1157.880
EK80 | g+s+w(p,B) 0.033 209.631 0.000 182.780 0.439 1465.400
EK81 g +s(l) + w(q,l,A) -0.138 158.665 0.000 134.995 0.334 1113.640
EK82 | g+ s(l) +w(q,l,B) -0.350 184.241 0.000 170.137 0.416 1388.220
EK83 | g+ s(l) + w(q,r,A) 0.064 165.016 0.000 131.416 0.333 1111.140
EK84 | g+s(l)+w(q,r,B) 0.360 202.042 0.000 155.109 0.413 1379.160
EK85 | g+ s(l) +w(p,A) 0.005 164.167 0.000 132.705 0.328 1093.830
EK86 | g +s(l) +w(p,B) 0.033 204.082 0.000 171.024 0.420 1401.350
EK87 | g +s(r) + w(q,l,A) -0.138 148.864 0.000 141.149 0.333 1112.920
EK88 | g +s(r) + w(q,l,B) -0.350 174.441 0.000 176.291 0.416 1387.500
EK89 | g+ s(r) + w(q,r,A) 0.064 155.215 0.000 137.570 0.333 1110.430
EK90 | g+ s(r) + w(q,r,B) 0.360 192.241 0.000 161.263 0.413 1378.440
EK91 g +s(r) +w(p,A) 0.005 154.366 0.000 138.859 0.328 1093.110
EK92 | g+ s(r) +w(p,B) 0.033 194.281 0.000 177.178 0.420 1400.630
EK93 |g 0.000 262.713 0.000 234.286 0.566 1889.080
EK121 0.000 262.713 0.000 234.286 0.566 1889.080
EK122 | g+s 0.000 331.274 0.000 288.709 0.694 2315.630
EK123 | g +s(l) 0.000 320.177 0.000 265.196 0.656 2187.530
EK124 | g +s(r) 0.000 300.575 0.000 277.504 0.655 2186.100
EK125 | g +s+w(q,LA) -0.083 310.717 0.000 272.576 0.655 2185.880
EK126 | g +s+w(q,l,B) -0.210 326.062 0.000 293.661 0.704 2350.620
EK127 | g+s+w(q,rA) 0.038 314.527 0.000 270.429 0.655 2184.380
EK128 | g+s+w(q,rB) 0.216 336.743 0.000 284.645 0.703 2345.190
EK129 | g+s+w(pA) 0.003 314.018 0.000 271.202 0.651 2173.990
EK130 | g+s+w(p,B) 0.020 337.967 0.000 294.193 0.707 2358.500
EK131 | g+ s(l) + w(q,l,A) -0.083 299.619 0.000 249.062 0.617 2057.770
EK132 | g + s(l) + w(q,,B) -0.210 314.965 0.000 270.148 0.666 2222.520
EK133 | g+ s(l) + w(q,r,A) 0.038 303.430 0.000 246.915 0.616 2056.280
EK134 | g + s(l) + w(q,r,B) 0.216 325.645 0.000 261.131 0.664 2217.090
EK135 | g +s(l) + w(p,A) 0.003 302.921 0.000 247.689 0.613 2045.890
EK136 | g+ s(l) + w(p,B) 0.020 326.870 0.000 270.680 0.668 2230.400
EK137 | g +s(r) + w(q,,A) -0.083 280.017 0.000 261.370 0.616 2056.340
EK138 | g +s(r) + w(q,l,B) -0.210 295.363 0.000 282.456 0.666 2221.090
EK139 | g+ s(r) + w(q,r,A) 0.038 283.828 0.000 259.223 0.616 2054.840
EK140 | g + s(r) + w(q,r,B) 0.216 306.044 0.000 273.439 0.664 2215.650
EK141 | g+ s(r) + w(p,A) 0.003 283.319 0.000 259.997 0.613 2044.450
EK142 | g +s(r) + w(p,B) 0.020 307.268 0.000 282.988 0.668 2228.970
EK143 | g+ w(q,l,A) -0.138 228.450 0.000 207.397 0.501 1672.820
EK144 | g+ w(q,l,B) -0.350 254.027 0.000 242.539 0.584 1947.400
EK145 | g +w(q,r,A) 0.064 234.801 0.000 203.819 0.500 1670.330
EK146 | g+ w(q.r,B) 0.360 271.827 0.000 227.511 0.581 1938.340
EK147 | g+ w(p,A) 0.005 233.953 0.000 205.108 0.495 1653.010
EK148 | g + w(p,B) 0.033 273.868 0.000 243.426 0.587 1960.530
EK149 | g +s+ w(q,LA) -0.138 262.731 0.000 234.609 0.565 1886.100
EK150 | g +s+w(q,l,B) -0.350 288.307 0.000 269.751 0.647 2160.680
EK151 | g+s+w(q,rA 0.064 269.082 0.000 231.030 0.564 1883.600
EK152 | g+s+w(q,rB) 0.360 306.108 0.000 254.723 0.645 2151.620
EK153 | g +s+w(p,A) 0.005 268.233 0.000 232.319 0.559 1866.280
EK154 | g+s+w(p,B) 0.033 308.148 0.000 270.638 0.651 2173.810
EK155 | g+ s(l) + w(q,l,A) -0.138 257.182 0.000 222.852 0.546 1822.050
EK156 | g + s(l) + w(q,,B) -0.350 282.759 0.000 257.994 0.628 2096.630
EK157 | g+ s(l) + w(q,r,A) 0.064 263.533 0.000 219.274 0.545 1819.550
EK158 | g+ s(l) + w(q,r,B) 0.360 300.559 0.000 242.966 0.625 2087.570
EK159 | g+ s(l) + w(p,A) 0.005 262.685 0.000 220.563 0.540 1802.230
EK160 | g+ s(l) + w(p,B) 0.033 302.600 0.000 258.881 0.632 2109.760
EK161 | g +s(r) + w(q,l,A) -0.138 247.381 0.000 229.006 0.546 1821.330
EK162 | g +s(r) + w(q,l,B) -0.350 272.958 0.000 264.148 0.628 2095.910
EK163 | g + s(r) + w(q,r,A) 0.064 253.732 0.000 225.427 0.545 1818.830
EK164 | g + s(r) + w(q,r,B) 0.360 290.758 0.000 249.120 0.625 2086.850
EK165 | g+ s(r) + w(p,A) 0.005 252.884 0.000 226.717 0.540 1801.510
EK166 | g+ s(r) + w(p,B) 0.033 292.799 0.000 265.035 0.632 2109.040
Max 0.360 337.967 0.000 294.193 0.707 2358.500
Min -0.350 129.933 0.000 115.961 0.283 944.601
fiir (B¢
EK167 0.000 164.195 0.000 146.429 0.406 1180.680
EK168 +s 0.000 177.908 0.000 157.313 0.435 1265.990
EK169 | g +s() 0.000 175.688 0.000 152.611 0.427 1240.370
EK170 | g +s(r) 0.000 171.768 0.000 155.072 0.427 1240.080
EK189 | g+ w(q,lA) -0.028 157.343 0.000 141.051 0.391 1137.430
EK190 | g+ w(q,l,B) -0.070 162.458 0.000 148.079 0.410 1192.340
EK191 | g +w(q,r,A) 0.013 158.613 0.000 140.335 0.391 1136.930
EK192 | g+ w(q,r,B) 0.072 166.018 0.000 145.074 0.409 1190.530
EK193 | g + w(p,A) 0.001 158.443 0.000 140.593 0.390 1133.460
EK194 | g+ w(p,B) 0.007 166.426 0.000 148.257 0.411 1194.970
Max 0.072 177.908 0.000 157.313 0.435 1265.990
Min -0.070 157.343 0.000 140.335 0.390 1133.460
Stabllislerungskrifte
Kippmoment fiir Gabellagerung Ty 28.726 kNm Gl. (14)
Normalkraft im Druckgurt Ng 974.137 kN Gl. (15)
Ersatzlast q 0.689 kN/m Gl. (16)
-
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L VERFORMUNGEN
LF Ergebniskombinationen Krag. Lager links [mm] Max. Feldverformung Lager rechts [mm]
EK Bezeichnung Uz i [mm] uza Ux A X[m] | max uz [mm] Uzs Uxp
Lastfille
LF1 Eigengewicht + Dachaufbau -10.7 0.0 0.0 16.187 94.3 0.0 17.9
LF21 Nutzlast Kragarm links 0.0 0.0 0.0 0.000 0.0 0.0 0.0
LF22 Nutzlast Innenfeld 0.0 0.0 0.0 0.000 0.0 0.0 0.0
LF23 Nutzlast Kragarm rechts 0.0 0.0 0.0 0.000 0.0 0.0 0.0
LF41 Schnee (beide Seiten voll) -4.0 0.0 0.0 16.187 34.4 0.0 6.6
LF42 Schnee (linke Seite voll) -2.9 0.0 0.0 14.568 240 0.0 4.6
LF43 Schnee (rechte Seite voll) -2.6 0.0 0.0 16.187 23.8 0.0 45
LF51 Wind quer zum First (links)(A) 2.0 0.0 0.0 16.187 -17.3 0.0 -33
LF52 | Wind quer zum First (links)(B) 05 0.0 0.0 17.799 44 0.0 0.8
LF53 Wind quer zum First (rechts)(A) 20 0.0 0.0 16.187 -17.6 0.0 -3.3
LF54 Wind quer zum First (rechts)(B) -0.5 0.0 0.0 14.568 3.6 0.0 0.6
LF55 Wind parallel zum First (A) 22 0.0 0.0 16.187 -18.9 0.0 -3.6
LF56 Wind parallel zum First (B) -0.6 0.0 0.0 16.187 5.7 0.0 1.1
Ergebniskombinationen
EK47 g -10.7 0.0 0.0 16.187 94.3 0.0 17.9
EK48 g+s -14.7 0.0 0.0 16.187 128.6 0.0 244
EK49 g+s(l) -13.6 0.0 0.0 16.187 118.2 0.0 224
EK50 g +s(r) -13.3 0.0 0.0 16.187 118.1 0.0 224
EK51 g+s+w(q,lA) -13.5 0.0 0.0 16.187 118.2 0.0 225
EK52 | g+s+w(q,l,B) -15.0 0.0 0.0 16.187 131.3 0.0 249
EK53 | g+s+w(q,rA) -13.5 0.0 0.0 16.187 118.1 0.0 224
EK54 | g+s+w(q,r,B) -15.0 0.0 0.0 16.187 130.8 0.0 248
EK55 | g+s+w(p.A) -13.4 0.0 0.0 16.187 117.3 0.0 223
EK56 g+s+w(p,B) -15.1 0.0 0.0 16.187 132.1 0.0 251
EK57 | g +s(l)+w(q,,A) 124 0.0 0.0 16.187 107.8 0.0 20.5
EK58 g +s(l) +w(q,l,B) -13.9 0.0 0.0 16.187 120.9 0.0 229
EK59 | g +s(l)+w(q,rA) 124 0.0 0.0 16.187 107.7 0.0 20.4
EK60 | g +s(l) +w(q,r,B) -13.9 0.0 0.0 16.187 120.3 0.0 228
EK61 | g+s(l) +w(p,A) -12.3 0.0 0.0 16.187 106.9 0.0 20.3
EK62 | g+ s(l)+w(p,B) -14.0 0.0 0.0 16.187 1216 0.0 23.1
EK63 | g+ s(r) +w(q.lA) 121 0.0 0.0 16.187 107.7 0.0 20.4
EK64 | g+s(r) +w(q.,B) 136 0.0 0.0 16.187 120.7 0.0 229
EK65 | g+ s(r) +w(q,r,A) -12.1 0.0 0.0 16.187 107.5 0.0 20.4
EK66 g +s(r) + w(q,r,B) -13.6 0.0 0.0 16.187 120.2 0.0 228
EK67 | g+s(r) + w(p,A) -12.0 0.0 0.0 16.187 106.7 0.0 20.2
EK68 | g+ s(r) + w(p,B) -13.7 0.0 0.0 16.187 1215 0.0 23.0
EK69 | g +w(q,l,A) 8.7 0.0 0.0 16.187 76.9 0.0 14.6
EK70 | g+w(q..,B) 1.2 0.0 0.0 16.187 98.7 0.0 187
EK71 g+ w(q,r,A) -8.7 0.0 0.0 16.187 76.7 0.0 14.5
EK72 g +w(q,r,B) -11.2 0.0 0.0 16.187 97.8 0.0 18.5
EK73 g+ w(p,A) -8.5 0.0 0.0 16.187 75.3 0.0 14.3
EK74 g +w(p,B) -11.4 0.0 0.0 16.187 100.0 0.0 19.0
EK75 g+s+w(q,lA) -10.7 0.0 0.0 16.187 941 0.0 17.9
EK76 | g+s+w(q,l,B) -13.2 0.0 0.0 16.187 115.8 0.0 220
EK77 | g+s+w(qrA) -10.7 0.0 0.0 16.187 93.9 0.0 17.8
EK78 | g+s+w(qrB) 132 0.0 0.0 16.187 115.0 0.0 21.8
EK79 g+s+w(p,A) -10.5 0.0 0.0 16.187 925 0.0 17.6
EK80 g+s+w(p,B) -13.4 0.0 0.0 16.187 117.2 0.0 222
EK81 | g+s(l)+w(q,,A) -10.2 0.0 0.0 16.187 88.9 0.0 16.9
EK82 g +s(l) + w(q,l,B) -12.6 0.0 0.0 16.187 110.6 0.0 21.0
EK83 | g+s(l)+w(q,rA) -10.1 0.0 0.0 16.187 88.7 0.0 16.8
EK84 | g+s(l)+w(q,r,B) -12.6 0.0 0.0 16.187 109.8 0.0 20.8
EK85 | g+ s(l) +w(p,A) -10.0 0.0 0.0 16.187 87.3 0.0 16.6
EK86 | g+ s(l) + w(p,B) -12.8 0.0 0.0 16.187 111.9 0.0 21.2
EK87 | g+ s(r) +w(q.LA) -10.1 0.0 0.0 16.187 88.8 0.0 16.8
EK88 | g+ s(r) + w(q,.,B) 125 0.0 0.0 16.187 110.6 0.0 20.9
EK89 | g +s(r) +w(q,r,A) -10.0 0.0 0.0 16.187 88.6 0.0 16.8
EK90 g +s(r) + w(q,r,B) -12.5 0.0 0.0 16.187 109.7 0.0 20.8
EK91 | g+s(r) + w(p,A) 9.8 0.0 0.0 16.187 87.2 0.0 16.5
EK92 | g+s(r) +w(p,B) -12.7 0.0 0.0 16.187 111.9 0.0 21.2
EK93 g -17.2 0.0 0.0 16.187 150.8 0.0 28.6
EK121 | g -17.2 0.0 0.0 16.187 150.8 0.0 28.6
EK122 | g+s -21.1 0.0 0.0 16.187 185.2 0.0 35.1
EK123 | g+ s(l) -20.1 0.0 0.0 16.187 174.8 0.0 33.2
EK124 | g +s(r) -19.8 0.0 0.0 16.187 174.6 0.0 33.1
EK125 | g +s+w(q,,A) -19.9 0.0 0.0 16.187 174.8 0.0 33.2
EK126 | g+s+w(q,,B) -21.4 0.0 0.0 16.187 187.8 0.0 35.6
EK127 | g+s+w(qrA) -19.9 0.0 0.0 16.187 174.6 0.0 33.1
EK128 | g+s+w(qr.B) 214 0.0 0.0 16.187 187.3 0.0 35.5
EK129 | g +s+w(p,A) -19.8 0.0 0.0 16.187 173.8 0.0 33.0
EK130 | g+s+w(p,B) -21.5 0.0 0.0 16.187 188.6 0.0 35.8
EK131 | g+ s(l) + w(q,l,A) -18.9 0.0 0.0 16.187 164.4 0.0 31.2
EK132 | g +s(l) +w(q,l,B) -20.3 0.0 0.0 16.187 177.4 0.0 336
EK133 | g +s() + w(q,r,A) -18.8 0.0 0.0 16.187 164.2 0.0 31.1
EK134 | g +s() +w(q.,r,B) -20.3 0.0 0.0 16.187 176.9 0.0 335
EK135 | g+ s(l) + w(p,A) -18.7 0.0 0.0 16.187 163.4 0.0 31.0
EK136 | g+ s(l) + w(p,B) -20.4 0.0 0.0 16.187 178.2 0.0 33.8
EK137 | g+ s(r) + w(q.LA) -18.6 0.0 0.0 16.187 164.2 0.0 31.1
EK138 | g+ s(r) + w(q.l,B) -20.0 0.0 0.0 16.187 177.3 0.0 33.6
EK139 | g+ s(r) + w(q.r,A) -18.6 0.0 0.0 16.187 164.1 0.0 31.1
EK140 | g +s(r) + w(q,r,B) -20.0 0.0 0.0 16.187 176.7 0.0 335
EK141 | g+ s(r) + w(p,A) -18.4 0.0 0.0 16.187 163.3 0.0 31.0
EK142 | g+ s(r) + w(p,B) -20.2 0.0 0.0 16.187 178.0 0.0 33.8
EK143 | g+ w(q,lA) -15.2 0.0 0.0 16.187 133.5 0.0 253
EK144 | g +w(q,.,B) 176 0.0 0.0 16.187 155.2 0.0 29.4
EK145 | g +w(q,r,A) -15.1 0.0 0.0 16.187 133.2 0.0 252
EK146 | g +w(q,r,B) -17.6 0.0 0.0 16.187 154.4 0.0 29.2
EK147 | g + w(p,A) -15.0 0.0 0.0 16.187 131.9 0.0 25.0
EK148 | g+ w(p,B) -17.8 0.0 0.0 16.187 156.5 0.0 29.7
EK149 | g +s+w(q,,A) -17.2 0.0 0.0 16.187 150.7 0.0 28.6
-
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LF Ergebniskombinationen Krag. Lager links [mm] Max. Feldverformung Lager rechts [mm]
EK Bezeichnung Uz [mm] uza Ux A X[m] | maxuy [mm] Uzg | Ux g
EK150 | g+s+w(q,,B) -19.6 0.0 0.0 16.187 172.4 0.0 32.7
EK151 | g+s+w(q,r,A) =171 0.0 0.0 16.187 150.4 0.0 285
EK152 | g+ s+ w(q,r,B) -19.6 0.0 0.0 16.187 1715 0.0 325
EK153 | g+ s+ w(p,A) -16.9 0.0 0.0 16.187 149.1 0.0 28.3
EK154 | g+ s+ w(p,B) -19.8 0.0 0.0 16.187 173.7 0.0 33.0
EK155 | g+ s(l) + w(q,,A) -16.6 0.0 0.0 16.187 145.5 0.0 276
EK156 | g+ s(l) + w(q,l,B) -19.1 0.0 0.0 16.187 167.2 0.0 31.7
EK157 | g+ s(l) + w(q.r,A) -16.6 0.0 0.0 16.187 145.2 0.0 275
EK158 | g+ s(l) + w(q.r,B) -19.1 0.0 0.0 16.187 166.3 0.0 315
EK159 | g+ s(l) + w(p,A) -16.4 0.0 0.0 16.187 143.9 0.0 273
EK160 | g+ s(l) + w(p,B) -19.3 0.0 0.0 16.187 168.5 0.0 32.0
EK161 | g+ s(r) + w(q,l,A) -16.5 0.0 0.0 16.187 145.4 0.0 27.6
EK162 | g+ s(r) + w(q,l,B) -18.9 0.0 0.0 16.187 167.1 0.0 31.7
EK163 | g+ s(r) + w(q,r,A) -16.4 0.0 0.0 16.187 145.1 0.0 275
EK164 | g+ s(r) + w(q.r,B) -18.9 0.0 0.0 16.187 166.3 0.0 315
EK165 | g+ s(r) + w(p.A) -16.3 0.0 0.0 16.187 143.8 0.0 27.3
EK166 | g+ s(r) + w(p,B) -19.1 0.0 0.0 16.187 168.4 0.0 31.9
Max/Min-Verformungen
Max 2.2 0.0 0.0 16.187 188.6 0.0 35.8
Min -21.5 0.0 0.0 16.187 -18.9 0.0 -3.6
® NACHWEISE - ALLE
Stelle
Nr. X [m] EK Ausnutzung Nachweis-Bezeichnung
1 0.200 EK1 084 | <1 111) Schubspannung nach 6.1.7
2 0.000 EK1 086 | <1 112) Schubspannung am Auflager nach 6.1.7
3 21.023 EK1 091 | <1 131) Biegespannung am faserparallelen Rand nach 6.4.2
4 0.000 EK1 0.03 | <1 132) Biegespannung am angeschnittenen Rand nach 6.4.2 - Zugrand
5 21.023 EK1 093 | <1 133) Biegespannung am angeschnittenen Rand nach 6.4.2 - Druckrand
6 16.187 EK1 089 | <1 141) Biegespannung im Firstquerschnitt nach 6.4.3
7 16.187 EK1 061 | <1 151) Querzugspannung im Firstquerschnitt nach 6.4.3
8 21.023 EK1 091 | <1 301) Kippnachweis - Biegung ohne Druck nach 6.3.3
9 16.187 EK56 082 | <1 401) Gebrauchstauglichkeit - Bemessungssituation Charakteristisch nach 7.2 -
Innenfeld
10 16.187 EK93 047 | <1 402) Gebrauchstauglichkeit - Bemessungssituation Quasi-standig nach 7.2 -
Innenfeld
" 16.187 | EK130 088 | <1 403) Gebrauchstauglichkeit - Bemessungssituation Charakteristisch /
Quasi-standig nach 7.2 - Innenfeld
12 0.086 | EK168 040 | <1 511) Brandschutz - Schubspannung nach 6.1.7
13 0.000 EK168 038 | <1 512) Brandschutz - Schubspannung am Auflager nach 6.1.7
14 21.023 EK168 043 | <1 531) Brandschutz - Biegespannung am faserparallelen Rand nach 6.4.2
15 0.000 | EK168 0.01 | <1 532) Brandschutz - Biegespannung am angeschnittenen Rand nach 6.4.2 -
Zugrand
16 21.023 | EK168 044 | <1 533) Brandschutz - Biegespannung am angeschnittenen Rand nach 6.4.2 -
Druckrand
17 16.187 EK168 042 | <1 541) Brandschutz - Biegespannung im Firstquerschnitt nach 6.4.3
18 16.187 EK168 0.29 | <1 551) Brandschutz - Querzugspannung im Firstquerschnitt nach 6.4.3
19 19.411 EK168 045 | <1 701) Brandschutz - Kippnachweis - Biegung ohne Druck nach 6.3.3
Max 093 | <1
® ERGEBNISVERLAUFE AN STAB S2,S3
RX-HOLZ 9 § 1p 1? 29 2§ 3‘0 32,308[n
. Max. Nachweis [ N3 »52» Na »S3» Ns
XXXXX - Max. Nachweis
X YYYYY
[m] [
max| 21.023 0.93
min - -] -
: 3 3
2 = o
o 2 o 5] o
FE I [ = N I S N - - e - N - = @
T o [ o S =] 2 o
(=] o o =] ©

gewahlt | Satteldachtrager 20x145,3-210-149,3 - GL28c
Uberhéhung w, = 90mm
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Pos 1.2 Satteldachtrager

+ SYSTEMSKIZZE

»

hs.a

[P

l GRAFISCHE DARSTELLUNG
Material: Brettschichtholz GL28c Breite: 20.00 cm Hohe: 210.00 cm  Volumen: 12.04 fn

|fe—————17.575 t 16.251 ————
5 S—
o _M —_——M 8
3 3 s @ 2
S8 —— —§-3-«
= 1 | S
1.388 32.308 0.130
o || =
S18810 31.978 0.260
S | S
1.188 32.638 =}
2 o
f 33.826 |
Z
5.071m
RX-HOLZ
Brettschichtholztrager l
nach DIN EN DETAILS
1995-1-1/NA:2013-08 Maxi F hnittswi
Benutze Einschréankung o< 20.00 °
Querschnittsnaa'tl:hweis an Auflagern anwenden mit Torsionsmoment T g : ]

S i fiir
Einfluss der Querschnittabmessungen an die Materialeigenschaften
Erhéhung der Festigkeit f m und fiox nach:
3.3(3) fir Brettschichtholz mit h < 600 mm (Biegung) oder b < 600 mm (Zug)

Kombiniertes Brettschichtholz in das homogene umklassifizieren, falls die
Voraussetzungen nach DIN EN 1194, Anhang A nicht erfiillt sind
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L DETAILS
Reduktion der Schnitgréen
Momentenausrundung tiber Auflager (]
Reduktion der Querkrafte nach 6.1.7(3) im Abstand h von der Auflagerkante. (h (]
= Tragerhohe entlang der Auflagerachse)
Reduktion der Querkrafte nach 6.1.7(NA.5) im Abstand h von der Auflagerkante.
(h = Tragerhohe entlang der Auflagerachse)
Elnstellungen fiir Bemessung
Abminderung der Steifigkeit mit Beiwert 1/ (1 + k 4e1) infolge Kriecheinfliisse in den [m]
Nutzungsklassen 2 und 3 nach NCI NA. 5.9
® DATEN DES NATIONALEN ANHANGS
e Tir M
Grund-kombinationen fiir Brettschichtholz ™ : 1.300
Grundkombinationen fiir Vollholz ™ : 1.300
AuRergewdhnliche Kombinationen ™ : 1.000
Kombination fiir Brandschutznachweis TMA : 1.000
te der nach Tab. 7.2 - Cl ( ) Ell
Feld Kragtrager
Wingt <1/200 <1/ 100
te der - Quasl-stindige Bemessungssituation
Woetin <1/250 <l /125 Gl. (NA.1)
te der - Quasl-sténdige / C| g
Wn <1/150 <l /75
Modifikationsbeiwert K04
KLED 1 2 3
-Standig 0.600 0.600 0.500
-Lang 0.700 0.700 0.550
-Mittel 0.800 0.800 0.650
-Kurz 0.900 0.900 0.700
-Sehr kurz 1.100 1.100 0.900
Angaben zum Brandschutz
Nadelholz Brettschichtholz Laubholz
Abbrandrate Bn: 0.80 0.70 0.55 [mm/min]
Erhéhter Abbrand do: 7.00 7.00 7.00 [mm]
Faktor K @ 1.250 1.150 1.250

® VERWENDETE NORMEN

11 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten - Teil 1-1:
Allgemeines - Allgemeine Regeln und Regeln fiir den Hochbau (EN
1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008)

[2] DIN EN 1995-1-2/NA:2010-12 Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten - Teil 1-2: Allgemeine
Regeln - Tragwerksbemessung fir den Brandfall (EN 1995-1-2:2004+AC:2009)

[3] DIN EN 1990:2010-12/NA:2010-12 Eurocode: Grundlagen der Tragwerksplanung (EN 1990:2002+A1:2005+AC:2010)

[4] DIN EN 1991-1-1:2010-12/NA:2010-12 Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-1: Allgemeine Einwirkungen auf

Tragwerke - Wichten, Eigengewicht und Nutzlasten fiir Gebaude (EN
1991-1-1:2002+AC:2009)

[5] DIN EN 1991-1-3:2010-12/NA:2010-12 Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-3: Allgemeine Einwirkungen -
Schneelasten (EN 1991-1-3:2003+AC:2009)

[6] DIN EN 1991-1-4:2005-07 Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-4: Allgemeine Einwirkungen -
Windlasten (EN 1991-1-4:2005+AC:2010+A1:2010)

[71 DIN EN 14080:2013-08 Brettschichtholz und Balkenschichtholz - Anforderungen

[8] DIN EN 338:2010-02 Bauholz fiir tragende Zwecke - Festigkeitsklassen

®» TRAGERTYP UND MATERIAL

Tréigertyp
Trégertyp: Satteldachtréger mit geradem Untergurt
Unsymmetrische Anordnung X
Mit Kragarmen - Absatz X

Material
Material Brettschichtholz GL28c - DIN EN 14080:2013-08
Charakt. Festigkeitswert fiir Biegung fnk : 28.000 MPa
Charakt. Festigkeitswert fir Zug parallel Lok : 19.500 MPa
Charakt. Zugfestigkeit rechtwinklig zur Faserrichtung fuook : 0.500 MPa
Charakt. Festigkeitswert fiir Druck parallel ook : 24.000 MPa
Charakt. Festigkeitswert fiir Druck rechtwinklig fe.00.k : 2.500 MPa
Charakt. Festigkeitswert fiir Schub/Torsion fux : 3.500 MPa
Schubmodul Grnean : 650.000 MPa
Elastizitatsmodul parallel Eoos : 10400.000 MPa
Schubmodul Gos : 540.000 MPa
Spezifisches Gewicht v : 420 kN/m3
Temperaturdehnzahl (Warmedehnzahl) o : 0.000005 1/°C
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L GEOMETRIE
Gebéude-Abmessungen
Gebéaudehdhe H 6.100 m
Gebéaudetiefe B 66.800 m
Binderabstand a 5821 m
Abstand zum Dachrand ] 0.000 m
Lastbeiwert fur Durchlaufwirkung k 1.100
Dachtriiger-Geometrie
Tragerlange L : 32.638 m
AchsmaRlange | : 32.308 m
Lagerbreite links la : 40.00 cm
Lagerbreite rechts Iy : 26.00 cm
Tragerlange linke Seite La : 16.387 m
Tréagerlange rechte Seite Ly : 16.251 m
Neigungswinkel links 8a : 214 ~°
Neigungswinkel rechts 8p : 214 °
Tragerhéhe am First hap : 210.00 cm
Tragerhohe Rand links hsa : 144.33 cm
Tragerhdhe Rand rechts hsp B 149.27 cm
Kragarm links
Kragarmlange ka : 1.188 m
Kragarmstirn-Neigung 8sa H 0.00 °
Unterkante-Neigung Ska H 0.00 °
Trégerabsatz hga : 0120 m
Faserflihrung parallel mit : Feld
Kragarm rechts
Kragarmlange ko : 0.000 m
Kragarmstirn-Neigung Ssp : 0.00 -°
Unterkante-Neigung Skb X 0.00 °
Trégerabsatz hgp : 0.000 m
Faserflihrung parallel mit : Feld
Querschnitt
Querschnittsbreite b : 20.00 cm
Lamellendicke t : 410 cm
Angaben fiir Kippen
Trager kippgefahrdet
Seitliche Halterung vorhanden
Abstand seitlicher Halterungen c 2500 m
Abstand Verband e 0.00 cm
Seitliche Halterungen im
Brandschutznachweis
Attika links
Vorhanden
Hoéhe hpa : 1.000 m
Info-Parameter
Tragerhohe Lagermitte links ha H 149.51 cm
Trégerhdhe Lagermitte rechts hy : 149.76 cm
Anstrichsflache Trager As : 134.50 m?2
Volumen Trager \2 : 12.04 m3
Trégergewicht G : 5.056 t
® BELASTUNGSDATEN
Sténdige Einwirkungen
Dachaufbau
Dachaufbau : 0.590 kN/m2? DFL
Installationen : 0.400 kN/m2 DFL
PV : 0.300 kN/m2 DFL
Dachaufbau k2 : 1.290 kN/m2 DFL
Gz : 8260 kN/m  DFL
Eigengewicht Trager (Durchschnitt) (<% : 1.494  kN/m DFL
gk : 9.754 kN/m DFL
Beriicksichtigen mit Faktor : 1.000
Schneelast
Gelandehohe tber NN GH : 108 m
Schneelastzone 574 : 1
Gelandetyp : Ublich
Umgebung Ce : 1.0
Schneelast Sk : 0.650 kN/m2 GFL
Sk : 4162 kN/m  GFL
Windlast
Gebéaudehohe H : 6.100 m
Windzone wz : 1
Gelandekategorie GK : Binnenland
Grundwindgeschwindigkeit Vb0 : 225 m/s
fiir Wi jerung
Rauhigkeitsbeiwert Co : 1.00
Windrichtungsbeiwert Cair : 1.00
Jahreszeitbeiwert Cseason  © 1.00
Sturmbeiwert K : 1.00
Luftdichte p : 1.250 kg/m?®
Windlast a2) : 0.475 kN/m2 DFL
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L BELASTUNGSDATEN
q(2) : 3.039 kN/m  DFL
Nutzungskiasse
Nutzungsklasse NKL : 1

®LF1 - EIGENGEWICHT + DACHAUFBAU

Last- Last-Parameter Uber ges.
Nr. Lastart Richtung Lastbezug Symbol | Wert | Einheit Lange
2 Einzellast L Gesamter Trager P 7.570 | kN [m]
A 0.000 | m
| Attikakonstruktion
9 Linienlast ZL | Kragarmlinks | p | 0.466 | kN/m | ] |
Lasterhohung BSP

® | F1 - EIGENGEWICHT + DACHAUFBAU

LF1: Eigengewicht + Dach fg%
Belastung [kN/m], [kN] ©

Entgegen der Y-Richtung

4
<

o
'
[<2]
(¢}

. 8.260 8.260 8.960
r—a—

o %

T—»X ! 528 m
e

l LF41 - SCHNEE

LF41: Schnee (beide Seiten voll)

Entgegen der Y-Richtung

Belastung [kN/m]
4.994
.608
i3.33 . 3.330 3.330 3330
|
i
A 4 v |l % h 4 . h 4 A 4 h 4 v h 4 h 4 A ¥ k. v h 4 A 4 k. ¥ ¥ h J v h 4 ¥ h 4 A 4 h 4 A v A 4 N

41m
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* LF51 - WIND QUER ZUM FIRST (LINKS)(A)
LF51: Wind quer zum First (links)(A) Entgegen der Y-Richtung
Belastung [kN/m]
0.912
| X c |
T I S 3 T T 4 T 33 X 32 & a 33 r
27 2.127 e 1.823 1.823
|
5769
212127
4.1m
—

l LF52 - WIND QUER ZUM FIRST (LINKS)(B)

LF52: Wind quer zum First (links)(B)
Belastung [kN/m]

Entgegen der Y-Richtung

oottt P

| X
[TT1]
m; 2127

.76

212127

4101 m

J- LF53 - WIND QUER ZUM FIRST (RECHTS)(A)

LF53: Wind quer zum First (rechts)(A)
Belastung [kN/m]

0.912

Entgegen der Y-Richtung

|0

A

1.823

2127
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% LF54 - WIND QUER ZUM FIRST (RECHTS)(B)

LF54: Wind quer zum First (rechts)(B) Entgegen der Y-Richtung
Belastung [kN/m]

0.912

0.608 0.608

TP T I i il i ey v V1T

X

S
o
=1
— Go-!

»

[717]

|

2.127

4.109 m

l LF55 - WIND PARALLEL ZUM FIRST (A)

LF55: Wind parallel zum First (A) Entgegen der Y-Richtung
Belastung [kN/m]

2.431 2431

zﬁr‘f U B 5 S S e

!

4.106 m

l LF56 - WIND PARALLEL ZUM FIRST (B)

LF56: Wind parallel zum First (B) Entgegen der Y-Richtung
Belastung [kN/m]

1.519 T
e O 1 S0 A o 0 A

| X |

4.115m




. <@ |Dipl.-Ing. Stefan Winkler Datum:  25.07.2024
ws-construction .‘ Heitzing 9 | 5261 Uttendorf Projekt:  HP Wild Sporthalle Eppelheim

s.winkler@ws-construction.at Seite: 37

Durchzufiihrende Nachweise
Lagesicherheit EQU [m}
Tragfahigkeit STR
Gebrauchstauglichkeit
Brandschutz
Auflagerpressung [m}
Lagerkrafte ausgeben
Verformung ausgeben
gaben zum
Uberhéhung Wo 90.0 mm
Kragtréger nicht beriicksichtigen X
Angaben zum Brandschutz
Feuerwiderstandsklasse R 30
Abbrandseiten X Links
Rechts
Oben
Unten
Modelllerung der Lager
Linkes Lager Horizontal fest-gelenkig
Rechtes Lager Horizontal frei-gelenkig
Auflager auf der Mittellinie [m}
Berechnungsparameter
Zusétzliche Kombinationen aus gilinstingen standigen Einwirkungen generieren a
Standige Lasten in einzelne Felder verteilen [m]
Anzahl Stabteilungen fiir Ergebnisverldufe 10
Anzahl Stabteilungen fiir interne Teilung der Voutenstébe 10
CRGEBNISSE = ERGEBNISKOMBINATIONEN
EK Ergebniskombinationen Lastfalle Bemessungs- KLED Faktor Max.
Bezeichnung situation Kmod Nutzung
Tragféhigkeltsnachwelse
EK1 g 1.35*LF1 TG Standig 0.600 1.01
EK2 g+s 1.35*LF1 + 1.50*LF41 TG Kurz 0.900 0.93
EK3 g +s(l) 1.35*LF1 + 1.50*LF42 TG Kurz 0.900 0.88
EK4 | g+s() 1.35*LF1 + 1.50"LF43 G Kurz 0.900 0.88
EK5 g+s+w(q,lA) 1.35"LF1 + 1.50LF41 + 0.90*LF51 TG Kurz / Sehr 1.000 0.76
kurz
EK6 g+s+w(q,l,B) 1.35*LF1 + 1.50*"LF41 + 0.90*LF52 TG Kurz / Sehr 1.000 0.85
kurz
EK7 g+s+w(qrA) 1.35*LF1 + 1.50*LF41 + 0.90*LF53 TG Kurz / Sehr 1.000 0.76
kurz
EK8 g+s+w(qrB) 1.35*LF1 + 1.50*LF41 + 0.90*LF54 TG Kurz / Sehr 1.000 0.85
kurz
EK9 g+s+w(pA) 1.35"LF1 + 1.50*LF41 + 0.90*LF55 TG Kurz / Sehr 1.000 0.75
kurz
EK10 g+s+w(p,B) 1.35*LF1 + 1.50*"LF41 + 0.90*LF56 TG Kurz / Sehr 1.000 0.86
kurz
EK11 | g +s(l) + w(q,|,A) 1.35*LF1 + 1.50*LF42 + 0.90*LF51 TG Kurz / Sehr 1.000 0.71
kurz
EK12 | g +s(l) + w(q,,B) 1.35*LF1 + 1.50*LF42 + 0.90*LF52 TG Kurz / Sehr 1.000 0.81
kurz
EK13 g +s(l) + w(q.,r,A) 1.35"LF1 + 1.50LF42 + 0.90*LF53 TG Kurz / Sehr 1.000 0.71
kurz
EK14 g+ s(l) +w(q,r,B) 1.35*LF1 + 1.50*LF42 + 0.90*LF54 TG Kurz / Sehr 1.000 0.81
kurz
EK15 | g +s(l) + w(p,A) 1.35*LF1 + 1.50*LF42 + 0.90*LF55 TG Kurz / Sehr 1.000 0.71
kurz
EK16 | g +s(l) + w(p,B) 1.35*LF1 + 1.50*LF42 + 0.90*LF56 TG Kurz / Sehr 1.000 0.81
kurz
EK17 g+ s(r) + w(q,lA) 1.35*LF1 + 1.50*LF43 + 0.90*LF51 TG Kurz / Sehr 1.000 0.71
kurz
EK18 g +s(r) +w(q,l,B) 1.35*LF1 + 1.50*LF43 + 0.90*LF52 TG Kurz / Sehr 1.000 0.81
kurz
EK19 | g +s(r) + w(q,r,A) 1.35*LF1 + 1.50*LF43 + 0.90*LF53 TG Kurz / Sehr 1.000 0.71
kurz
EK20 | g+ s(r) + w(q,r,B) 1.35*LF1 + 1.50*LF43 + 0.90*LF54 i (c] Kurz / Sehr 1.000 0.80
kurz
EK21 g +s(r) + w(p,A) 1.35*LF1 + 1.50*LF43 + 0.90*LF55 TG Kurz / Sehr 1.000 0.71
kurz
EK22 g+ s(r) + w(p,B) 1.35*LF1 + 1.50*LF43 + 0.90*LF56 TG Kurz / Sehr 1.000 0.81
kurz
EK23 g +w(q,LA) 1.35*LF1 + 1.50*LF51 TG Kurz / Sehr 1.000 0.48
kurz
EK24 | g+w(ql,B) 1.35*LF1 + 1.50"LF52 G Kurz / Sehr 1.000 0.64
kurz
EK25 g+ w(q,r,A) 1.35*LF1 + 1.50*LF53 TG Kurz / Sehr 1.000 0.48
kurz
EK26 g+w(q,r,B) 1.35*LF1 + 1.50*LF54 TG Kurz / Sehr 1.000 0.63
kurz
EK27 g+w(p,A) 1.35*LF1 + 1.50*LF55 TG Kurz / Sehr 1.000 0.47
kurz
EK28 | g+w(p,B) 1.35*LF1 + 1.50*LF56 i (c] Kurz / Sehr 1.000 0.65
kurz
EK29 g+s+w(q,lA) 1.35*LF1 + 0.75*LF41 + 1.50*LF51 TG Kurz / Sehr 1.000 0.59
kurz
EK30 g+s+w(q,l,B) 1.35*LF1 + 0.75*LF41 + 1.50*LF52 TG Kurz / Sehr 1.000 0.76
kurz
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EK31 g+s+w(q,rA) 1.35*LF1 + 0.75*LF41 + 1.50*LF53 TG Kurz / Sehr 1.000 0.59
EK32 | g+s+w(qrB) 1.35*LF1 + 0.75*LF41 + 1.50*LF54 TG Kurzll”gehr 1.000 0.75
EK33 | g+s+w(pA) 1.35*LF1 + 0.75*LF41 + 1.50*LF55 TG Kur: l/Jréehr 1.000 0.58
EK34 g+s+w(p,B) 1.35*LF1 + 0.75*LF41 + 1.50*LF56 TG Kur:?gehr 1.000 0.76
EK35 | g+ s(l)+w(a,l,A) 1.35*LF1 + 0.75*LF42 + 1.50*LF51 TG Kur: L/";ehr 1.000 0.57
EK36 | g+ s(l) +w(q,l,B) 1.35*LF1 + 0.75*LF42 + 1.50*LF52 TG Kur:L/”;ehr 1.000 0.73
EK37 | g+s(l) +w(qr.A) 1.35"LF1 + 0.75*LF42 + 1.50LF53 G Kur: l/Jréehr 1.000 0.57
EK38 g+ s(l) + w(q,r,B) 1.35*LF1 + 0.75*LF42 + 1.50*LF54 TG Kur:?gehr 1.000 0.73
EK39 | g+s(l) +w(p,A) 1.35*LF1 + 0.75*LF42 + 1.50*LF55 TG Kur: L/";ehr 1.000 0.56
EK40 | g +s(l) + w(p,B) 1.35*LF1 + 0.75*LF42 + 1.50*LF56 TG Kur:L/”;ehr 1.000 0.74
EK41 | g+s(r) +w(q.lA) 1.35°LF1 + 0.75*LF43 + 1.50*LF51 G Kur: l/Jrszehr 1.000 0.57
EK42 g +s(r) +w(q,l,B) 1.835*LF1 + 0.75*LF43 + 1.50*LF52 TG Kur:?gehr 1.000 0.73
EK43 | g+s(r) + w(q,rA) 1.35*LF1 + 0.75*LF43 + 1.50*LF53 TG Kur: L/";ehr 1.000 0.57
EK44 | g +s(r) +w(q,r,B) 1.35*LF1 + 0.75*LF43 + 1.50*LF54 TG Kur:L/”;ehr 1.000 0.72
EK45 | g+s(r) + w(p.A) 1.35"LF1 + 0.75*LF43 + 1.50*LF55 G Kur: l/Jrszehr 1.000 0.56
EK46 g+ s(r) + w(p,B) 1.35*LF1 + 0.75*LF43 + 1.50*LF56 TG Kur{?gehr 1.000 0.74
urz
EK47 LF1 GC Sténdig 0.63
EK48 g+s LF1 +LF41 GC Kurz 0.85
EK49 g+s(l) LF1 + LF42 GC Kurz 0.79
EK50 g+s(r) LF1 + LF43 GC Kurz 0.79
EK51 g+s+w(qlA) LF1 + LF41 + 0.60*LF51 GC Kurz / Sehr 0.78
EK52 | g+s+w(q,l,B) LF1 + LF41 + 0.60*LF52 GC Kur: L/";ehr 0.86
EK53 | g+s+w(q,rA) LF1 + LF41 + 0.60*LF53 GC Kur; l/Jrszehr 0.77
EK54 g+s+w(q,rB) LF1 + LF41 + 0.60*LF54 GC Kur:?rSZehr 0.86
EK55 g+s+w(pA) LF1 + LF41 + 0.60*LF55 GC Kur:L/";ehr 0.77
EK56 g+s+w(p,B) LF1 + LF41 + 0.60*LF56 GC Kur:L/"gehr 0.87
EK57 | g+s(l) + w(q,l,A) LF1 + LF42 + 0.60"LF51 GC Kur; l/Jrszehr 0.72
EK58 | g+s(l) +w(q,.,B) LF1 + LF42 + 0.60*LF52 GC Kur:7rszehr 0.81
EK59 g +s(l) + w(q,r,A) LF1 + LF42 + 0.60*LF53 GC Kur:L/";ehr 0.72
EK60 g +s(l) + w(q,r,B) LF1 + LF42 + 0.60*LF54 GC Kur:L/"gehr 0.81
EK61 | g+s(l) + w(p,A) LF1 + LF42 + 0.60*LF55 GC Kur; l/Jrszehr 0.72
EK62 | g+s()+w(p.,B) LF1 + LF42 + 0.60*LF56 GC Kur: 7rSZehr 0.82
EK63 g +s(r) + w(q,l,A) LF1 + LF43 + 0.60*LF51 GC Kur:L/"gehr 0.72
EK64 g +s(r) +w(q,l,B) LF1 + LF43 + 0.60*LF52 GC Kur:bjgehr 0.81
EK65 | g+ s(r) + w(q,r,A) LF1 + LF43 + 0.60*LF53 GC Kur; l/"szehr 0.72
EK66 g +s(r) + w(q,r,B) LF1 + LF43 + 0.60*LF54 GC Kur:?rszehr 0.81
EK67 | g+s(r) + w(p,A) LF1 + LF43 + 0.60°LF55 GC Kur: L/";ehr 0.71
EK68 | g +s(r) +w(p,B) LF1 + LF43 + 0.60*LF56 GC Kur:L/"gehr 0.82
EK69 | g+w(al.A) LF1 + LF51 GC Kur; l/"szehr 0.51
EK70 g+w(q,l,B) LF1 + LF52 GC Kur:?gehr 0.66
EK71 g +w(q,r,A) LF1 + LF53 GC Kur:L/"éehr 0.51
EK72 g +w(q,r,B) LF1 + LF54 GC Kur:L/";ehr 0.65
EK73 | g+w(p,A) LF1 +LF55 GC Kur; l/"szehr 0.50
EK74 g+ w(p,B) LF1 + LF56 GC Kur:?gehr 0.67
EK75 | g+s+w(q,l,A) LF1 + 0.50*LF41 + LF51 GC Kur: L/”;ehr 0.62
EK76 | g+s+w(q,lB) LF1 +0.50*LF41 + LF52 GC Kur:L/jgehr 0.77
EK77 | g+s+w(rA) LF1 +0.50"LF41 + LF53 GC Kur; l/Jrszehr 0.62
EK78 g+s+w(q,rB) LF1 + 0.50*LF41 + LF54 GC Kurzk/urSzehr k 0.76
-
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EK79 | g+s+w(pA) LF1 + 0.50*LF41 + LF55 GC Kurz / Sehr 0.61
EK80 g+s+w(p,B) LF1 + 0.50*LF41 + LF56 GC Kur;l/]réehr 0.78
EK81 g +s(l) +w(q,l,A) LF1 + 0.50*LF42 + LF51 GC Kur:?gehr 0.59
EK82 | g+s(l) +w(q,,B) LF1 + 0.50*LF42 + LF52 GC Kur:L/";ehr 0.74
EK83 | g+ s(l) + w(q,r,A) LF1 + 0.50*LF42 + LF53 GC Kur:L/”;ehr 0.59
EK84 | g+s(l) +w(q.r.B) LF1 +0.50"LF42 + LF54 GC Kur: l/Jrszehr 0.74
EK85 g +s(l) + w(p,A) LF1 + 0.50*LF42 + LF55 GC Kur:?gehr 0.58
EK86 | g+s(l) +w(p,B) LF1 + 0.50*LF42 + LF56 GC Kur:L/";ehr 0.75
EK87 | g+ s(r) +w(q,l.A) LF1 + 0.50*LF43 + LF51 GC Kur:L/”;ehr 0.59
EK88 | g+s(r) +w(q,,B) LF1 + 0.50*LF43 + LF52 GC Kur: l/Jrszehr 0.74
EK89 | g+s(r) + w(q.r.A) LF1 + 0.50*LF43 + LF53 GC Kur: 7Zehr 0.59
EK90 | g+ s(r) + w(q,r,B) LF1 + 0.50*LF43 + LF54 GC Kur: L/";ehr 0.74
EK91 | g +s(r) +w(p,A) LF1 + 0.50*LF43 + LF55 GC Kur:L/jr;ehr 0.58
EK92 g +s(r) + w(p,B) LF1 + 0.50*LF43 + LF56 GC Kur:l/]rszehr 0.75
EK93 g 1.60*LF1 GQ Stlf‘;ljig 0.56
EK121 g 1.60*LF1 GCQ Standig 0.76
EK122 | g+s 1.60*LF1 + LF41 GCQ Kurz 0.92
EK123 | g+s() 1.60°LF1 + LF42 GCQ Kurz 0.88
EK124 | g+s(r) 1.60*LF1 + LF43 GCQ Kurz 0.88
EK125 | g+s+w(q,lA) 1.60*LF1 + LF41 + 0.60*LF51 GCQ Kurz / Sehr 0.87
EK126 | g+s+w(q,,B) 1.60*LF1 + LF41 + 0.60*"LF52 GCQ Kur:L/"éehr 0.93
EK127 | g+s+w(q,rA) 1.60*LF1 + LF41 + 0.60*LF53 GCQ Kur:L/jZehr 0.86
EK128 | g+s+w(q,r,B) 1.60*LF1 + LF41 + 0.60*LF54 GCQ Kur:L/jrSZehr 0.93
EK129 | g+s+w(p,A) 1.60*LF1 + LF41 + 0.60*LF55 GcQ Kur: l/Jréehr 0.86
EK130 | g+s+w(p,B) 1.60*LF1 + LF41 + 0.60*LF56 GCQ Kur:L/"éehr 0.94
EK131 g +s(l) +w(q,l,A) 1.60*LF1 + LF42 + 0.60*LF51 GCQ Kur:L/";ehr 0.83
EK132 | g +s(l) +w(q,.,B) 1.60*LF1 + LF42 + 0.60*LF52 GecQ Kur:L/jrSZehr 0.89
EK133 | g +s(l) + w(q,r,A) 1.60*LF1 + LF42 + 0.60*LF53 GcQ Kurz l/Jréehr 0.82
EK134 | g+s(l) +w(q.r.B) 1.60°LF1 + LF42 + 0.60*LF54 GcQ Kur: L/"éehr 0.89
EK135 | g+ s(l) + w(p,A) 1.60*LF1 + LF42 + 0.60*LF55 GCQ Kur:L/";ehr 0.82
EK136 | g +s(l) + w(p,B) 1.60*LF1 + LF42 + 0.60*LF56 GecQ Kur:L/jrSZehr 0.90
EK137 | g +s(r) + w(q,,A) 1.60*LF1 + LF43 + 0.60*LF51 GcQ Kur: l/Jréehr 0.82
EK138 | g+ s(r) + w(q,.B) 1.60*LF1 + LF43 + 0.60*LF52 GcQ Kur: L/"éehr 0.89
EK139 | g +s(r) + w(q,r,A) 1.60*LF1 + LF43 + 0.60*LF53 GCQ Kur:L/";ehr 0.82
EK140 | g+ s(r) + w(q,r,B) 1.60*LF1 + LF43 + 0.60*LF54 GCQ Kur:L/”SZehr 0.89
EK141 | g +5s(r) + w(p,A) 1.60*LF1 + LF43 + 0.60*LF55 GcQ Kur: l/Jréehr 0.82
EK142 | g+s(r) +w(p,B) 1.60*LF1 + LF43 + 0.60*LF56 GCQ Kur: 7Zehr 0.89
EK143 | g +w(q,l,A) 1.60*LF1 + LF51 GCQ Kur:L/";ehr 0.67
EK144 | g +w(q,,B) 1.60*LF1 + LF52 GecQ Kur:L/”;ehr 0.78
EK145 | g+w(q,rA) 1.60*LF1 + LF53 GcQ Kurz l/Jréehr 0.67
EK146 | g + w(q,r,B) 1.60*LF1 + LF54 GCQ Kur:?gehr 0.77
EK147 | g +w(p,A) 1.60*LF1 + LF55 GCQ Kur:L/";ehr 0.66
EK148 | g+w(p,B) 1.60*LF1 + LF56 GecQ Kur:L/jréehr 0.79
EK149 | g+s+w(q,,A) 1.60*LF1 + 0.50*LF41 + LF51 GCQ Kur;l/]réehr 0.75
EK150 | g +s+ w(q,l,B) 1.60*LF1 + 0.50*LF41 + LF52 GCQ Kur:?gehr 0.86
EK151 g+s+w(qrA) 1.60*LF1 + 0.50*LF41 + LF53 GCQ Kur:L/";ehr 0.75
EK152 | g+s+w(q,r,B) 1.60*LF1 + 0.50*LF41 + LF54 GecQ Kur:L/”;ehr 0.86
EK153 | g+s+w(p,A) 1.60*LF1 + 0.50*LF41 + LF55 GCQ Kur;l/]r;ehr 0.74
EK154 | g +s+w(p,B) 1.60*LF1 + 0.50*LF41 + LF56 GCQ Kur:?gehr 0.87
kurz
-
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EK155 | g+ s(l) + w(q,,A) 1.60*LF1 + 0.50*LF42 + LF51 GCQ Kurz / Sehr 0.73
urz

EK156 | g +s(l) + w(q,l,B) 1.60*LF1 + 0.50*LF42 + LF52 GecQ Kurz / Sehr 0.84
urz

EK157 | g +s(l) + w(q,r,A) 1.60*LF1 + 0.50*LF42 + LF53 GcQ Kurz / Sehr 0.73
kurz

EK158 | g+ s(l) + w(q,r,B) 1.60*LF1 + 0.50*LF42 + LF54 GCQ Kurz / Sehr 0.84
kurz

EK159 | g +s(l) + w(p,A) 1.60*LF1 + 0.50*LF42 + LF55 GcQ Kurz / Sehr 0.72
kurz

EK160 | g +s(l) + w(p,B) 1.60*LF1 + 0.50*LF42 + LF56 GecQ Kurz / Sehr 0.85
kurz

EK161 | g +s(r) + w(q,,A) 1.60*LF1 + 0.50*LF43 + LF51 GcQ Kurz / Sehr 0.73
kurz

EK162 | g+ s(r) + w(q,,B) 1.60*LF1 + 0.50*LF43 + LF52 GCQ Kurz / Sehr 0.84
kurz

EK163 | g +s(r) + w(q,r,A) 1.60*LF1 + 0.50*LF43 + LF53 GcQ Kurz / Sehr 0.73
kurz

EK164 | g +s(r) + w(q,r,B) 1.60*LF1 + 0.50*LF43 + LF54 GecQ Kurz / Sehr 0.84
kurz

EK165 | g+ s(r) + w(p,A) 1.60*LF1 + 0.50*LF43 + LF55 GCQ Kurz / Sehr 0.72
kurz

EK166 | g + s(r) + w(p,B) 1.60*LF1 + 0.50*LF43 + LF56 GCQ Kurz / Sehr 0.85
kurz

Brandschutznachweise

EK167 |g LF1 TA Standig 1.000 0.45

EK168 | g+s LF1 + 0.20*LF41 TA Kurz 1.000 0.48

EK169 | g +s(l) LF1 + 0.20*LF42 TA Kurz 1.000 0.48

EK170 | g +s(r) LF1 + 0.20*LF43 TA Kurz 1.000 0.48

EK189 | g+ w(q,l,A) LF1 + 0.20*LF51 TA Kurz / Sehr 1.000 0.44
kurz

EK190 | g +w(q,l,B) LF1 + 0.20*LF52 TA Kurz / Sehr 1.000 0.46
kurz

EK191 | g+w(q.rA) LF1 +0.20"LF53 TA Kurz / Sehr 1.000 0.43
kurz

EK192 | g +w(q,r,B) LF1 + 0.20*LF54 TA Kurz / Sehr 1.000 0.46
kurz

EK193 | g+ w(p,A) LF1 + 0.20*LF55 TA Kurz / Sehr 1.000 0.43
kurz

EK194 | g +w(p,B) LF1 + 0.20*LF56 TA Kurz / Sehr 1.000 0.46
kurz
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L LAGERKRAFTE
LF Ergebniskombinationen Linkes Lager Rechtes Lager Aussteifungskr | Max.Moment
EK Bezeichnung Ax [kN] " Az [kN] Ax [kN] " Az [kN] q [kN/m] M, [kNm]
Lastfélle (charakteristische Werte)
LF1 Eigengewicht + Dachaufbau 0.000 179.721 0.000 158.489 0.382 1275.920
LF21 Nutzlast Kragarm links 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
LF22 Nutzlast Innenfeld 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
LF23 | Nutzlast Kragarm rechts 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
LF41 Schnee (beide Seiten voll) 0.000 70.885 0.000 54.229 0.130 434.554
LF42 | Schnee (linke Seite voll) 0.000 64.189 0.000 33.869 0.100 332.844
LF43 | Schnee (rechte Seite voll) 0.000 42.138 0.000 47.474 0.100 332.027
LF51 Wind quer zum First (links)(A) -0.173 -38.861 0.000 -29.507 0.071 236.747
LF52 Wind quer zum First (links)(B) -0.394 -10.201 0.000 9.242 0.020 67.219
LF53 | Wind quer zum First (rechts)(A) 0.068 -30.945 0.000 -33.600 0.072 240.510
LF54 | Wind quer zum First (rechts)(B) 0.405 10.426 0.000 -7.562 0.017 55.651
LF55 | Wind parallel zum First (A) 0.007 -31.496 0.000 -32.079 0.077 259.582
LF56 | Wind parallel zum First (B) 0.046 12.833 0.000 10.033 0.023 78.259
Max 0.405 179.721 0.000 158.489 0.382 1275.920
Min -0.394 -38.861 0.000 -33.600 0.000 0.000
Ergebniskombinationen fiir Tragfihlgkelt (Bemessungswerte) (STR)
EK1 g 0.000 242.623 0.000 213.960 0.516 1722.500
EK2 g+s 0.000 348.950 0.000 295.303 0.712 2374.330
EK3 g +s(l) 0.000 338.907 0.000 264.764 0.663 2211.760
EK4 | g+s(n) 0.000 305.829 0.000 285.170 0.663 2210.980
EK5 | g+s+w(q,lA) -0.155 313.975 0.000 268.746 0.648 2161.260
EK6 | g+s+w(q,lB) -0.355 339.769 0.000 303.621 0.730 2434.440
EK7 g+s+w(q,rA) 0.061 321.099 0.000 265.063 0.647 2157.870
EK8 g+s+w(q,rB) 0.364 358.333 0.000 288.497 0.726 2422.860
EK9 g+s+w(pA) 0.006 320.603 0.000 266.432 0.642 2140.700
EK10 | g+s+w(p,B) 0.042 360.499 0.000 304.333 0.733 2444.760
EK11 g +s(l) + w(q,l,A) -0.155 303.932 0.000 238.207 0.599 1998.690
EK12 | g+s(l) +w(q,,B) -0.355 329.726 0.000 273.082 0.681 2271.870
EK13 | g +s(l) + w(q,r,A) 0.061 311.056 0.000 234.524 0.598 1995.300
EK14 | g+s(l) +w(q,r,B) 0.364 348.290 0.000 257.959 0.677 2260.290
EK15 +s(l) + w(p,A) 0.006 310.560 0.000 235.893 0.593 1978.140
EK16 | g+ s(l) + w(p,B) 0.042 350.456 0.000 273.794 0.684 2282.190
EK17 | g+ s(r) + w(q,l,A) -0.155 270.855 0.000 258.614 0.599 1997.910
EK18 | g+ s(r) + w(q,l,B) -0.355 296.648 0.000 293.488 0.681 2271.090
EK19 | g+s(r) + w(q,r,A) 0.061 277.979 0.000 254.931 0.598 1994.520
EK20 | g +s(r) +w(q,r,B) 0.364 315.213 0.000 278.365 0.677 2259.510
EK21 | g+s(r) +w(p,A) 0.006 277.483 0.000 256.299 0.593 1977.360
EK22 | g+s(r) +w(p,B) 0.042 317.379 0.000 294.200 0.684 2281.410
EK23 | g +w(q,LA) -0.259 184.331 0.000 169.699 0.410 1367.380
EK24 | g +w(q,,B) -0.592 227.321 0.000 227.823 0.546 1822.680
EK25 | g+w(q,rA) 0.101 196.205 0.000 163.560 0.408 1361.730
EK26 | g +w(q,r,B) 0.607 258.262 0.000 202.618 0.540 1803.380
EK27 | g +w(p,A) 0.011 195.378 0.000 165.842 0.399 1333.120
EK28 | g+w(p,B) 0.070 261.872 0.000 229.010 0.551 1839.890
EK29 | g+s+w(q,,A) -0.259 237.495 0.000 210.371 0.507 1693.290
EK30 | g+s+w(q,l.B) -0.592 280.485 0.000 268.495 0.644 2148.600
EK31 g+s+w(q,rA) 0.101 249.368 0.000 204.232 0.506 1687.650
EK32 | g+s+w(q,rB) 0.607 311.425 0.000 243.289 0.638 2129.300
EK33 | g+s+w(pA) 0.011 248.542 0.000 206.513 0.497 1659.040
EK34 | g+s+w(p,B) 0.070 315.035 0.000 269.681 0.649 2165.800
EK35 | g +s(l) + w(q,l,A) -0.259 232.473 0.000 195.101 0.483 1612.010
EK36 | g+s(l)+w(q,,B) -0.592 275.463 0.000 253.225 0.620 2067.310
EK37 | g+s(l) +w(q,rA) 0.101 244,347 0.000 188.962 0.481 1606.360
EK38 | g+ s(l) + w(q,r,B) 0.607 306.404 0.000 228.020 0.613 2048.010
EK39 +s(1) + w(p,A) 0.011 243.520 0.000 191.244 0.473 1577.760
EK40 | g+ s(l) + w(p,B) 0.070 310.014 0.000 254.412 0.625 2084.520
EK41 g+ s(r) + w(q,lA) -0.259 215.935 0.000 205.304 0.483 1611.620
EK42 | g +s(r) + w(q,l,B) -0.592 258.924 0.000 263.429 0.619 2066.920
EK43 | g +s(r) + w(q,r,A) 0.101 227.808 0.000 199.165 0.481 1605.970
EK44 | g +s(r) +w(q,r,B) 0.607 289.865 0.000 238.223 0.613 2047.620
EK45 | g+s(r) + w(p,A) 0.011 226.982 0.000 201.447 0.473 1577.370
EK46 | g +s(r) + w(p,B) 0.070 293.475 0.000 264.615 0.625 2084.130
Max 0.607 360.499 0.000 304.333 0.733 2444.760
Min -0.592 184.331 0.000 163.560 0.399 1333.120
i fiir Werte)
EK47 |g 0.000 179.721 0.000 158.489 0.382 1275.920
EK48 | g+s 0.000 250.605 0.000 212.717 0.513 1710.480
EK49 | g +s() 0.000 243.910 0.000 192.358 0.480 1602.100
EK50 | g+s(r) 0.000 221.858 0.000 205.962 0.480 1601.580
EK51 g+s+w(qlA) -0.104 227.289 0.000 195.013 0.470 1568.430
EK52 | g+s+w(q,l,B) -0.237 244.485 0.000 218.263 0.525 1750.550
EK53 | g +s+w(q,rA) 0.041 232.038 0.000 192.558 0.469 1566.170
EK54 | g+s+w(qr,B) 0.243 256.861 0.000 208.181 0.522 1742.830
EK55 | g+s+w(p,A) 0.004 231.708 0.000 193.470 0.466 1554.730
EK56 | g+s+w(p,B) 0.028 258.305 0.000 218.737 0.527 1757.430
EK57 | g+ s(l) + w(a.l.A) -0.104 220.593 0.000 174.654 0.438 1460.050
EK58 | g+ s(l) + w(q,l,B) -0.237 237.789 0.000 197.904 0.492 1642.170
EK59 | g+ s(l) + w(q,r,A) 0.040 225.343 0.000 172.198 0.437 1457.790
EK60 | g+ s(l) + w(q,r,B) 0.243 250.165 0.000 187.821 0.490 1634.450
EK61 | g+s(l)+w(p,A) 0.004 225.012 0.000 173.111 0.434 1446.350
EK62 | g+s(l)+w(p,B) 0.028 251.609 0.000 198.378 0.494 1649.050
EKB3 | g +s(r) + w(q,LA) -0.104 198.542 0.000 188.258 0.437 1459.530
EK64 | g+s(r) + w(q,.,B) -0.237 215.738 0.000 211.508 0.492 1641.650
EKB5 | g +s(r) + w(q,r,A) 0.041 203.291 0.000 185.803 0.437 1457.270
EK66 | g+ s(r) + w(q,r,B) 0.243 228.114 0.000 201.426 0.490 1633.930
EK67 | g+s(r) + w(p,A) 0.004 202.961 0.000 186.715 0.433 1445.830
EK68 | g+ s(r) + w(p,B) 0.028 229.558 0.000 211.982 0.494 1648.540
EK69 | g +w(q,,A) -0.173 140.860 0.000 128.982 0.311 1039.180
-
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L LAGERKRAFTE
LF Ergebniskombinationen Linkes Lager Rechtes Lager Aussteifungskr | Max.Moment
EK Bezeichnung Ax [kN] Az [kN] Ax [kN] Az [kN] q [kN/m] M, [kNm]
EK70 | g +w(q,,B) -0.394 169.519 0.000 167.731 0.402 1342.710
EK71 | g+w(q.rA) 0.068 148.775 0.000 124.889 0.310 1035.410
EK72 | g+w(q.,r,B) 0.405 190.147 0.000 150.927 0.398 1329.850
EK73 | g+ w(p,A) 0.007 148.224 0.000 126.410 0.305 1016.340
EK74 | g+ w(p,B) 0.046 192.553 0.000 168.522 0.406 1354.180
EK75 | g+s+w(qlA) -0.173 176.302 0.000 156.096 0.377 1256.450
EK76 | g +s+w(q,,B) -0.394 204.962 0.000 194.845 0.468 1559.990
EK77 | g+s+w(qrA) 0.068 184.218 0.000 152.003 0.375 1252.690
EK78 | g+s+w(q,r.B) 0.405 225.589 0.000 178.042 0.463 1547.120
EK79 | g+s+w(pA) 0.007 183.667 0.000 153.524 0.370 1233.620
EK80 | g+s+w(p,B) 0.046 227.996 0.000 195.636 0.471 1571.460
EK81 g +s(l) + w(q,l,A) -0.173 172.954 0.000 145.916 0.360 1202.260
EK82 | g+ s(l) +w(q,l,B) -0.394 201.614 0.000 184.666 0.451 1505.800
EK83 | g+ s(l) + w(q,r,A) 0.068 180.870 0.000 141.824 0.359 1198.500
EK84 | g+s(l)+w(q,r,B) 0.405 222.241 0.000 167.862 0.447 1492.930
EK85 | g+ s(l) +w(p,A) 0.007 180.319 0.000 143.345 0.353 1179.430
EK86 | g +s(l) +w(p,B) 0.046 224.648 0.000 185.457 0.455 1517.270
EK87 | g+s(r) + w(q.l,A) -0.173 161.928 0.000 152.718 0.360 1202.010
EK88 | g+ s(r) + w(q,.B) -0.394 190.588 0.000 191.468 0.451 1505.540
EK89 | g+ s(r) + w(q,r,A) 0.068 169.844 0.000 148.626 0.359 1198.240
EK90 | g+ s(r) + w(q,r,B) 0.405 211.215 0.000 174.664 0.447 1492.680
EK91 g +s(r) +w(p,A) 0.007 169.293 0.000 150.147 0.353 1179.170
EK92 | g+ s(r) +w(p,B) 0.046 213.622 0.000 192.259 0.455 1517.010
EK93 |g 0.000 287.553 0.000 253.582 0.612 2041.480
EK121 0.000 287.553 0.000 253.582 0.612 2041.480
EK122 | g+s 0.000 358.438 0.000 307.811 0.742 2476.030
EK123 | g +s(l) 0.000 351.742 0.000 287.451 0.710 2367.650
EK124 | g +s(r) 0.000 329.691 0.000 301.056 0.709 2367.130
EK125 | g +s+w(q,LA) -0.104 335.121 0.000 290.106 0.699 2333.980
EK126 | g +s+w(q,l,B) -0.237 3562.317 0.000 313.356 0.754 2516.110
EK127 | g+s+w(q,rA) 0.040 339.871 0.000 287.651 0.699 2331.730
EK128 | g+s+w(q,rB) 0.243 364.693 0.000 303.274 0.752 2508.390
EK129 | g+s+w(p,A) 0.004 339.540 0.000 288.564 0.695 2320.280
EK130 | g+s+w(p,B) 0.028 366.137 0.000 313.831 0.756 2522.990
EK131 | g+ s(l) + w(q,l,A) -0.104 328.426 0.000 269.747 0.667 2225.600
EK132 | g + s(l) + w(q,,B) -0.237 345.622 0.000 292.997 0.722 2407.730
EK133 | g+ s(l) + w(q,r,A) 0.040 333.175 0.000 267.292 0.666 2223.350
EK134 | g + s(l) + w(q,r,B) 0.243 357.998 0.000 282.914 0.719 2400.010
EK135 | g +s(l) + w(p,A) 0.004 332.845 0.000 268.204 0.663 2211.900
EK136 | g+ s(l) + w(p,B) 0.028 359.442 0.000 293.471 0.724 2414.610
EK137 | g+ s(r) + w(q,l,A) -0.104 306.374 0.000 283.351 0.667 2225.090
EK138 | g+ s(r) + w(q,!,B) -0.237 323.570 0.000 306.601 0.721 2407.210
EK139 | g+ s(r) + w(q,r,A) 0.040 311.124 0.000 280.896 0.666 2222.830
EK140 | g + s(r) + w(q,r,B) 0.243 335.946 0.000 296.519 0.719 2399.490
EK141 | g+ s(r) + w(p,A) 0.004 310.793 0.000 281.809 0.663 2211.390
EK142 | g +s(r) + w(p,B) 0.028 337.390 0.000 307.076 0.723 2414.090
EK143 | g+ w(q,l,A) -0.173 248.692 0.000 224.075 0.541 1804.730
EK144 | g+ w(q,l,B) -0.395 277.352 0.000 262.824 0.632 2108.270
EK145 | g+ w(q,r,A) 0.068 256.608 0.000 219.982 0.540 1800.970
EK146 | g +w(q,r,B) 0.405 297.979 0.000 246.020 0.628 2095.400
EK147 | g+ w(p,A) 0.007 256.057 0.000 221.503 0.534 1781.900
EK148 | g + w(p,B) 0.046 300.386 0.000 263.615 0.635 2119.740
EK149 | g +s+ w(q,LA) -0.173 284.134 0.000 251.189 0.606 2022.010
EK150 | g +s+w(q,l,B) -0.395 312.794 0.000 289.939 0.697 2325.540
EK151 | g+s+w(q,rA 0.068 292.050 0.000 247.097 0.605 2018.250
EK152 | g+s+w(q,rB) 0.405 333.421 0.000 273.135 0.693 2312.680
EK153 | g +s+w(p,A) 0.007 291.499 0.000 248.618 0.599 1999.170
EK154 | g+s+w(p,B) 0.046 335.828 0.000 290.730 0.700 2337.010
EK155 | g+ s(l) + w(q,l,A) -0.173 280.787 0.000 241.010 0.590 1967.820
EK156 | g + s(l) + w(q,,B) -0.395 309.446 0.000 279.759 0.681 2271.350
EK157 | g+ s(l) + w(q,r,A) 0.068 288.702 0.000 236.917 0.589 1964.060
EK158 | g+ s(l) + w(q,r,B) 0.405 330.074 0.000 262.955 0.677 2258.490
EK159 | g+ s(l) + w(p,A) 0.007 288.151 0.000 238.438 0.583 1944.980
EK160 | g+ s(l) + w(p,B) 0.046 332.480 0.000 280.550 0.684 2282.820
EK161 | g+ s(r) + w(q,lA) -0.173 269.761 0.000 247.812 0.590 1967.560
EK162 | g +s(r) + w(q,l,B) -0.395 298.421 0.000 286.561 0.681 2271.090
EK163 | g + s(r) + w(q,r,A) 0.068 277.677 0.000 243.719 0.588 1963.800
EK164 | g + s(r) + w(q,r,B) 0.405 319.048 0.000 269.757 0.676 2258.230
EK165 | g+ s(r) + w(p,A) 0.007 277.126 0.000 245.240 0.583 1944.720
EK166 | g+ s(r) + w(p,B) 0.046 321.455 0.000 287.352 0.684 2282.560
Max 0.405 366.137 0.000 313.831 0.756 2522.990
Min -0.395 140.860 0.000 124.889 0.305 1016.340
fiir (B¢
EK167 0.000 179.721 0.000 158.489 0.439 1275.920
EK168 +s 0.000 193.897 0.000 169.335 0.469 1362.830
EK169 | g +s() 0.000 192.558 0.000 165.263 0.461 1341.160
EK170 | g +s(r) 0.000 188.148 0.000 167.984 0.461 1341.060
EK189 | g+ w(q,lA) -0.035 171.948 0.000 152.587 0.423 1228.570
EK190 | g +w(q,,B) -0.079 177.680 0.000 160.337 0.443 1289.280
EK191 | g+ w(q,r,A) 0.013 173.531 0.000 151.769 0.422 1227.820
EK192 | g+ w(q,r,B) 0.081 181.806 0.000 156.976 0.442 1286.710
EK193 | g + w(p,A) 0.001 173.421 0.000 152.073 0.421 1224.010
EK194 | g+ w(p,B) 0.009 182.287 0.000 160.495 0.444 1291.580
Max 0.081 193.897 0.000 169.335 0.469 1362.830
Min -0.079 171.948 0.000 151.769 0.421 1224.010
Stabllislerungskrifte
Kippmoment fiir Gabellagerung Ty 30.560 kNm Gl. (14)
Normalkraft im Druckgurt Ng 1036.331 kN Gl. (15)
Ersatzlast q 0.733 kN/m Gl. (16)
-
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L VERFORMUNGEN
LF Ergebniskombinationen Krag. Lager links [mm] Max. Feldverformung Lager rechts [mm]
EK Bezeichnung Uz i [mm] uza Ux A X[m] | max uz [mm] Uzs Uxp
Lastfille
LF1 Eigengewicht + Dachaufbau -14.1 0.0 0.0 16.187 101.8 0.0 19.3
LF21 Nutzlast Kragarm links 0.0 0.0 0.0 0.000 0.0 0.0 0.0
LF22 Nutzlast Innenfeld 0.0 0.0 0.0 0.000 0.0 0.0 0.0
LF23 Nutzlast Kragarm rechts 0.0 0.0 0.0 0.000 0.0 0.0 0.0
LF41 Schnee (beide Seiten voll) -4.9 0.0 0.0 16.187 34.8 0.0 6.6
LF42 Schnee (linke Seite voll) -3.8 0.0 0.0 16.187 26.1 0.0 5.0
LF43 Schnee (rechte Seite voll) -35 0.0 0.0 16.187 26.1 0.0 5.0
LF51 Wind quer zum First (links)(A) 26 0.0 0.0 16.187 -18.9 0.0 -3.6
LF52 | Wind quer zum First (links)(B) 07 0.0 0.0 16.187 5.1 0.0 0.9
LF53 Wind quer zum First (rechts)(A) 27 0.0 0.0 16.187 -19.3 0.0 -3.7
LF54 Wind quer zum First (rechts)(B) -0.6 0.0 0.0 14.568 3.9 0.0 0.7
LF55 Wind parallel zum First (A) 3.0 0.0 0.0 16.187 -20.8 0.0 -4.0
LF56 Wind parallel zum First (B) -0.9 0.0 0.0 16.187 6.3 0.0 1.2
Ergebniskombinationen
EK47 g -14.1 0.0 0.0 16.187 101.8 0.0 19.3
EK48 g+s -19.0 0.0 0.0 16.187 136.7 0.0 25.9
EK49 g+s(l) -18.0 0.0 0.0 16.187 128.0 0.0 243
EK50 g +s(r) -17.6 0.0 0.0 16.187 127.9 0.0 243
EK51 g+s+w(q,lA) -17.4 0.0 0.0 16.187 125.3 0.0 23.8
EK52 | g+s+w(q,l,B) -19.4 0.0 0.0 16.187 139.7 0.0 26.5
EK53 | g+s+w(q,rA) -17.4 0.0 0.0 16.187 125.1 0.0 237
EK54 | g+s+w(qrB) -19.4 0.0 0.0 16.187 139.0 0.0 26.3
EK55 | g+s+w(p.A) 172 0.0 0.0 16.187 124.2 0.0 235
EK56 g+s+w(p,B) -19.5 0.0 0.0 16.187 140.4 0.0 26.6
EK57 | g +s(l)+w(q,,A) -16.4 0.0 0.0 16.187 116.6 0.0 22.1
EK58 g +s(l) +w(q,l,B) -18.4 0.0 0.0 16.187 131.0 0.0 248
EK59 | g +s(l)+w(q,rA) -16.3 0.0 0.0 16.187 116.4 0.0 22.1
EK60 | g +s(l) +w(q,r,B) -18.3 0.0 0.0 16.187 130.3 0.0 247
EK61 | g+ s(l) + w(p,A) -16.2 0.0 0.0 16.187 1155 0.0 21.9
EK62 | g+s(l)+w(p,B) -18.5 0.0 0.0 16.187 131.7 0.0 25.0
EK63 | g+ s(r) +w(q.lA) -16.1 0.0 0.0 16.187 116.5 0.0 22.1
EK64 | g+s(r) +w(q.,B) -18.0 0.0 0.0 16.187 131.0 0.0 24.8
EK65 | g+ s(r) +w(q,r,A) -16.0 0.0 0.0 16.187 116.3 0.0 22.0
EK66 g +s(r) + w(q,r,B) -18.0 0.0 0.0 16.187 130.2 0.0 247
EK67 | g+s(r) + w(p,A) -15.8 0.0 0.0 16.187 115.4 0.0 21.9
EK68 | g+ s(r) + w(p,B) -18.1 0.0 0.0 16.187 131.7 0.0 25.0
EK69 | g+w(q,l,A) 115 0.0 0.0 16.187 82.9 0.0 15.7
EK70 | g+w(q,,B) -14.8 0.0 0.0 16.187 106.9 0.0 20.2
EK71 g+ w(q,r,A) -11.4 0.0 0.0 16.187 825 0.0 15.6
EK72 g +w(q,r,B) -14.7 0.0 0.0 16.187 105.7 0.0 20.0
EK73 g+ w(p,A) -11.2 0.0 0.0 16.187 81.1 0.0 15.3
EK74 g +w(p,B) -15.0 0.0 0.0 16.187 108.1 0.0 20.5
EK75 g+s+w(q,lA) -14.0 0.0 0.0 16.187 100.3 0.0 19.0
EK76 | g+s+w(q,l,B) -17.3 0.0 0.0 16.187 124.4 0.0 235
EK77 | g+s+w(q,rA) -13.9 0.0 0.0 16.187 99.9 0.0 18.9
EK78 | g+s+w(qrB) 172 0.0 0.0 16.187 123.1 0.0 233
EK79 g+s+w(p,A) -13.6 0.0 0.0 16.187 98.5 0.0 18.6
EK80 g+s+w(p,B) -17.4 0.0 0.0 16.187 125.5 0.0 23.8
EK81 | g+s(l)+w(q,,A) 134 0.0 0.0 16.187 96.0 0.0 18.2
EK82 g +s(l) + w(q,l,B) -16.7 0.0 0.0 16.187 120.0 0.0 227
EK83 | g+s(l)+w(q,rA) -133 0.0 0.0 16.187 95.6 0.0 18.1
EK84 | g+s(l)+w(q,r,B) -16.7 0.0 0.0 16.187 118.8 0.0 225
EK85 | g+ s(l) + w(p,A) -13.1 0.0 0.0 16.187 94.1 0.0 17.8
EK86 | g+ s(l)+w(p,B) -16.9 0.0 0.0 16.187 121.2 0.0 23.0
EK87 | g+ s(r) +w(q.LA) 133 0.0 0.0 16.187 95.9 0.0 18.2
EK88 | g+ s(r) + w(q,.,B) -16.6 0.0 0.0 16.187 120.0 0.0 227
EK89 | g +s(r) +w(q,r,A) -13.2 0.0 0.0 16.187 95.6 0.0 18.1
EK90 g +s(r) + w(q,r,B) -16.5 0.0 0.0 16.187 118.8 0.0 224
EK91 | g+s(r) + w(p,A) -12.9 0.0 0.0 16.187 94.1 0.0 17.8
EK92 | g+s(r) +w(p,B) -16.7 0.0 0.0 16.187 1211 0.0 23.0
EK93 |g -22.6 0.0 0.0 16.187 162.9 0.0 30.9
EK121 | g -22.6 0.0 0.0 16.187 162.9 0.0 30.9
EK122 | g+s -27.5 0.0 0.0 16.187 197.8 0.0 375
EK123 | g+ s(l) -26.5 0.0 0.0 16.187 189.1 0.0 35.8
EK124 | g +s(r) -26.1 0.0 0.0 16.187 189.0 0.0 35.8
EK125 | g +s+w(q,,A) -25.9 0.0 0.0 16.187 186.4 0.0 35.3
EK126 | g+s+w(q,,B) -27.9 0.0 0.0 16.187 200.8 0.0 38.1
EK127 | g+s+w(qrA) -25.9 0.0 0.0 16.187 186.2 0.0 35.3
EK128 | g+s+w(qr.B) -27.9 0.0 0.0 16.187 200.1 0.0 37.9
EK129 | g+s+w(p.A) 257 0.0 0.0 16.187 185.3 0.0 35.1
EK130 | g+s+w(p,B) -28.0 0.0 0.0 16.187 201.5 0.0 38.2
EK131 | g+ s(l) + w(q,l,A) -24.9 0.0 0.0 16.187 177.7 0.0 33.7
EK132 | g +s(l) +w(q,l,B) -26.9 0.0 0.0 16.187 192.2 0.0 36.4
EK133 | g +s() + w(q,r,A) 248 0.0 0.0 16.187 1775 0.0 336
EK134 | g +s() +w(q.,r,B) -26.8 0.0 0.0 16.187 191.4 0.0 36.2
EK135 | g+ s(l) + w(p,A) -24.7 0.0 0.0 16.187 176.6 0.0 33.5
EK136 | g+ s(l) + w(p,B) -27.0 0.0 0.0 16.187 192.8 0.0 36.5
EK137 | g+ s(r) + w(q.LA) 245 0.0 0.0 16.187 177.7 0.0 337
EK138 | g+ s(r) + w(q.l,B) -26.5 0.0 0.0 16.187 192.1 0.0 36.4
EK139 | g+ s(r) + w(q.r,A) 245 0.0 0.0 16.187 177.4 0.0 336
EK140 | g +s(r) + w(q,r,B) -26.5 0.0 0.0 16.187 191.3 0.0 36.2
EK141 | g+ s(r) + w(p,A) 243 0.0 0.0 16.187 176.5 0.0 335
EK142 | g+ s(r) + w(p,B) -26.6 0.0 0.0 16.187 192.8 0.0 36.5
EK143 | g+ w(q,lA) -20.0 0.0 0.0 16.187 144.0 0.0 27.3
EK144 | g+ w(q,l,B) -23.3 0.0 0.0 16.187 168.0 0.0 31.8
EK145 | g +w(qrA) -19.9 0.0 0.0 16.187 143.6 0.0 27.2
EK146 | g +w(q,r,B) -23.2 0.0 0.0 16.187 166.8 0.0 315
EK147 | g + w(p,A) -19.7 0.0 0.0 16.187 142.2 0.0 26.9
EK148 | g+ w(p,B) -23.5 0.0 0.0 16.187 169.2 0.0 32.1
EK149 | g +s+w(q,,A) -22.4 0.0 0.0 16.187 161.4 0.0 30.6
-
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LF Ergebniskombinationen Krag. Lager links [mm] Max. Feldverformung Lager rechts [mm]
EK Bezeichnung uz k[mm] uz A " Ux A X[m] | Mmaxuz [mm] Uz g i Ux g
EK150 | g+s +w(q,l,B) -25.8 0.0 0.0 16.187 185.5 0.0 35.1
EK151 | g+s+w(qrA) 223 0.0 0.0 16.187 161.0 0.0 30.5
EK152 | g+s +w(q,,B) -25.7 0.0 0.0 16.187 184.2 0.0 34.9
EK153 | g+s +w(pA) 221 0.0 0.0 16.187 159.6 0.0 30.2
EK154 | g+s +w(pB) -25.9 0.0 0.0 16.187 186.6 0.0 354
EK155 | g+s()+w(alA) 219 0.0 0.0 16.187 157.1 0.0 298
EK156 | g+s()+w(a),B) 252 0.0 0.0 16.187 181.1 0.0 34.3
EK157 | g+s()+w(arA) 218 0.0 0.0 16.187 156.7 0.0 29.7
EK158 | g+s(l)+w(qrB) 25.1 0.0 0.0 16.187 179.9 0.0 34.0
EK159 | g+s(l)+w(pA) 216 0.0 0.0 16.187 155.2 0.0 294
EK160 | g+s(l)+w(p,B) 254 0.0 0.0 16.187 182.3 0.0 345
EK161 | g+s(r)+w(alA) 217 0.0 0.0 16.187 157.0 0.0 29.8
EK162 | g+s(r)+w(a,.B) 251 0.0 0.0 16.187 181.1 0.0 343
EK163 | g+s()+w(arA) 216 0.0 0.0 16.187 156.7 0.0 297
EK164 | g+s(r)+w(qr,B) 250 0.0 0.0 16.187 179.9 0.0 34.0
EK165 | g+s(r)+w(pA) 214 0.0 0.0 16.187 155.2 0.0 294
EK166 | g+s(r)+w(p,B) 252 0.0 0.0 16.187 182.2 0.0 345
Max/Min-Verformungen
Max 3.0 0.0 0.0 16.187 201.5 0.0 38.2
Min -28.0 0.0 0.0 16.187 -20.8 0.0 40
= NACHWEISE - ALLE
Stelle
Nr. X[m] EK Ausnutzung Nachweis-Bezeichnung
1 0.200 EK1 091 | <1 111) Schubspannung nach 6.1.7
2 0.000 EK1 093 | <1 112) Schubspannung am Auflager nach 6.1.7
3 21.023 EK1 099 | <1 131) Biegespannung am faserparallelen Rand nach 6.4.2
4 0.000 EK1 0.04 | <1 132) Biegespannung am angeschnittenen Rand nach 6.4.2 - Zugrand
5 21.023 EK1 1.01 | >1 133) Biegespannung am angeschnittenen Rand nach 6.4.2 - Druckrand
6 16.187 EK1 096 | <1 141) Biegespannung im Firstquerschnitt nach 6.4.3
7 16.187 EK1 066 | <1 151) Querzugspannung im Firstquerschnitt nach 6.4.3
) 21.023 EK1 099 | <1 301) Kippnachweis - Biegung ohne Druck nach 6.3.3
9 16.187 EK56 087 | <1 401) Gebrauchstauglichkeit - Bemessungssituation Charakteristisch nach 7.2 -
Innenfeld
10 16.187 EK93 056 | <1 402) Gebrauchstauglichkeit - Bemessungssituation Quasi-sténdig nach 7.2 -
Innenfeld
" 16.187 EK130 094 | <1 403) Gebrauchstauglichkeit - Bemessungssituation Charakteristisch /
Quasi-standig nach 7.2 - Innenfeld
12 0.200 | EK168 042 | <1 511) Brandschutz - Schubspannung nach 6.1.7
13 0.000 EK168 041 | <1 512) Brandschutz - Schubspannung am Auflager nach 6.1.7
14 21.023 EK168 046 | <1 531) Brandschutz - Biegespannung am faserparallelen Rand nach 6.4.2
15 0.000 | EK168 0.02 | <1 532) Brandschutz - Biegespannung am angeschnittenen Rand nach 6.4.2 -
Zugrand
16 21.023 | EK168 047 | <1 533) Brandschutz - Biegespannung am angeschnittenen Rand nach 6.4.2 -
Druckrand
17 16.187 | EK168 045 | <1 541) Brandschutz - Biegespannung im Firstquerschnitt nach 6.4.3
18 16.187 | EK168 031 | <1 551) Brandschutz - Querzugspannung im Firstquerschnitt nach 6.4.3
19 21.023 EK168 048 | <1 701) Brandschutz - Kippnachweis - Biegung ohne Druck nach 6.3.3
Max 1.01 | >1
® ERGEBNISVERLAUFE AN STAB S2,S3
RX-HOLZ 9 § 19 1§ 2‘0 2‘5 3‘0 32.308[11
- Max. Nachweis [-] N3 »$2» Na »S3» Ns
XXXXX - Max. Nachweis
X YYYYY
[m] [l
max| 21.023 1.01
min - - -

gewahlt | Satteldachtrager 20x145,3-210-149,3 - GL28c
Uberhéhung w, = 90mm
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Pos 1.3 Satteldachtrager
+ SYSTEMSKIZZE

L
l GRAFISCHE DARSTELLUNG
Material: Brettschichtholz GL28c Breite: 20.00 cm Hohe: 210.00 cm  Volumen: 12.10 f
17.829 i 16.251 ————=
8 5-
<t -3 —_— - 8
Al 835
S | | <
1.642 32.308 0.130
o || =
S 14210 31.978 0.260
S | S
1.442 32.638 =)
X o
f 34.080 {
Z
5102 m
RX-HOLZ
Brettschichtholztrager l
nach DIN EN DETAILS
1995-1-1/NA:2013-08 Maxi F hnittswi
Benutze Einschréankung o< 20.00
T .Querschnittsn:rtl:hweis an Auflagern anwenden mit Torsionsmoment T 4 : ]

St i fiir
Einfluss der Querschnittabmessungen an die Materialeigenschaften
Erhéhung der Festigkeit f m und fiox nach:
3.3(3) fiir Brettschichtholz mith < 600 mm (Biegung) oder b < 600 mm (Zug)

Kombiniertes Brettschichtholz in das homogene umklassifizieren, falls die
Voraussetzungen nach DIN EN 1194, Anhang A nicht erfillt sind
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Reduktion der Schnitgréen
Momentenausrundung tiber Auflager (]
Reduktion der Querkrafte nach 6.1.7(3) im Abstand h von der Auflagerkante. (h (]
= Tragerhohe entlang der Auflagerachse)
Reduktion der Querkrafte nach 6.1.7(NA.5) im Abstand h von der Auflagerkante.
(h = Tragerhohe entlang der Auflagerachse)
Elnstellungen fiir Bemessung
Abminderung der Steifigkeit mit Beiwert 1/ (1 + k 4e1) infolge Kriecheinfliisse in den [m]
Nutzungsklassen 2 und 3 nach NCI NA. 5.9
® DATEN DES NATIONALEN ANHANGS
te fiir Mk
Grund-kombinationen flr Brettschichtholz ™ : 1.300
Grundkombinationen fiir Vollholz ™ : 1.300
AuRergewdhnliche Kombinationen ™ : 1.000
Kombination fur Brandschutznachweis TMA : 1.000
te der nach Tab. 7.2 - C isti: (: ) Eii inati
Feld Kragtrager
Winst <1/200 <Ix/100
te der - Quasi-stiindige Bemessungssituation
Whet fin <1/250 <l/125 Gl (NA.1)
te der - Quasi-stiindige / ( i
Wiin <1/150 <I/75
Modifikationsbeiwert K04
KLED 1 2 3
-Standig 0.600 0.600 0.500
-Lang 0.700 0.700 0.550
-Mittel 0.800 0.800 0.650
-Kurz 0.900 0.900 0.700
-Sehr kurz 1.100 1.100 0.900
Angaben zum Brandschutz
Nadelholz Brettschichtholz Laubholz
Abbrandrate Bn: 0.80 0.70 0.55 [mm/min]
Erhohter Abbrand do: 7.00 7.00 7.00 [mm]
Faktor ki : 1.250 1.150 1.250

® VERWENDETE NORMEN

11 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten - Teil 1-1:
Aligemeines - Allgemeine Regeln und Regeln fiir den Hochbau (EN
1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008)

[2] DIN EN 1995-1-2/NA:2010-12 Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten - Teil 1-2: Allgemeine
Regeln - Tragwerksbemessung fur den Brandfall (EN 1995-1-2:2004+AC:2009)

[3] DIN EN 1990:2010-12/NA:2010-12 Eurocode: Grundlagen der Tragwerksplanung (EN 1990:2002+A1:2005+AC:2010)

[4] DIN EN 1991-1-1:2010-12/NA:2010-12 Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-1: Allgemeine Einwirkungen auf

Tragwerke - Wichten, Eigengewicht und Nutzlasten fiir Gebaude (EN
1991-1-1:2002+AC:2009)

[5] DIN EN 1991-1-3:2010-12/NA:2010-12 Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-3: Allgemeine Einwirkungen -
Schneelasten (EN 1991-1-3:2003+AC:2009)

[6] DIN EN 1991-1-4:2005-07 Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-4: Allgemeine Einwirkungen -
Windlasten (EN 1991-1-4:2005+AC:2010+A1:2010)

[71 DIN EN 14080:2013-08 Brettschichtholz und Balkenschichtholz - Anforderungen

[8] DIN EN 338:2010-02 Bauholz fiir tragende Zwecke - Festigkeitsklassen

L 'I:RAGERTYP UND MATERIAL

Trégertyp
Tragertyp: Satteldachtrager mit geradem Untergurt
Unsymmetrische Anordnung X
Mit Kragarmen - Absatz X

Material
Material Brettschichtholz GL28c - DIN EN 14080:2013-08
Charakt. Festigkeitswert fur Biegung fnk : 28.000 MPa
Charakt. Festigkeitswert fiir Zug parallel frok : 19.500 MPa
Charakt. Zugfestigkeit rechtwinklig zur Faserrichtung o0k : 0.500 MPa
Charakt. Festigkeitswert fiir Druck parallel ook : 24.000 MPa
Charakt. Festigkeitswert fiir Druck rechtwinklig fog0k : 2500 MPa
Charakt. Festigkeitswert fir Schub/Torsion fuk : 3.500 MPa
Schubmodul Gmean : 650.000 MPa
Elastizitatsmodul parallel Eoos : 10400.000 MPa
Schubmodul Gos : 540.000 MPa
Spezifisches Gewicht Y : 420 kN/m3

Temperaturdehnzahl (Warmedehnzahl) o : 0.000005 1/°C
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L GEOMETRIE
GebZude-Abmessungen
Gebaudehdhe H 6.100 m
Gebéaudetiefe B 66.800 m
Binderabstand a 5821 m
Abstand zum Dachrand ] 0.000 m
Lastbeiwert fur Durchlaufwirkung k 1.100
Dachtréger-Geometrie
Tréagerlange L : 32638 m
AchsmaRlange | : 32.308 m
Lagerbreite links la B 40.00 cm
Lagerbreite rechts lp : 26.00 cm
Tragerlange linke Seite La : 16.387 m
Tréagerlange rechte Seite Ly : 16.251 m
Neigungswinkel links 8a : 214 °
Neigungswinkel rechts Sb : 214 ~°
Tragerhdhe am First hap B 210.00 cm
Tragerhohe Rand links hsa : 143.38 cm
Tragerhohe Rand rechts hsp : 149.27 cm
Kragarm links
Kragarmlange Ka : 1442 m
Kragarmstirn-Neigung 8sa : 0.00 °
Unterkante-Neigung Ska H 0.00 °
Tragerabsatz hia B 0120 m
Faserfiihrung parallel mit : Feld
Kragarm rechts
Kragarmlange Ko : 0.000 m
Kragarmstirn-Neigung 8sp : 0.00 °
Unterkante-Neigung Skb : 0.00 °
Tragerabsatz hio : 0.000 m
Faserfiihrung parallel mit H Feld
Querschnitt
Querschnittsbreite b : 20.00 cm
Lamellendicke t B 410 cm
Angaben fiir Kippen
Trager kippgefahrdet
Seitliche Halterung vorhanden
Abstand seitlicher Halterungen c 2500 m
Abstand Verband e 0.00 cm
Seitliche Halterungen im
Brandschutznachweis
Attika links
Vorhanden
Hoéhe hpa : 1.000 m
Info-Parameter
Tragerhohe Lagermitte links ha : 149.51 cm
Trégerhdhe Lagermitte rechts hy : 149.76 cm
Anstrichsflache Trager As H 13527 m?2
Volumen Trager \2 : 1210 md
Trégergewicht G : 5084 t
® BELASTUNGSDATEN
Sténdige Elnwirkungen
Dachaufbau
Dachaufbau : 0.590 kN/m2 DFL
Installationen : 0.400 kN/m2? DFL
PV : 0.300 kN/m2 DFL
Dachaufbau Ok2 : 1.290 kN/m2 DFL
k2 : 8.260 kN/m DFL
Eigengewicht Trager (Durchschnitt) (PR} : 1.491  kN/m DFL
[ : 9.751 kN/m DFL
Beriicksichtigen mit Faktor : 1.000
Schneelast
Geléndehohe tUber NN GH : 108 m
Schneelastzone 74 : 1
Gelandetyp : Ublich
Umgebung Ce : 1.0
Schneelast Sk : 0.650 kN/m2 GFL
S : 4.162 kN/m GFL
Windlast
Gebé&udehdhe H : 6.100 m
Windzone wz : 1
Gelandekategorie GK : Binnenland
Grundwindgeschwindigkeit Voo : 225 m/s
Beiwerte fiir Windlastgenerierung
Rauhigkeitsbeiwert Co : 1.00
Windrichtungsbeiwert Cair : 1.00
Jahreszeitbeiwert Cseason 1.00
Sturmbeiwert k; : 1.00
Luftdichte P : 1.250 kg/m?3
Windlast q(z) : 0.475 kN/m2 DFL
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L BELASTUNGSDATEN
qz) : 3039 kN/m  DFL
Nutzungskiasse
Nutzungsklasse NKL : 1
® L F1 - EIGENGEWICHT + DACHAUFBAU
Last- Last-Parameter Uber ges.
Nr. Lastart Richtung Lastbezug Symbol | Wert ,_Einheit Lange
2 Einzellast ZL Gesamter Trager P 7.570 | kN a
A 0.000 | m

| Attikakonstruktion

3 Linienlast ZL | Kragarmlinks | p | 0.466 | kN/m | ] |

Lasterhdhung BSP

® LF1 - EIGENGEWICHT + DACHAUFBAU

LF1: Eigengewicht + Dach:
Belastung [kN/m], [kN] a’lfg%

Entgegen der Y-Richtung

&

oW
N
[
[

g% 8.260 8.260 8.260

T—hx ! 5315m
e

l LF41 - SCHNEE

LF41: Schnee (beide Seiten voll)
Belastung [kN/m]

Entgegen der Y-Richtung

4.994
.354

i3.33 3.330 3.330 31330

z 4.131m
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% LF51 - WIND QUER ZUM FIRST (LINKS)(A)
LF51: Wind quer zum First (links)(A) Entgegen der Y-Richtung
Belastung [kN/m]
0.912
> |
T; ALTLA]TJll“iTAATAA\TA‘l‘TA\J
JJJ 1.823 1.823 1.823
2127127
4131m
l LF52 - WIND QUER ZUM FIRST (LINKS)(B)
LF52: Wind quer zum First (links)(B) Entgegen der Y-Richtung
Belastung [kN/m]
0.912
0.608 0.608 0.608
I I B I I T 1
| ¥ |
7 2127
B.76%
2127127
4132 m
l LF53 - WIND QUER ZUM FIRST (RECHTS)(A)
LF53: Wind quer zum First (rechts)(A) Entgegen der Y-Richtung
Belastung [kN/m]
0.912
| e X A A X h A I
r T Ny K T k 3 b A X \ I [ 3 F T A 3 T 2 2 3
1.8 1.823 1.823 AT

2127

4.135m
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% LF54 - WIND QUER ZUM FIRST (RECHTS)(B)

LF54: Wind quer zum First (rechts)(B) Entgegen der Y-Richtung
Belastung [kN/m]

I L g I I i

X
2127
336869

2127

4.14m

l LF55 - WIND PARALLEL ZUM FIRST (A)

LF55: Wind parallel zum First (A) Entgegen der Y-Richtung
Belastung [kN/m]

2.431

i :
5 6 25 5 T S

1.98; 1.989 1.989

4.136 m

l LF56 - WIND PARALLEL ZUM FIRST (B)

LF56: Wind parallel zum First (B) Entgegen der Y-Richtung
Belastung [kN/m]

1.519 1.519

S e R e N
|

| X

4.146 m
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Durchzufiihrende Nachweise
Lagesicherheit EQU [m}
Tragfahigkeit STR
Gebrauchstauglichkeit
Brandschutz
Auflagerpressung [m}
Lagerkréfte ausgeben
Verformung ausgeben
g zum
Uberhéhung Wo 90.0 mm
Kragtréger nicht beriicksichtigen X
Angaben zum Brandschutz
Feuerwiderstandsklasse R 30
Abbrandseiten D Links
Rechts
Oben
Unten
Modellierung der Lager
Linkes Lager Horizontal fest-gelenkig
Rechtes Lager Horizontal frei-gelenkig
Auflager auf der Mittellinie [m]
Berechnungsparameter
Zusétzliche Kombinationen aus giinstingen stéandigen Einwirkungen generieren (]
Standige Lasten in einzelne Felder verteilen a
Anzahl Stabteilungen fir Ergebnisverlaufe 10
Anzahl Stabteilungen fiir interne Teilung der Voutenstabe 10
ERGEBNISSE » ERGEBNISKOMBINATIONEN
EK Ergebniskombinationen Lastfalle Bemessungs- KLED Faktor Max.
Bezeichnung situation Kmod Nutzung
Tragféhigkeitsnachweise
EK1 g 1.35"LF1 TG Standig 0.600 1.01
EK2 g+s 1.35*LF1 + 1.50*LF41 TG Kurz 0.900 0.92
EK3 g +s() 1.35*LF1 + 1.50*LF42 TG Kurz 0.900 0.87
EK4 g+s(r) 1.35*LF1 + 1.50*LF43 TG Kurz 0.900 0.87
EK5 g+s+w(q,lA) 1.35*LF1 + 1.50*LF41 + 0.90*LF51 TG Kurz / Sehr 1.000 0.76
kurz
EK6 g+s+w(q,l,B) 1.35*LF1 + 1.50*"LF41 + 0.90*LF52 TG Kurz / Sehr 1.000 0.85
kurz
EK7 g+s+w(qrA) 1.35*LF1 + 1.50*LF41 + 0.90*LF53 TG Kurz / Sehr 1.000 0.75
kurz
EK8 g+s+w(q,rB) 1.35*LF1 + 1.50*LF41 + 0.90*LF54 TG Kurz / Sehr 1.000 0.85
kurz
EK9 g+s+w(pA) 1.35"LF1 + 1.50*LF41 + 0.90*LF55 TG Kurz / Sehr 1.000 0.75
kurz
EK10 g+s+w(p,B) 1.35*LF1 + 1.50*LF41 + 0.90*LF56 TG Kurz / Sehr 1.000 0.86
kurz
EK11 | g +s(l) + w(q,,A) 1.35*LF1 + 1.50*LF42 + 0.90*LF51 TG Kurz / Sehr 1.000 0.71
kurz
EK12 | g+s(l) +w(q,.,B) 1.35*LF1 + 1.50"LF42 + 0.90*LF52 G Kurz / Sehr 1.000 0.80
kurz
EK13 g +s(l) + w(q,r,A) 1.35*LF1 + 1.50*LF42 + 0.90*LF53 TG Kurz / Sehr 1.000 0.71
kurz
EK14 g +s(l) + w(q,r,B) 1.35*LF1 + 1.50*LF42 + 0.90*LF54 TG Kurz / Sehr 1.000 0.80
kurz
EK15 | g+s(l) +w(p.A) 1.35*LF1 + 1.50*LF42 + 0.90*LF55 TG Kurz / Sehr 1.000 0.70
kurz
EK16 | g +s(l) + w(p,B) 1.35*LF1 + 1.50*LF42 + 0.90*LF56 h(c] Kurz / Sehr 1.000 0.81
kurz
EK17 g +s(r) +w(q,lA) 1.35*LF1 + 1.50*LF43 + 0.90*LF51 TG Kurz / Sehr 1.000 0.71
kurz
EK18 | g+ s(r) + w(q,l,B) 1.35*LF1 + 1.50*LF43 + 0.90*LF52 i (c] Kurz / Sehr 1.000 0.81
kurz
EK19 | g+s(r) + w(q,rA) 1.35*LF1 + 1.50*LF43 + 0.90*LF53 TG Kurz / Sehr 1.000 0.71
kurz
EK20 g +s(r) + w(q,r,B) 1.35*LF1 + 1.50*"LF43 + 0.90*LF54 TG Kurz / Sehr 1.000 0.80
kurz
EK21 g+s(r) + w(p,A) 1.35*LF1 + 1.50*LF43 + 0.90*LF55 TG Kurz / Sehr 1.000 0.71
kurz
EK22 | g +s(r) +w(p,B) 1.35*LF1 + 1.50*LF43 + 0.90*LF56 TG Kurz / Sehr 1.000 0.81
kurz
EK23 g+ w(q,l,A) 1.35*LF1 + 1.50*LF51 TG Kurz / Sehr 1.000 0.48
kurz
EK24 g+w(q,,B) 1.35*LF1 + 1.50*LF52 TG Kurz / Sehr 1.000 0.64
kurz
EK25 g +w(q,rA) 1.35*LF1 + 1.50*LF53 TG Kurz / Sehr 1.000 0.48
kurz
EK26 | g+ w(q,r,B) 1.35"LF1 + 1.50*LF54 TG Kurz / Sehr 1.000 0.63
kurz
EK27 g+ w(p,A) 1.35*LF1 + 1.50*LF55 TG Kurz / Sehr 1.000 0.47
kurz
EK28 g +w(p,B) 1.35*LF1 + 1.50*LF56 TG Kurz / Sehr 1.000 0.64
kurz
EK29 | g+s+w(q,lA) 1.35*LF1 + 0.75*LF41 + 1.50*LF51 TG Kurz / Sehr 1.000 0.59
kurz
EK30 g+s+w(q,l,B) 1.35*LF1 + 0.75*LF41 + 1.50*LF52 TG Kurz / Sehr 1.000 0.75
kurz
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L ERGEBNISKOMBINATIONEN
EK Ergebniskombinationen Lastfalle Bemessungs- KLED Faktor Max.
Bezeichnung situation Kmod Nutzung
EK31 g+s+w(q,rA) 1.35*LF1 + 0.75*LF41 + 1.50*LF53 TG Kurz / Sehr 1.000 0.59
EK32 g+s+w(q,rB) 1.35*LF1 + 0.75*LF41 + 1.50*LF54 TG KurZL/jrSZehr 1.000 0.75
EK33 g+s+w(p,A) 1.35*LF1 + 0.75*LF41 + 1.50*LF55 TG Kur:l/JrSZehr 1.000 0.58
EK34 g+s+w(p,B) 1.35*LF1 + 0.75*LF41 + 1.50*LF56 TG Kur:L/";ehr 1.000 0.76
EK35 | g+s(l) +w(q,l.A) 1.35*LF1 + 0.75*LF42 + 1.50*LF51 TG Kur:7'§ehr 1.000 0.57
EK36 | g+s(l)+w(q,,B) 1.35*LF1 + 0.75*LF42 + 1.50*LF52 6 Kur: l/Jrszehr 1.000 0.73
EK37 g+ s(l) +w(q,r,A) 1.35*LF1 + 0.75*LF42 + 1.50*LF53 TG Kur:L/jréehr 1.000 0.57
EK38 | g +s(l) +w(q,r,B) 1.35*LF1 + 0.75*LF42 + 1.50*LF54 i (c] Kur: L/”;ehr 1.000 0.72
EK39 | g+s()+w(p.A) 1.35*LF1 + 0.75*LF42 + 1.50*LF55 TG Kur: l/"éehr 1.000 0.56
EK40 g +s(l) + w(p,B) 1.35*LF1 + 0.75*LF42 + 1.50*LF56 TG Kur:L/"éehr 1.000 0.73
EK41 g +s(r) + w(q,lA) 1.35*LF1 + 0.75*LF43 + 1.50*LF51 TG Kur:L/";ehr 1.000 0.57
EK42 | g +s(r) +w(q,,B) 1.35*LF1 + 0.75*LF43 + 1.50*LF52 TG Kur:L/”;ehr 1.000 0.73
EK43 g +s(r) + w(q,r,A) 1.35*LF1 + 0.75*LF43 + 1.50*LF53 TG Kur:l/]rszehr 1.000 0.57
EK44 g +s(r) + w(q,r,B) 1.35*LF1 + 0.75*LF43 + 1.50*LF54 TG Kur:tlnéehr 1.000 0.72
EK45 | g+ s(r) + w(p,A) 1.35*LF1 + 0.75*LF43 + 1.50*LF55 TG Kur: L/";ehr 1.000 0.56
EK46 | g+ s(r) + w(p,B) 1.35*LF1 + 0.75*LF43 + 1.50*LF56 i (c] Kur{ l/”szehr 1.000 0.74
urz
EK47 g LF1 GC Standig 0.63
EK48 | g+s LF1 +LF41 GC Kurz 0.84
EK49 | g+s() LF1 + LF42 GC Kurz 0.79
EK50 | g+s(r) LF1 + LF43 GC Kurz 0.79
EK51 g+s+w(qlA) LF1 + LF41 + 0.60*LF51 GC Kurz / Sehr 0.77
EK52 | g+s+w(q,l,B) LF1 + LF41 + 0.60*LF52 GC Kur: L/";ehr 0.86
EK53 | g+s+w(qrA) LF1 + LF41 + 0.60*LF53 GC Kur:L/jr;ehr 0.77
EK54 g+s+w(q,rB) LF1 + LF41 + 0.60*LF54 GC Kur:l/JrSZehr 0.86
EK55 g+s+w(pA) LF1 + LF41 + 0.60*LF55 GC Kur:L/"éehr 0.77
EK56 | g+s+w(p,B) LF1 + LF41 + 0.60*LF56 GC Kur: L/";ehr 0.87
EK57 | g +s(l) + w(q,l,A) LF1 + LF42 + 0.60"LF51 GC Kur; l/Jrszehr 0.72
EK58 g+s(l) +w(q,,B) LF1 + LF42 + 0.60*LF52 GC Kur:?rszehr 0.81
EK59 | g+ s(l) + w(q,r,A) LF1 + LF42 + 0.60*LF53 GC Kur: L/”gehr 0.72
EKB0 | g +s(l) + w(q,r,B) LF1 + LF42 + 0.60*LF54 GC Kur: L/";ehr 0.80
EK61 | g+s()+w(p.A) LF1 + LF42 + 0.60*LF55 GC Kur: l/Jrszehr 0.71
EK62 g+s(l) +w(p,B) LF1 + LF42 + 0.60*LF56 GC Kur:L/j[;ehr 0.81
EK63 g+ s(r) + w(q,l,A) LF1 + LF43 + 0.60*LF51 GC Kur:L/”;ehr 0.72
EK64 | g+s(r) +w(q.,B) LF1 + LF43 + 0.60*LF52 GC Kur: l/Jréehr 0.81
EKB5 | g+s(r) + w(q.r.A) LF1 + LF43 + 0.60°LF53 GC Kur: 7Zehr 0.72
EK66 g +s(r) + w(q,r,B) LF1 + LF43 + 0.60*LF54 GC Kur:L/";ehr 0.80
EK67 | g+s(r) + w(p,A) LF1 + LF43 + 0.60"LF55 GC Kur: L/”;ehr 0.71
EK68 | g+s(r)+w(p.B) LF1 + LF43 + 0.60*LF56 GC Kur: l/Jrszehr 0.81
EK69 g+w(q,lLA) LF1 + LF51 GC Kur:L/";ehr 0.51
EK70 g +w(q,,B) LF1 + LF52 GC Kur:L/"gehr 0.66
EK71 | g+w(q.rA) LF1 +LF53 GC Kur; l/Jrszehr 0.51
EK72 g+w(q,r,B) LF1 + LF54 GC Kur?/"éehr 0.65
EK73 g+ w(p,A) LF1 + LF55 GC Kuriﬂljgehr 0.50
EK74 | g+w(p,B) LF1 + LF56 GC Kur: l/jréehr 0.67
EK75 g+s+w(q,lA) LF1 + 0.50*LF41 + LF51 GC Kur:l;rszehr 0.62
EK76 g+s+w(q,lB) LF1 + 0.50*LF41 + LF52 GC Kur:L/";ehr 0.77
EK77 g+s+w(q,rA) LF1 + 0.50*LF41 + LF53 GC Kur:L/jrSZehr 0.62
EK78 g+s+w(q,rB) LF1 + 0.50*LF41 + LF54 GC Kurzk/ugzehr k 0.76
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LER EBNISKOMBINATIONEN
EKG Ergeﬁisk?nbinationen o Lastfalle Bemessungs- KLED Faktor Max.
Bezeichnung situation Kmod Nutzung
kurz
EK79 | g+s+w(p,A) LF1 + 0.50*LF41 + LF55 GC Kurz / Sehr 0.61
EK80 g+s+w(p,B) LF1 + 0.50*LF41 + LF56 GC Kur:l/JrSZehr 0.77
EK81 g +s(l) +w(q,l,A) LF1 + 0.50*LF42 + LF51 GC Kur:L/";ehr 0.59
EK82 | g+s(l)+w(q,,B) LF1 + 0.50*LF42 + LF52 GC Kur: L/"gehr 0.74
EK83 | g +s(l) + w(q,r,A) LF1 + 0.50*LF42 + LF53 GC Kur: l/Jrszehr 0.59
EK84 g +s(l) +w(q,r,B) LF1 + 0.50*LF42 + LF54 GC Kur:L/";ehr 0.73
EK85 | g+ s(l) + w(p,A) LF1 + 0.50*LF42 + LF55 GC Kur: L/”;ehr 0.58
EK86 | g+s(l) +w(p,B) LF1 + 0.50*LF42 + LF56 GC Kur:l/jr;ehr 0.75
EK87 g +s(r) + w(q,L,A) LF1 + 0.50*LF43 + LF51 GC Kur:L/IrSZehr 0.59
EK88 | g+s(r) +w(q,,B) LF1 + 0.50*LF43 + LF52 GC Kur:L/";ehr 0.74
EK89 | g+s(r) + w(qr.A) LF1 + 0.50*LF43 + LF53 GC Kur: L/”;ehr 0.59
EK90 | g+s(r) + w(q.r.B) LF1 +0.50"LF43 + LF54 GC Kur: l/Jrszehr 0.73
EK91 | g+s(r) +w(p.A) LF1 + 0.50*LF43 + LF55 GC Kur: 7r§ehr 0.58
EK92 | g+ s(r) +w(p,B) LF1 + 0.50*LF43 + LF56 GC Kur: L/";ehr 0.75
EK93 g 1.60*LF1 GQ St’;ilréig 0.56
EK121 1.60*LF1 GCQ Standig 0.75
EK122 | g+s 1.60*LF1 + LF41 GCQ Kurz 0.92
EK123 | g +s(l) 1.60*LF1 + LF42 GCQ Kurz 0.87
EK124 | g +s(r) 1.60*LF1 + LF43 GcQ Kurz 0.88
EK125 | g+s+w(q,lA) 1.60*LF1 + LF41 + 0.60*LF51 GCQ Kurz / Sehr 0.86
EK126 | g +s+w(q,|,B) 1.60*LF1 + LF41 + 0.60*LF52 GCQ Kur:l;rszehr 0.93
EK127 | g+s+w(q,rA) 1.60*LF1 + LF41 + 0.60*LF53 GCQ Kur:?rszehr 0.86
EK128 | g+s+w(q,rB) 1.60*LF1 + LF41 + 0.60*LF54 GCQ Kur:L/";ehr 0.93
EK129 | g+s+w(p,A) 1.60*LF1 + LF41 + 0.60*LF55 GCQ Kur:L/"gehr 0.86
EK130 | g+s+w(p,B) 1.60*LF1 + LF41 + 0.60*LF56 GCQ Kur:l;rSZehr 0.93
EK131 g +s(l) +w(q,l,A) 1.60*LF1 + LF42 + 0.60*LF51 GCcQ Kur:L/";ehr 0.82
EK132 | g +s(l) + w(q,.,B) 1.60*LF1 + LF42 + 0.60*LF52 GcQ Kur: L/”;ehr 0.89
EK133 | g +s(l) + w(q,r,A) 1.60*LF1 + LF42 + 0.60*LF53 GcQ Kur: l/Jréehr 0.82
EK134 | g +s(l) + w(q,r,B) 1.60*LF1 + LF42 + 0.60*LF54 GCQ Kur:L/"éehr 0.89
EK135 | g+s(l) +w(p,A) 1.60°LF1 + LF42 + 0.60*LF55 GcQ Kur: L/";ehr 0.82
EK136 | g +s(l) + w(p,B) 1.60*LF1 + LF42 + 0.60*LF56 GcQ Kur: L/”;ehr 0.89
EK137 | g +s(r) + w(q.lA) 1.60*LF1 + LF43 + 0.60*LF51 GcQ Kur: l/Jrszehr 0.82
EK138 | g +s(r) + w(q,,B) 1.60*LF1 + LF43 + 0.60*LF52 GCQ Kur:L/";ehr 0.89
EK139 | g +s(r) + w(q,r,A) 1.60°LF1 + LF43 + 0.60*LF53 [elele] Kur: L/";ehr 0.82
EK140 | g +s(r) + w(q.,r,B) 1.60*LF1 + LF43 + 0.60*LF54 GcQ Kur; l/Jrszehr 0.89
EK141 g +s(r) +w(p,A) 1.60*LF1 + LF43 + 0.60*LF55 GecQ Kur:?rszehr 0.82
EK142 | g +s(r) + w(p,B) 1.60*LF1 + LF43 + 0.60*LF56 [elele] Kur: L/”gehr 0.89
EK143 | g +w(q,l,A) 1.60"LF1 + LF51 GcQ Kur: L/";ehr 0.67
EK144 | g + w(q,|,B) 1.60*LF1 + LF52 GCQ Kur:l;rszehr 0.78
EK145 | g +w(q,r,A) 1.60*LF1 + LF53 GCQ Kur:bjgehr 0.66
EK146 | g +w(q,r,B) 1.60*LF1 + LF54 GCQ Kur:L/”;ehr 0.77
EK147 | g+ w(p.A) 1.60°LF1 + LF55 GcQ Kur: l/Jréehr 0.66
EK148 | g+ w(p,B) 1.60*LF1 + LF56 GCQ Kur:?gehr 0.78
EK149 | g+s+w(q,lA) 1.60*LF1 + 0.50*LF41 + LF51 GCQ Kur;ﬂ/";ehr 0.75
EK150 | g+s+w(q,l,B) 1.60*LF1 + 0.50*LF41 + LF52 GCQ Kur:L/jr;ehr 0.86
EK151 g+s+w(q,rA) 1.60*LF1 + 0.50*LF41 + LF53 GCQ Kur:l/JrSZehr 0.75
EK152 | g +s+w(q,r,B) 1.60*LF1 + 0.50*LF41 + LF54 GCQ Kur:L/";ehr 0.85
EK153 | g+s+w(p,A) 1.60°LF1 + 0.50*LF41 + LF55 GcQ Kur: L/nghr 0.74
EK154 | g +s+w(p,B) 1.60*LF1 + 0.50*LF41 + LF56 GCQ Kur{l/]rszehr 0.86
urz
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. ERGEBNISKOMBINATIONEN

EK Ergebniskombinationen Lastfalle Bemessungs- KLED Faktor Max.
Bezeichnung situation Kmod Nutzung
EK155 | g +s(l) + w(q,l,A) 1.60*LF1 + 0.50*LF42 + LF51 GCQ Kurz / Sehr 0.73
EK156 | g +s(l) + w(q,l,B) 1.60*LF1 + 0.50*LF42 + LF52 GcQ KurzL/”;ehr 0.84
EK157 | g +s(l) +w(q.,r.A) 1.60°LF1 + 0.50*LF42 + LF53 GcQ Kur: l/Jrszehr 0.73
EK158 | g +s(l) +w(q,r,B) 1.60*LF1 + 0.50"LF42 + LF54 GcQ Kur: L/"gehr 0.83
EK159 | g +s(l) +w(p,A) 1.60*LF1 + 0.50*LF42 + LF55 GecQ Kur:7'§ehr 0.72
EK160 | g +s(l) + w(p,B) 1.60*LF1 + 0.50*LF42 + LF56 GcQ Kur: l/Jrszehr 0.84
EK161 g +s(r) +w(q,lA) 1.60*LF1 + 0.50*LF43 + LF51 GCcQ Kur:L/";ehr 0.73
EK162 | g +s(r) + w(q,l,B) 1.60*LF1 + 0.50*LF43 + LF52 GcQ Kur: L/”;ehr 0.84
EK163 | g +s(r) + w(q,r,A) 1.60*LF1 + 0.50*LF43 + LF53 GcQ Kur: l/"éehr 0.73
EK164 | g +s(r) + w(q.r.B) 1.60*LF1 + 0.50"LF43 + LF54 [clele] Kur: L/"éehr 0.83
EK165 | g +s(r) + w(p,A) 1.60*LF1 + 0.50*LF43 + LF55 GCQ Kur:L/";ehr 0.72
EK166 | g +s(r) + w(p,B) 1.60*LF1 + 0.50*LF43 + LF56 GCcQ Kur{L/”;ehr 0.84
urz
Brandschutznachweise
EK167 | g LF1 TA Standig 1.000 0.45
EK168 | g+s LF1 + 0.20*LF41 TA Kurz 1.000 0.48
EK169 | g +s(l) LF1 +0.20*LF42 TA Kurz 1.000 0.47
EK170 | g +s(r) LF1 + 0.20*LF43 TA Kurz 1.000 0.48
EK189 | g +w(q,l,A) LF1 + 0.20*LF51 TA Kurz / Sehr 1.000 0.43
EK190 | g +w(q,l,B) LF1 + 0.20*LF52 TA Kur:L/";ehr 1.000 0.46
EK191 g +w(q,r,A) LF1 + 0.20*LF53 TA Kur:L/”;ehr 1.000 0.43
EK192 | g+w(q.rB) LF1 +0.20"LF54 TA Kur: l;réehr 1.000 0.45
EK193 | g+ w(p,A) LF1 + 0.20*LF55 TA Kur:L/”éehr 1.000 0.43
EK194 | g +w(p,B) LF1 + 0.20*LF56 TA Kur;:/";ehr 1.000 0.46
urz
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L LAGERKRAFTE
LF Ergebniskombinationen Linkes Lager Rechtes Lager Aussteifungskr | Max.Moment
EK Bezeichnung Ax [kN] " Az [kN] Ax [kN] " Az [kN] q [kN/m] M, [kNm]
Lastfélle (charakteristische Werte)
LF1 Eigengewicht + Dachaufbau 0.000 182.394 0.000 158.312 0.381 1273.080
LF21 Nutzlast Kragarm links 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
LF22 Nutzlast Innenfeld 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
LF23 Nutzlast Kragarm rechts 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
LF41 | Schnee (beide Seiten voll) 0.000 71.868 0.000 54.091 0.130 432.332
LF42 | Schnee (linke Seite voll) 0.000 65.173 0.000 33.732 0.099 330.398
LF43 | Schnee (rechte Seite voll) 0.000 42.630 0.000 47.405 0.099 331.027
LF51 Wind quer zum First (links)(A) -0.191 -39.942 0.000 -29.430 0.070 235.507
LF52 Wind quer zum First (links)(B) -0.402 -10.752 0.000 9.407 0.021 69.611
LF53 | Wind quer zum First (rechts)(A) 0.063 -31.188 0.000 -33.589 0.072 240.336
LF54 | Wind quer zum First (rechts)(B) 0.412 10.830 0.000 -7.580 0.016 55.304
LF55 | Wind parallel zum First (A) 0.009 -31.379 0.000 -32.084 0.077 259.666
LF56 | Wind parallel zum First (B) 0.057 13.398 0.000 10.008 0.023 77.854
Max 0.412 182.394 0.000 158.312 0.381 1273.080
Min -0.402 -39.942 0.000 -33.589 0.000 0.000
Ergebniskombinationen fiir Tragféhigkeit (Bemessungswerte) (STR)
EK1 g 0.000 246.232 0.000 213.722 0.515 1718.660
EK2 |g+s 0.000 354.035 0.000 294.858 0.709 2367.150
EK3 g+s(l) 0.000 343.992 0.000 264.319 0.661 2204.590
EK4 g+s(r) 0.000 310.177 0.000 284.829 0.661 2205.470
EK5 g+s+w(qlA) -0.172 318.088 0.000 268.371 0.646 2155.200
EK6 g+s+w(q,l,B) -0.362 344.358 0.000 303.324 0.728 2429.660
EK7 g+s+w(qrA) 0.057 325.966 0.000 264.628 0.645 2150.850
EK8 | g+s+w(qrB) 0.371 363.782 0.000 288.036 0.724 2415.430
EK9 | g+s+w(pA) 0.008 325.794 0.000 265.982 0.639 2133.450
EK10 | g+s+w(p,B) 0.051 366.093 0.000 303.865 0.730 2437.220
EK11 g+ s(l) + w(q,l,A) -0.172 308.044 0.000 237.832 0.597 1992.630
EK12 | g+ s(l) + w(q,l,B) -0.362 334.315 0.000 272.785 0.680 2267.090
EK13 | g +s(l) + w(q,r,A) 0.057 315.923 0.000 234.089 0.596 1988.280
EK14 | g+s(l) +w(q,r,B) 0.371 353.739 0.000 257.497 0.675 2252.860
EK15 | g+s(l) +w(p,A) 0.008 315.751 0.000 235.443 0.591 1970.890
EK16 | g +s(l) + w(p,B) 0.051 356.050 0.000 273.326 0.682 2274.650
EK17 | g+ s(r) + w(q,,A) -0.172 274.229 0.000 258.342 0.597 1993.520
EK18 | g+ s(r) + w(q,1,B) -0.362 300.500 0.000 293.295 0.680 2267.980
EK19 | g+ s(r) + w(q,r,A) 0.057 282.108 0.000 254.599 0.596 1989.170
EK20 | g+ s(r) + w(q,r,B) 0.371 319.924 0.000 278.007 0.675 2253.740
EK21 | g+s(r) + w(p,A) 0.008 281.936 0.000 255.953 0.591 1971.770
EK22 | g+s(r) +w(p,B) 0.051 322.235 0.000 293.836 0.682 2275.540
EK23 | g+w(q,.A) -0.287 186.320 0.000 169.576 0.409 1365.400
EK24 | g+ w(q,l,B) -0.603 230.104 0.000 227.832 0.546 1822.830
EK25 | g+w(q,rA) 0.095 199.451 0.000 163.338 0.407 1358.150
EK26 | g+w(q,r,B) 0.618 262.477 0.000 202.352 0.539 1799.110
EK27 | g +w(p,A) 0.014 199.165 0.000 165.596 0.398 1329.160
EK28 | g +w(p,B) 0.085 266.330 0.000 228.734 0.550 1835.440
EK29 | g+s+w(q,l.A) -0.287 240.221 0.000 210.144 0.506 1689.650
EK30 | g+s+w(q,l.B) -0.603 284.006 0.000 268.400 0.643 2147.070
EK31 g+s+w(q,rA) 0.095 253.352 0.000 203.906 0.504 1682.400
EK32 | g+s+w(q,rB) 0.618 316.379 0.000 242.920 0.636 2123.360
EK33 | g+s+w(pA) 0.014 253.066 0.000 206.164 0.495 1653.410
EK34 | g+s+w(p,B) 0.085 320.231 0.000 269.302 0.647 2159.690
EK35 | g +s(l) + w(q,l,A) -0.287 235.200 0.000 194.875 0.482 1608.360
EK36 | g+s(l)+w(q,,B) -0.603 278.984 0.000 253.131 0.619 2065.790
EK37 | g+s(l) +w(q,r,A) 0.095 248.331 0.000 188.637 0.480 1601.120
EK38 | g+ s(l) +w(q,r,B) 0.618 311.357 0.000 227.651 0.612 2042.070
EK39 | g+s(l) +w(p,A) 0.014 248.044 0.000 190.894 0.471 1572.120
EK40 | g+ s(l) + w(p,B) 0.085 315.209 0.000 254.032 0.623 2078.400
EK41 g +s(r) + w(q,l,A) -0.287 218.292 0.000 205.130 0.482 1608.810
EK42 | g+s(r) +w(q,l,B) -0.603 262.077 0.000 263.386 0.619 2066.230
EK43 | g+ s(r) + w(q,r,A) 0.095 231.423 0.000 198.892 0.480 1601.560
EK44 | g+s(r) + w(q.r.B) 0.618 294.449 0.000 237.906 0.612 2042.520
EK45 | g+ s(r) + w(p,A) 0.014 231.137 0.000 201.149 0.471 1572.570
EK46 | g+ s(r) + w(p,B) 0.085 298.302 0.000 264.287 0.623 2078.850
Max 0.618 366.093 0.000 303.865 0.730 2437.220
Min -0.603 186.320 0.000 163.338 0.398 1329.160
fiir (charakteristische Werte)

EK47 | g 0.000 182.394 0.000 158.312 0.381 1273.080
EK48 |g+s 0.000 254.263 0.000 212.403 0.511 1705.410
EK49 | g+s() 0.000 247.567 0.000 192.044 0.479 1597.030
EK50 | g +s(r) 0.000 225.024 0.000 205.717 0.479 1597.620
EK51 | g+s+w(q,l.A) -0.115 230.298 0.000 194.745 0.469 1564.110
EK52 | g+s+w(q,l,B) -0.241 247.812 0.000 218.047 0.524 1747.080
EK53 | g+s+w(q,rA) 0.038 235.550 0.000 192.250 0.468 1561.210
EK54 | g+s+w(q,r,B) 0.247 260.761 0.000 207.855 0.521 1737.590
EK55 | g+s+w(pA) 0.005 235.436 0.000 193.153 0.464 1549.610
EK56 | g+s+w(p,B) 0.034 262.302 0.000 218.408 0.525 1752.120
EK57 | g +s(l) + w(q,l,A) -0.115 223.602 0.000 174.386 0.436 1455.730
EK58 | g+s(l) +w(q,.,B) -0.241 241.116 0.000 197.688 0.491 1638.700
EK59 | g+ s(l) + w(q,r,A) 0.038 228.855 0.000 171.890 0.435 1452.830
EK60 | g+ s()+w(q.r.B) 0.247 254.065 0.000 187.496 0.488 1629.210
EK61 g +s(l) + w(p,A) 0.005 228.740 0.000 172.793 0.432 1441.230
EK62 | g+ s(l) + w(p,B) 0.034 255.606 0.000 198.049 0.493 1643.740
EK63 | g+ s(r) + w(q,l,A) -0.115 201.059 0.000 188.059 0.436 1456.320
EK64 | g +s(r) + w(q,l,B) -0.241 218.573 0.000 211.361 0.491 1639.290
EKB5 | g +s(r) +w(q,r,A) 0.038 206.311 0.000 185.564 0.436 1453.420
EK66 | g+ s(r) + w(q,r,B) 0.247 231.522 0.000 201.169 0.488 1629.800
EK67 | g +s(r) + w(p,A) 0.005 206.197 0.000 186.467 0.432 1441.820
EK68 | g+ s(r) + w(p,B) 0.034 233.063 0.000 211.722 0.493 1644.340
EK69 | g+ w(q,LA) -0.191 142.453 0.000 128.882 0.311 1037.570
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L LAGERKRAFTE
LF Ergebniskombinationen Linkes Lager Rechtes Lager Aussteifungskr | Max.Moment
EK Bezeichnung Ax [kN] Az [kN] Ax [kN] Az [kN] q [kN/m] M, [kNm]
EK70 | g+w(q,,B) -0.402 171.642 0.000 167.719 0.402 1342.520
EK71 g +w(q,rA) 0.063 151.207 0.000 124.723 0.309 1032.740
EK72 | g +w(q,r,B) 0.412 193.224 0.000 150.733 0.397 1326.710
EK73 | g+w(p,A) 0.009 151.016 0.000 126.228 0.304 1013.410
EK74 | g+ w(p,B) 0.057 195.793 0.000 168.320 0.405 1350.930
EK75 | g +s+w(q,l,A) -0.191 178.387 0.000 155.927 0.376 1253.740
EK76 | g+s+w(q,,B) -0.402 207.577 0.000 194.765 0.467 1558.690
EK77 | g+s+w(qrA) 0.063 187.141 0.000 151.769 0.374 1248.910
EK78 | g+s+w(q.rB) 0.412 229.158 0.000 177.778 0.462 1542.880
EK79 | g+s+w(p,A) 0.009 186.950 0.000 153.274 0.368 1229.580
EK80 |g+s+w(pB) 0.057 231.727 0.000 195.366 0.470 1567.100
EK81 g +s(l) +w(q,l,A) -0.191 175.039 0.000 145.748 0.360 1199.550
EK82 | g +s(l) +w(q,l,B) -0.402 204.229 0.000 184.585 0.451 1504.500
EK83 | g+s(l) +w(q,r,A) 0.063 183.793 0.000 141.589 0.358 1194.720
EK84 | g+s(l) + w(q.r,B) 0.412 225.811 0.000 167.599 0.446 1488.690
EK85 | g+s(l) +w(p.A) 0.009 183.602 0.000 143.094 0.352 1175.390
EK86 | g+ s(l) + w(p,B) 0.057 228.379 0.000 185.186 0.453 1512.910
EK87 | g+ s(r) + w(q,l,A) -0.191 163.768 0.000 152.584 0.360 1199.840
EK88 | g +s(r) + w(q,l,B) -0.402 192.957 0.000 191.422 0.451 1504.800
EK89 | g+ s(r) + w(q,r.A) 0.063 172.522 0.000 148.426 0.358 1195.010
EK90 | g +s(r) +w(q,r,B) 0.412 214.539 0.000 174.435 0.446 1488.980
EK91 | g+s(r) + w(p,A) 0.009 172.331 0.000 149.931 0.352 1175.680
EK92 | g +s(r) + w(p,B) 0.057 217.107 0.000 192.023 0.453 1513.200
EK93 |g 0.000 291.831 0.000 253.300 0.610 2036.930
EK121 | g 0.000 291.831 0.000 253.300 0.610 2036.930
EK122 | g+s 0.000 363.699 0.000 307.391 0.740 2469.260
EK123 | g +s() 0.000 357.004 0.000 287.031 0.708 2360.880
EK124 | g +s(r) 0.000 334.461 0.000 300.704 0.708 2361.470
EK125 | g+s+w(q,,A) -0.115 339.734 0.000 289.732 0.698 2327.950
EK126 | g +s+w(q,l,B) -0.241 357.248 0.000 313.035 0.752 2510.930
EK127 | g +s + w(q,r,A) 0.038 344.987 0.000 287.237 0.697 2325.060
EK128 | g +s + w(q,r,B) 0.247 370.197 0.000 302.843 0.749 2501.440
EK129 | g+s+w(p,A) 0.005 344.872 0.000 288.140 0.693 2313.460
EK130 | g+s+w(p,B) 0.034 371.738 0.000 313.395 0.754 2515.970
EK131 | g+ s(l) + w(q,l,A) -0.115 333.039 0.000 269.373 0.665 2219.570
EK132 | g +s(l) + w(q,!,B) -0.241 350.553 0.000 292.676 0.720 2402.550
EK133 | g +s(l) + w(q,r,A) 0.038 338.291 0.000 266.878 0.664 2216.680
EK134 | g+ s(l) + w(q,r,B) 0.247 363.502 0.000 282.484 0.717 2393.060
EK135 | g+ s(l) + w(p,A) 0.005 338.177 0.000 267.781 0.661 2205.080
EK136 | g+ s(l) + w(p,B) 0.034 365.043 0.000 293.036 0.722 2407.590
EK137 | g+ s(r) + w(q,l,A) -0.115 310.496 0.000 283.046 0.665 2220.170
EK138 | g+ s(r) + w(q,l,B) -0.241 328.009 0.000 306.349 0.720 2403.140
EK139 | g+ s(r) + w(q,r,A) 0.038 315.748 0.000 280.551 0.664 2217.270
EK140 | g + s(r) + w(q,r,B) 0.247 340.959 0.000 296.157 0.717 2393.650
EK141 | g + s(r) + w(p,A) 0.005 315.634 0.000 281.454 0.661 2205.670
EK142 | g +s(r) + w(p,B) 0.034 342.500 0.000 306.709 0.722 2408.180
EK143 | g+ w(q,l,A) -0.191 251.889 0.000 223.869 0.540 1801.420
EK144 | g +w(q,l,B) -0.402 281.079 0.000 262.707 0.631 2106.370
EK145 | g+ w(q,r,A) 0.063 260.643 0.000 219.711 0.538 1796.590
EK146 | g+w(q.r,B) 0.412 302.661 0.000 245.720 0.626 2090.560
EK147 | g+ w(p,A) 0.009 260.452 0.000 221.216 0.533 1777.260
EK148 | g + w(p,B) 0.057 305.229 0.000 263.308 0.634 2114.780
EK149 | g +s+ w(q,LA) -0.191 287.824 0.000 250.915 0.605 2017.580
EK150 | g +s+w(q,l,B) -0.402 317.013 0.000 289.752 0.696 2322.540
EK151 | g+s+w(q,rA) 0.063 296.578 0.000 246.756 0.603 2012.750
EK152 | g+s+w(q,rB) 0.412 338.595 0.000 272.766 0.691 2306.730
EK153 | g +s+w(p,A) 0.009 296.387 0.000 248.261 0.597 1993.430
EK154 | g +s+w(p,B) 0.057 341.163 0.000 290.353 0.698 2330.950
EK155 | g+ s(l) + w(q,l,A) -0.191 284.476 0.000 240.735 0.588 1963.390
EK156 | g + s(l) + w(q,,B) -0.402 313.665 0.000 279.573 0.680 2268.350
EK157 | g+ s(l) + w(q,r,A) 0.063 293.230 0.000 236.576 0.587 1958.570
EK158 | g+ s(l) + w(q,r,B) 0.412 335.247 0.000 262.586 0.675 2252.540
EK159 | g+ s(l) + w(p,A) 0.009 293.039 0.000 238.081 0.581 1939.240
EK160 | g+ s(l) + w(p,B) 0.057 337.816 0.000 280.174 0.682 2276.760
EK161 | g+ s(r) + w(q,l,A) -0.191 273.204 0.000 247.572 0.588 1963.690
EK162 | g + s(r) + w(q,l,B) -0.402 302.394 0.000 286.409 0.680 2268.640
EK163 | g+ s(r) + w(q,r,A) 0.063 281.958 0.000 243.413 0.587 1958.860
EK164 | g+ s(r) + w(q,r,B) 0.412 323.976 0.000 269.423 0.675 2252.830
EK165 | g+ s(r) + w(p,A) 0.009 281.767 0.000 244.918 0.581 1939.530
EK166 | g+ s(r) + w(p,B) 0.057 326.544 0.000 287.010 0.682 2277.050
Max 0.412 371.738 0.000 313.395 0.754 2515.970
Min -0.402 142.453 0.000 124.723 0.304 1013.410
i fiir Brandschutz (B )
EK167 |g 0.000 182.394 0.000 158.312 0.438 1273.080
EK168 | g+s 0.000 196.768 0.000 169.130 0.468 1359.540
EK169 | g+ s(l) 0.000 195.429 0.000 165.059 0.460 1337.870
EK170 | g +s(r) 0.000 190.920 0.000 167.793 0.460 1337.990
EK189 | g + w(q,l,A) -0.038 174.406 0.000 152.426 0.422 1225.980
EK190 | g+ w(q,|,B) -0.080 180.244 0.000 160.194 0.443 1286.970
EK191 | g+ w(q,r,A) 0.013 176.157 0.000 151.594 0.421 1225.010
EK192 | g+ w(q,r,B; 0.082 184.560 0.000 156.796 0.442 1283.800
EK193 | g+ w(p,A) 0.002 176.119 0.000 151.895 0.420 1221.140
EK194 | g+ w(p,B) 0.011 185.074 0.000 160.314 0.443 1288.650
Max 0.082 196.768 0.000 169.130 0.468 1359.540
Min -0.080 174.406 0.000 151.594 0.420 1221.140
Stabilisierungskrifte
Kippmoment fiir Gabellagerung Ty 30.465 kNm Gl. (14)
Normalkraft im Druckgurt Ng 1033.136 kN Gl. (15)
Ersatzlast q 0.730 kN/m Gl. (16)
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L VERFORMUNGEN
LF Ergebniskombinationen Krag. Lager links [mm] Max. Feldverformung Lager rechts [mm]
EK Bezeichnung Uz [mm] uza Ux A X[m] | maxuy [mm] Uzs Uxp
Lastfille
LF1 Eigengewicht + Dachaufbau -16.6 0.0 0.0 16.187 101.6 0.0 19.2
LF21 Nutzlast Kragarm links 0.0 0.0 0.0 0.000 0.0 0.0 0.0
LF22 Nutzlast Innenfeld 0.0 0.0 0.0 0.000 0.0 0.0 0.0
LF23 Nutzlast Kragarm rechts 0.0 0.0 0.0 0.000 0.0 0.0 0.0
LF41 | Schnee (beide Seiten voll) -5.7 0.0 0.0 16.187 34.6 0.0 6.6
LF42 Schnee (linke Seite voll) -4.4 0.0 0.0 16.187 259 0.0 4.9
LF43 | Schnee (rechte Seite voll) -4.1 0.0 0.0 16.187 26.0 0.0 4.9
LF51 Wind quer zum First (links)(A) 3.0 0.0 0.0 16.187 -18.8 0.0 -3.6
LF52 Wind quer zum First (links)(B) -0.9 0.0 0.0 16.187 5.4 0.0 1.0
LF53 Wind quer zum First (rechts)(A) 3.2 0.0 0.0 16.187 -19.3 0.0 -3.7
LF54 Wind quer zum First (rechts)(B) -0.7 0.0 0.0 14.568 39 0.0 0.7
LF55 | Wind parallel zum First (A) 35 0.0 0.0 16.187 -20.8 0.0 -4.0
LF56 Wind parallel zum First (B) -1.0 0.0 0.0 16.187 6.2 0.0 1.2
Ergebniskombinationen
EK47 g -16.6 0.0 0.0 16.187 101.6 0.0 19.2
EK48 g+s -22.3 0.0 0.0 16.187 136.2 0.0 25.8
EK49 | g+s(l) -21.1 0.0 0.0 16.187 127.5 0.0 24.1
EK50 g +s(r) -20.7 0.0 0.0 16.187 127.5 0.0 24.2
EK51 | g+s+w(q,lA) 205 0.0 0.0 16.187 124.9 0.0 236
EK52 g+s+w(q,lB) -22.8 0.0 0.0 16.187 139.4 0.0 26.4
EK53 g+s+w(q,rA) -20.4 0.0 0.0 16.187 124.6 0.0 23.6
EK54 g+s+w(q,rB) -22.7 0.0 0.0 16.187 138.5 0.0 26.2
EK55 g+s+w(pA) -20.2 0.0 0.0 16.187 123.7 0.0 234
EK56 | g+s+w(p,B) -22.9 0.0 0.0 16.187 139.9 0.0 26.5
EK57 | g+ s(l) +w(q.LA) -19.2 0.0 0.0 16.187 116.2 0.0 22.0
EK58 | g+ s(l) +w(q,,B) 216 0.0 0.0 16.187 130.7 0.0 24.7
EK59 | g+ s(l) +w(q,r,A) -19.1 0.0 0.0 16.187 115.9 0.0 21.9
EK60 | g+ s(l) +w(q,r,B) 215 0.0 0.0 16.187 129.8 0.0 245
EK61 | g +s(l) +w(p,A) -19.0 0.0 0.0 16.187 115.0 0.0 21.8
EK62 | g+s(l)+w(p,B) 217 0.0 0.0 16.187 131.2 0.0 24.8
EKB3 | g +s(r) + w(q,LA) -18.9 0.0 0.0 16.187 116.2 0.0 22.0
EK64 | g+s(r) +w(q,l,B) -21.2 0.0 0.0 16.187 130.8 0.0 248
EK65 | g+ s(r) +w(q.r,A) -18.8 0.0 0.0 16.187 116.0 0.0 220
EK66 | g+ s(r) + w(q.r,B) 211 0.0 0.0 16.187 129.8 0.0 24.6
EK67 | g+s(r) + w(p,A) -18.6 0.0 0.0 16.187 115.1 0.0 21.8
EK68 | g+ s(r) + w(p,B) 213 0.0 0.0 16.187 131.3 0.0 24.9
EK69 g +w(q,l,A) -13.6 0.0 0.0 16.187 82.7 0.0 15.7
EK70 | g+ w(q,.B) -17.5 0.0 0.0 16.187 106.9 0.0 20.2
EK71 | g+w(qrA) -13.4 0.0 0.0 16.187 82.3 0.0 15.6
EK72 g +w(q,r,B) -17.3 0.0 0.0 16.187 105.4 0.0 19.9
EK73 g+ w(p,A) -13.1 0.0 0.0 16.187 80.8 0.0 15.3
EK74 g+ w(p,B) -17.6 0.0 0.0 16.187 107.8 0.0 204
EK75 g+s+w(q,lA) -16.4 0.0 0.0 16.187 100.0 0.0 18.9
EK76 g+s+w(q,l,B) -20.3 0.0 0.0 16.187 124.2 0.0 235
EK77 | g+s+w(q,rA) -16.2 0.0 0.0 16.187 99.6 0.0 18.8
EK78 | g+s+w(qrB) -20.1 0.0 0.0 16.187 1227 0.0 232
EK79 g+s+w(p,A) -15.9 0.0 0.0 16.187 98.1 0.0 18.5
EK80 g+s+w(p,B) -20.4 0.0 0.0 16.187 125.1 0.0 237
EK81 | g+s(l)+w(q,,A) -15.8 0.0 0.0 16.187 95.7 0.0 18.1
EK82 | g+s(l)+w(q,,B) -19.7 0.0 0.0 16.187 119.9 0.0 22.7
EK83 | g +s(l) +w(q,r,A) -15.6 0.0 0.0 16.187 95.2 0.0 18.0
EK84 | g+ s(l) +w(q,r,B) -19.5 0.0 0.0 16.187 118.4 0.0 223
EK85 | g+ s(l) +w(p,A) -15.3 0.0 0.0 16.187 93.7 0.0 17.7
EK86 | g+ s(l)+ w(p,B) -19.8 0.0 0.0 16.187 120.7 0.0 229
EK87 | g+s(r) +w(q,A) -15.6 0.0 0.0 16.187 95.7 0.0 18.1
EK88 g +s(r) +w(q,l,B) -19.5 0.0 0.0 16.187 119.9 0.0 227
EK89 | g +s(r) +w(q,r,A) -15.4 0.0 0.0 16.187 95.3 0.0 18.0
EK90 | g+s(r) + w(q,r,B) -19.3 0.0 0.0 16.187 118.4 0.0 224
EK91 | g+s(r) +w(p,A) -15.1 0.0 0.0 16.187 93.8 0.0 17.7
EK92 | g+s(r) +w(p,B) -19.6 0.0 0.0 16.187 120.8 0.0 229
EK93 g -26.6 0.0 0.0 16.187 162.5 0.0 30.8
EK121 | g -26.6 0.0 0.0 16.187 162.5 0.0 30.8
EK122 | g+s -32.3 0.0 0.0 16.187 1971 0.0 37.3
EK123 | g +s(l) -31.0 0.0 0.0 16.187 188.4 0.0 35.7
EK124 | g+s(r) -30.6 0.0 0.0 16.187 188.5 0.0 35.7
EK125 | g+s+w(q,lA) -30.4 0.0 0.0 16.187 185.8 0.0 352
EK126 | g+s+w(q,,B) -32.8 0.0 0.0 16.187 200.3 0.0 37.9
EK127 | g+s+w(q,r,A) -30.3 0.0 0.0 16.187 185.5 0.0 35.1
EK128 | g+ s+ w(q,r,B) -32.7 0.0 0.0 16.187 199.4 0.0 37.7
EK129 | g+ s+ w(p,A) -30.2 0.0 0.0 16.187 184.6 0.0 349
EK130 | g+s+w(p,B) -32.9 0.0 0.0 16.187 200.8 0.0 38.0
EK131 | g+ s(l) + w(q,l,A) -29.2 0.0 0.0 16.187 177.1 0.0 33.5
EK132 | g+ s(l) + w(q,,B) 316 0.0 0.0 16.187 191.7 0.0 36.3
EK133 | g +s(l) + w(q,r,A) -29.1 0.0 0.0 16.187 176.9 0.0 3815
EK134 | g+ s(l) + w(q.r,B) 314 0.0 0.0 16.187 190.8 0.0 36.1
EK135 | g+ s(l) + w(p,A) -28.9 0.0 0.0 16.187 176.0 0.0 33.3
EK136 | g+ s(l) + w(p,B) -316 0.0 0.0 16.187 192.2 0.0 36.4
EK137 | g +s(r) + w(q,lA) -28.8 0.0 0.0 16.187 177.2 0.0 336
EK138 | g +s(r) + w(q,.,B) -31.2 0.0 0.0 16.187 191.7 0.0 36.3
EK139 | g+ s(r) + w(q,r,A) -28.7 0.0 0.0 16.187 176.9 0.0 335
EK140 | g+ s(r) + w(q.r,B) -31.1 0.0 0.0 16.187 190.8 0.0 36.1
EK141 | g +s(r) + w(p.A) 285 0.0 0.0 16.187 176.0 0.0 333
EK142 | g+ s(r) + w(p,B) -31.2 0.0 0.0 16.187 192.2 0.0 36.4
EK143 | g+ w(q,l,A) -23.5 0.0 0.0 16.187 143.7 0.0 27.2
EK144 | g+ w(q,,B) -27.5 0.0 0.0 16.187 167.9 0.0 31.8
EK145 | g +w(q,r,A) -234 0.0 0.0 16.187 143.2 0.0 271
EK146 | g +w(q.r,B) 273 0.0 0.0 16.187 166.4 0.0 31.4
EK147 | g + w(p,A) -23.1 0.0 0.0 16.187 141.7 0.0 26.8
EK148 | g+ w(p,B) -27.6 0.0 0.0 16.187 168.7 0.0 319
EK149 | g+s+w(q,,A) -26.4 0.0 0.0 16.187 161.0 0.0 30.5
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LF Ergebniskombinationen Krag. Lager links [mm] Max. Feldverformung Lager rechts [mm]
EK Bezeichnung Uz [mm] Uza ) Ux A X[m] | maxu [mm] Uzg " Uxg
EK150 | g+s+w(q,,B) -30.3 0.0 0.0 16.187 185.2 0.0 35.0
EK151 | g +s+w(q,r,A) -26.2 0.0 0.0 16.187 160.5 0.0 30.4
EK152 | g+s+w(q,r,B) -30.1 0.0 0.0 16.187 183.7 0.0 34.7
EK153 | g+s+w(p,A) -25.9 0.0 0.0 16.187 159.0 0.0 30.1
EK154 | g+s+w(p,B) -30.4 0.0 0.0 16.187 186.0 0.0 35.2
EK155 | g+ s(l) + w(q,LA) 257 0.0 0.0 16.187 156.6 0.0 29.7
EK156 | g+ s(l) + w(q,.,B) -29.7 0.0 0.0 16.187 180.8 0.0 34.2
EK157 | g+ s(l) + w(q,r,A) -25.6 0.0 0.0 16.187 156.2 0.0 295
EK158 | g+ s(l) + w(q,r,B) -29.5 0.0 0.0 16.187 179.3 0.0 33.9
EK159 | g+ s(l) + w(p,A) 253 0.0 0.0 16.187 154.7 0.0 29.3
EK160 | g+ s(l) + w(p,B) -29.8 0.0 0.0 16.187 181.7 0.0 34.4
EK161 | g+ s(r) + w(q,lA) -25.6 0.0 0.0 16.187 156.7 0.0 29.7
EK162 | g+ s(r) + w(q,l,B) 295 0.0 0.0 16.187 180.9 0.0 34.2
EK163 | g+ s(r) + w(q,r.A) 254 0.0 0.0 16.187 156.2 0.0 296
EK164 | g+ s(r) + w(q,r.B) -29.3 0.0 0.0 16.187 179.3 0.0 33.9
EK165 | g+ s(r) + w(p,A) -25.1 0.0 0.0 16.187 154.7 0.0 29.3
EK166 | g+ s(r) + w(p,B) -29.6 0.0 0.0 16.187 1817 0.0 34.4
Max/Min-Verformungen
Max 35 0.0 0.0 16.187 200.8 0.0 38.0
Min -32.9 0.0 0.0 16.187 -20.8 0.0 -4.0
® NACHWEISE - ALLE
Stelle
Nr. X [m] EK Ausnutzung Nachweis-Bezeichnung
1 0.200 EK1 092 | <1 111) Schubspannung nach 6.1.7
2 0.000 EK1 093 | <1 112) Schubspannung am Auflager nach 6.1.7
3 21.023 EK1 099 | <1 131) Biegespannung am faserparallelen Rand nach 6.4.2
4 0.000 EK1 005 | <1 132) Biegespannung am angeschnittenen Rand nach 6.4.2 - Zugrand
5 21.023 EK1 1.01 [ >1 133) Biegespannung am angeschnittenen Rand nach 6.4.2 - Druckrand
6 16.187 EK1 096 | <1 141) Biegespannung im Firstquerschnitt nach 6.4.3
7 16.187 EK1 066 | <1 151) Querzugspannung im Firstquerschnitt nach 6.4.3
8 21.023 EK1 099 | <1 301) Kippnachweis - Biegung ohne Druck nach 6.3.3
9 16.187 EK56 087 | <1 401) Gebrauchstauglichkeit - Bemessungssituation Charakteristisch nach 7.2 -
Innenfeld
10 16.187 EK93 056 | <1 402) Gebrauchstauglichkeit - Bemessungssituation Quasi-standig nach 7.2 -
Innenfeld
1 16.187 | EK130 093 | <1 403) Gebrauchstauglichkeit - Bemessungssituation Charakteristisch /
Quasi-standig nach 7.2 - Innenfeld
12 0.200 | EK168 042 | <1 511) Brandschutz - Schubspannung nach 6.1.7
13 0.000 EK168 041 | <1 512) Brandschutz - Schubspannung am Auflager nach 6.1.7
14 21.023 EK168 046 | <1 531) Brandschutz - Biegespannung am faserparallelen Rand nach 6.4.2
15 0.000 EK168 0.02 | <1 532) Brandschutz - Biegespannung am angeschnittenen Rand nach 6.4.2 -
Zugrand
16 21.023 | EK168 047 | <1 533) Brandschutz - Biegespannung am angeschnittenen Rand nach 6.4.2 -
Druckrand
17 16.187 EK168 045 | <1 541) Brandschutz - Biegespannung im Firstquerschnitt nach 6.4.3
18 16.187 EK168 031 | <1 551) Brandschutz - Querzugspannung im Firstquerschnitt nach 6.4.3
19 21.023 | EK168 048 | <1 701) Brandschutz - Kippnachweis - Biegung ohne Druck nach 6.3.3
Max 1.01 [ >1
® ERGEBNISVERLAUFE AN STAB S2,S3
RX-HOLZ 0 5 10 15 20 2% 30 32308m
- Max. Nachweis [ N3 »52» Na »S3» Ns
XXXXX - Max. Nachweis
X YYYYY
m] [
max| 21.023 1.01
min - -] =

gewahlt | Satteldachtrager 20x145,3-210-149,3 - GL28c
Uberhéhung w, = 90mm
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Pos 1.4 Satteldachtrager
+ SYSTEMSKIZZE

L
l GRAFISCHE DARSTELLUNG
Material: Brettschichtholz GL28c Breite: 20.00 cm Hohe: 210.00 cm  Volumen: 12.18 f
18.133 f 16.251 ———
R S
NS — —--a 8
g 8 s & =
-— g | —8—=-on
= | Il <
1.946 32.308 0.130
o || =]
S 74600 31.978 0.260
s _ | S
1.746 32.638 S
! )
f 34.384 |
Z
5139 m
RX-HOLZ
Brettschichtholztrager l
nach DIN EN DETAILS
1995-1-1/NA:2013-08 Maxi F hnittswi
Benutze Einschréankung o< 20.00
T .Querschnittsn:rtl:hweis an Auflagern anwenden mit Torsionsmoment T 4 : ]

St i fiir
Einfluss der Querschnittabmessungen an die Materialeigenschaften
Erhéhung der Festigkeit f m und fiox nach:
3.3(3) fiir Brettschichtholz mith < 600 mm (Biegung) oder b < 600 mm (Zug)

Kombiniertes Brettschichtholz in das homogene umklassifizieren, falls die
Voraussetzungen nach DIN EN 1194, Anhang A nicht erfillt sind
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Reduktion der Schnitgréen
Momentenausrundung tiber Auflager (]
Reduktion der Querkrafte nach 6.1.7(3) im Abstand h von der Auflagerkante. (h (]
= Tragerhohe entlang der Auflagerachse)
Reduktion der Querkrafte nach 6.1.7(NA.5) im Abstand h von der Auflagerkante.
(h = Tragerhohe entlang der Auflagerachse)
Elnstellungen fiir Bemessung
Abminderung der Steifigkeit mit Beiwert 1/ (1 + k 4e1) infolge Kriecheinfliisse in den [m]
Nutzungsklassen 2 und 3 nach NCI NA. 5.9
® DATEN DES NATIONALEN ANHANGS
te fiir Mk
Grund-kombinationen flr Brettschichtholz ™ : 1.300
Grundkombinationen fiir Vollholz ™ : 1.300
AuRergewdhnliche Kombinationen ™ : 1.000
Kombination fur Brandschutznachweis TMA : 1.000
te der nach Tab. 7.2 - C isti: (: ) Eii inati
Feld Kragtrager
Winst <1/200 <Ix/100
te der - Quasi-stiindige Bemessungssituation
Whet fin <1/250 <l/125 Gl (NA.1)
te der - Quasi-stiindige / ( i
Wiin <1/150 <I/75
Modifikationsbeiwert K04
KLED 1 2 3
-Standig 0.600 0.600 0.500
-Lang 0.700 0.700 0.550
-Mittel 0.800 0.800 0.650
-Kurz 0.900 0.900 0.700
-Sehr kurz 1.100 1.100 0.900
Angaben zum Brandschutz
Nadelholz Brettschichtholz Laubholz
Abbrandrate Bn: 0.80 0.70 0.55 [mm/min]
Erhohter Abbrand do: 7.00 7.00 7.00 [mm]
Faktor ki : 1.250 1.150 1.250

® VERWENDETE NORMEN

11 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten - Teil 1-1:
Aligemeines - Allgemeine Regeln und Regeln fiir den Hochbau (EN
1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008)

[2] DIN EN 1995-1-2/NA:2010-12 Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten - Teil 1-2: Allgemeine
Regeln - Tragwerksbemessung fur den Brandfall (EN 1995-1-2:2004+AC:2009)

[3] DIN EN 1990:2010-12/NA:2010-12 Eurocode: Grundlagen der Tragwerksplanung (EN 1990:2002+A1:2005+AC:2010)

[4] DIN EN 1991-1-1:2010-12/NA:2010-12 Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-1: Allgemeine Einwirkungen auf

Tragwerke - Wichten, Eigengewicht und Nutzlasten fiir Gebaude (EN
1991-1-1:2002+AC:2009)

[5] DIN EN 1991-1-3:2010-12/NA:2010-12 Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-3: Allgemeine Einwirkungen -
Schneelasten (EN 1991-1-3:2003+AC:2009)

[6] DIN EN 1991-1-4:2005-07 Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-4: Allgemeine Einwirkungen -
Windlasten (EN 1991-1-4:2005+AC:2010+A1:2010)

[71 DIN EN 14080:2013-08 Brettschichtholz und Balkenschichtholz - Anforderungen

[8] DIN EN 338:2010-02 Bauholz fiir tragende Zwecke - Festigkeitsklassen

L 'I:RAGERTYP UND MATERIAL

Trégertyp
Tragertyp: Satteldachtrager mit geradem Untergurt
Unsymmetrische Anordnung X
Mit Kragarmen - Absatz X

Material
Material Brettschichtholz GL28c - DIN EN 14080:2013-08
Charakt. Festigkeitswert fur Biegung fnk : 28.000 MPa
Charakt. Festigkeitswert fiir Zug parallel frok : 19.500 MPa
Charakt. Zugfestigkeit rechtwinklig zur Faserrichtung o0k : 0.500 MPa
Charakt. Festigkeitswert fiir Druck parallel ook : 24.000 MPa
Charakt. Festigkeitswert fiir Druck rechtwinklig fog0k : 2500 MPa
Charakt. Festigkeitswert fir Schub/Torsion fuk : 3.500 MPa
Schubmodul Gmean : 650.000 MPa
Elastizitatsmodul parallel Eoos : 10400.000 MPa
Schubmodul Gos : 540.000 MPa
Spezifisches Gewicht Y : 420 kN/m3

Temperaturdehnzahl (Warmedehnzahl) o : 0.000005 1/°C
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L GEOMETRIE
GebZude-Abmessungen
Gebaudehdhe H 6.100 m
Gebéaudetiefe B 66.800 m
Binderabstand a 5821 m
Abstand zum Dachrand ] 0.000 m
Lastbeiwert fur Durchlaufwirkung k 1.000
Dachtréger-Geometrie
Tréagerlange L : 32638 m
AchsmaRlange | : 32.308 m
Lagerbreite links la B 40.00 cm
Lagerbreite rechts lp : 26.00 cm
Tragerlange linke Seite La : 16.387 m
Tréagerlange rechte Seite Ly : 16.251 m
Neigungswinkel links 8a : 214 °
Neigungswinkel rechts Sb : 214 ~°
Tragerhdhe am First hap B 210.00 cm
Tragerhohe Rand links hsa : 142.24 cm
Tragerhohe Rand rechts hsp : 149.27 cm
Kragarm links
Kragarmlange Ka : 1.746 m
Kragarmstirn-Neigung 8sa : 0.00 °
Unterkante-Neigung Ska H 0.00 °
Tragerabsatz hia B 0120 m
Faserfiihrung parallel mit : Feld
Kragarm rechts
Kragarmlange Ko : 0.000 m
Kragarmstirn-Neigung 8sp : 0.00 °
Unterkante-Neigung Skb : 0.00 °
Tragerabsatz hio : 0.000 m
Faserfiihrung parallel mit H Feld
Querschnitt
Querschnittsbreite b : 20.00 cm
Lamellendicke t B 410 cm
Angaben fiir Kippen
Trager kippgefahrdet
Seitliche Halterung vorhanden
Abstand seitlicher Halterungen c 2500 m
Abstand Verband e 0.00 cm
Seitliche Halterungen im
Brandschutznachweis
Attika links
Vorhanden
Hoéhe hpa : 1.000 m
Info-Parameter
Tragerhohe Lagermitte links ha : 149.51 cm
Trégerhdhe Lagermitte rechts hy : 149.76 cm
Anstrichsflache Trager As H 136.18 m?2
Volumen Trager \2 : 1218 md
Trégergewicht G : 5117 t
® BELASTUNGSDATEN
Sténdige Elnwirkungen
Dachaufbau
Dachaufbau : 0.590 kN/m2 DFL
Installationen : 0.400 kN/m2? DFL
PV : 0.300 kN/m2 DFL
Dachaufbau Ok2 : 1.290 kN/m2 DFL
k2 : 7.509 kN/m DFL
Eigengewicht Trager (Durchschnitt) (PR} : 1.488 kN/m DFL
gk : 8.997 kN/m  DFL
Beriicksichtigen mit Faktor : 1.000
Schneelast
Geléndehohe tUber NN GH : 108 m
Schneelastzone 74 : 1
Gelandetyp : Ublich
Umgebung Ce : 1.0
Schneelast Sk : 0.650 kN/m2 GFL
S : 3.784 kN/m GFL
Windlast
Gebé&udehdhe H : 6.100 m
Windzone wz : 1
Gelandekategorie GK : Binnenland
Grundwindgeschwindigkeit Voo : 225 m/s
Beiwerte fiir Windlastgenerierung
Rauhigkeitsbeiwert Co : 1.00
Windrichtungsbeiwert Cair : 1.00
Jahreszeitbeiwert Cseason 1.00
Sturmbeiwert k; : 1.00
Luftdichte P : 1.250 kg/m?3
Windlast q(z) : 0.475 kN/m2 DFL
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L BELASTUNGSDATEN
q(2) : 2763 kN/m  DFL
Nutzungskiasse
Nutzungsklasse NKL 1

® | F1 - EIGENGEWICHT + DACHAUFBAU

Last- Last-Parameter Uber ges.
Nr. Lastart Richtung Lastbezug Symbol | Wert ,_Einheit Lange
2 Einzellast zL Gesamter Trager P 7.570 | kN [m}
A 0.000 | m
| Attikakonstruktion
3 Linienlast ZL | Kragarmlinks | p | 0.466 | kN/m | ] |
Lasterh6hung BSP

® LF1 - EIGENGEWICHT + DACHAUFBAU

LF1: Eigengewicht + Dacha
Belastung [kN/m], [kN] u;k_)ghm

Entgegen der Y-Richtung

v

0.466
4

% 7.509 7.509 09
y ¥Y ¥ ¥ % h 4 L8, S v 4 ¥ Y V¥ ¥

v 7

f—» X I 5.479m
"

l LF41 - SCHNEE

LF41: Schnee (beide Seiten voll)

Entgegen der Y-Richtung
Belastung [kN/m]
4.540
! : 3.02 3.02
13.027! i 027 2 3.027
y v r A A y h 4 A y r h 4 h 4 A h 4 A h 4 L X v y v X r N
| 5 [

4.168 m
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% LF51 - WIND QUER ZUM FIRST (LINKS)(A)

LF51: Wind quer zum First (links)(A) Entgegen der Y-Richtung

Belastung [kN/m]

0.829

|
L A A A L\JLAIJ TT‘[‘I“‘A ‘T

1.658 1.658 1658
1.934934

4168 m

l LF52 - WIND QUER ZUM FIRST (LINKS)(B)

LF52: Wind quer zum First (links)(B) Entgegen der Y-Richtung
Belastung [kN/m]

0.829

0.553

1 1 00 8 U ST i

,@_3 5;3}'4 1 .9l 34

1.934934

4.169 m

l LF53 - WIND QUER ZUM FIRST (RECHTS)(A)

LF53: Wind quer zum First (rechts)(A) Entgegen der Y-Richtung
Belastung [kN/m]

0.829

1

| = Y‘ T T 5 Y X A 3 W k- L 4 T 3 T 4 4 4 4 I N I F 'y 'Y I
| d L
1 .65! 1.658 658 T,
3.35f65

1.934

4171 m
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% LF54 - WIND QUER ZUM FIRST (RECHTS)(B)

LF54: Wind quer zum First (rechts)(B) Entgegen der Y-Richtung
Belastung [kN/m]

0.829

1]

. 0.553;

.5
1

T L L e

]
I
¥
J X
1.934 g

1.934

4176 m

l LF55 - WIND PARALLEL ZUM FIRST (A)

LF55: Wind parallel zum First (A) Entgegen der Y-Richtung
Belastung [kN/m]

2.210 2.210

5

-

T T e 0 A 0 2 0 0 0 0 0 0 S B I
1.809 1.809

1.

Qo

09

4172 m

l LF56 - WIND PARALLEL ZUM FIRST (B)

LF56: Wind parallel zum First (B) Entgegen der Y-Richtung
Belastung [kN/m]

1.381 1.381

4.183 m
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Durchzufiihrende Nachweise
Lagesicherheit EQU [m}
Tragfahigkeit STR
Gebrauchstauglichkeit
Brandschutz
Auflagerpressung [m}
Lagerkréfte ausgeben
Verformung ausgeben
g zum
Uberhéhung Wo 90.0 mm
Kragtréger nicht beriicksichtigen X
Angaben zum Brandschutz
Feuerwiderstandsklasse R 30
Abbrandseiten D Links
Rechts
Oben
Unten
Modellierung der Lager
Linkes Lager Horizontal fest-gelenkig
Rechtes Lager Horizontal frei-gelenkig
Auflager auf der Mittellinie [m]
Berechnungsparameter
Zusétzliche Kombinationen aus giinstingen stéandigen Einwirkungen generieren (]
Standige Lasten in einzelne Felder verteilen a
Anzahl Stabteilungen fir Ergebnisverlaufe 10
Anzahl Stabteilungen fiir interne Teilung der Voutenstabe 10
ERGEBNISSE » ERGEBNISKOMBINATIONEN
EK Ergebniskombinationen Lastfalle Bemessungs- KLED Faktor Max.
Bezeichnung situation Kmod Nutzung
Tragféhigkeitsnachweise
EK1 g 1.35"LF1 TG Standig 0.600 0.93
EK2 g+s 1.35*LF1 + 1.50*LF41 TG Kurz 0.900 0.85
EK3 g +s() 1.35*LF1 + 1.50*LF42 TG Kurz 0.900 0.80
EK4 g+s(r) 1.35*LF1 + 1.50*LF43 TG Kurz 0.900 0.80
EK5 g+s+w(q,lA) 1.35*LF1 + 1.50*LF41 + 0.90*LF51 TG Kurz / Sehr 1.000 0.69
kurz
EK6 g+s+w(q,l,B) 1.35*LF1 + 1.50*"LF41 + 0.90*LF52 TG Kurz / Sehr 1.000 0.78
kurz
EK7 g+s+w(qrA) 1.35*LF1 + 1.50*LF41 + 0.90*LF53 TG Kurz / Sehr 1.000 0.69
kurz
EK8 g+s+w(q,rB) 1.35*LF1 + 1.50*LF41 + 0.90*LF54 TG Kurz / Sehr 1.000 0.77
kurz
EK9 g+s+w(pA) 1.35"LF1 + 1.50*LF41 + 0.90*LF55 TG Kurz / Sehr 1.000 0.69
kurz
EK10 g+s+w(p,B) 1.35*LF1 + 1.50*LF41 + 0.90*LF56 TG Kurz / Sehr 1.000 0.78
kurz
EK11 | g +s(l) + w(q,,A) 1.35*LF1 + 1.50*LF42 + 0.90*LF51 TG Kurz / Sehr 1.000 0.65
kurz
EK12 g +s(l) + w(q,l,B) 1.35*LF1 + 1.50*LF42 + 0.90*LF52 TG Kurz / Sehr 1.000 0.74
kurz
EK13 g +s(l) + w(q,r,A) 1.35*LF1 + 1.50*LF42 + 0.90*LF53 TG Kurz / Sehr 1.000 0.65
kurz
EK14 g +s(l) + w(q,r,B) 1.35*LF1 + 1.50*LF42 + 0.90*LF54 TG Kurz / Sehr 1.000 0.73
kurz
EK15 | g+s(l) +w(p.A) 1.35*LF1 + 1.50*LF42 + 0.90*LF55 TG Kurz / Sehr 1.000 0.64
kurz
EK16 | g+s(l) +w(p,B) 1.35"LF1 + 1.50"LF42 + 0.90*LF56 G Kurz / Sehr 1.000 0.74
kurz
EK17 g +s(r) +w(q,lA) 1.35*LF1 + 1.50*LF43 + 0.90*LF51 TG Kurz / Sehr 1.000 0.66
kurz
EK18 | g+ s(r) + w(q,l,B) 1.35*LF1 + 1.50*LF43 + 0.90*LF52 i (c] Kurz / Sehr 1.000 0.74
kurz
EK19 | g+s(r) + w(q,rA) 1.35*LF1 + 1.50*LF43 + 0.90*LF53 TG Kurz / Sehr 1.000 0.65
kurz
EK20 g +s(r) + w(q,r,B) 1.35*LF1 + 1.50*"LF43 + 0.90*LF54 TG Kurz / Sehr 1.000 0.73
kurz
EK21 g+s(r) + w(p,A) 1.35*LF1 + 1.50*LF43 + 0.90*LF55 TG Kurz / Sehr 1.000 0.65
kurz
EK22 | g +s(r) +w(p,B) 1.35*LF1 + 1.50*LF43 + 0.90*LF56 TG Kurz / Sehr 1.000 0.74
kurz
EK23 g+ w(q,l,A) 1.35*LF1 + 1.50*LF51 TG Kurz / Sehr 1.000 0.44
kurz
EK24 g+w(q,,B) 1.35*LF1 + 1.50*LF52 TG Kurz / Sehr 1.000 0.59
kurz
EK25 g +w(q,rA) 1.35*LF1 + 1.50*LF53 TG Kurz / Sehr 1.000 0.44
kurz
EK26 | g+w(q.r.B) 1.35*LF1 + 1.50*LF54 h(c] Kurz / Sehr 1.000 0.58
kurz
EK27 g+ w(p,A) 1.35*LF1 + 1.50*LF55 TG Kurz / Sehr 1.000 0.43
kurz
EK28 g +w(p,B) 1.35*LF1 + 1.50*LF56 TG Kurz / Sehr 1.000 0.59
kurz
EK29 | g+s+w(q,lA) 1.35*LF1 + 0.75*LF41 + 1.50*LF51 TG Kurz / Sehr 1.000 0.55
kurz
EK30 g+s+w(q,l,B) 1.35*LF1 + 0.75*LF41 + 1.50*LF52 TG Kurz / Sehr 1.000 0.69
kurz
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L ERGEBNISKOMBINATIONEN
EK Ergebniskombinationen Lastfalle Bemessungs- KLED Faktor Max.
Bezeichnung situation Kmod Nutzung
EK31 g+s+w(q,rA) 1.35*LF1 + 0.75*LF41 + 1.50*LF53 TG Kurz / Sehr 1.000 0.54
EK32 g+s+w(q,rB) 1.35*LF1 + 0.75*LF41 + 1.50*LF54 TG KurzL/jrSZehr 1.000 0.68
EK33 g+s+w(p,A) 1.35*LF1 + 0.75*LF41 + 1.50*LF55 TG Kur:l/JrSZehr 1.000 0.53
EK34 g+s+w(p,B) 1.35*LF1 + 0.75*LF41 + 1.50*LF56 TG Kur:L/";ehr 1.000 0.70
EK35 | g+s(l) +w(q,l.A) 1.35*LF1 + 0.75*LF42 + 1.50*LF51 TG Kur:7'§ehr 1.000 0.52
EK36 | g+s(l)+w(q,,B) 1.35*LF1 + 0.75*LF42 + 1.50*LF52 6 Kur: l/Jrszehr 1.000 0.67
EK37 g+ s(l) +w(q,r,A) 1.35*LF1 + 0.75*LF42 + 1.50*LF53 TG Kur:L/jréehr 1.000 0.52
EK38 | g +s(l) +w(q,r,B) 1.35*LF1 + 0.75*LF42 + 1.50*LF54 i (c] Kur: L/”;ehr 1.000 0.66
EK39 | g+s()+w(p.A) 1.35*LF1 + 0.75*LF42 + 1.50*LF55 TG Kur: l/"éehr 1.000 0.51
EK40 g +s(l) + w(p,B) 1.35*LF1 + 0.75*LF42 + 1.50*LF56 TG Kur:L/"éehr 1.000 0.67
EK41 g +s(r) + w(q,lA) 1.35*LF1 + 0.75*LF43 + 1.50*LF51 TG Kur:L/";ehr 1.000 0.53
EK42 | g +s(r) +w(q,,B) 1.35*LF1 + 0.75*LF43 + 1.50*LF52 TG Kur:L/”;ehr 1.000 0.67
EK43 g +s(r) + w(q,r,A) 1.35*LF1 + 0.75*LF43 + 1.50*LF53 TG Kur:l/]rszehr 1.000 0.52
EK44 g +s(r) + w(q,r,B) 1.35*LF1 + 0.75*LF43 + 1.50*LF54 TG Kur:tlnéehr 1.000 0.66
EK45 | g+ s(r) + w(p,A) 1.35*LF1 + 0.75*LF43 + 1.50*LF55 TG Kur: L/";ehr 1.000 0.51
EK46 | g+ s(r) + w(p,B) 1.35*LF1 + 0.75*LF43 + 1.50*LF56 i (c] Kur{ l/”szehr 1.000 0.68
urz
EK47 g LF1 GC Standig 0.58
EK48 | g+s LF1 +LF41 GC Kurz 0.77
EK49 g+s(l) LF1 + LF42 GC Kurz 0.72
EK50 | g+s(r) LF1 + LF43 GC Kurz 0.72
EK51 g+s+w(qlA) LF1 + LF41 + 0.60*LF51 GC Kurz / Sehr 0.71
EK52 | g+s+w(q,l,B) LF1 + LF41 + 0.60*LF52 GC Kur: L/";ehr 0.79
EK53 | g+s+w(qrA) LF1 + LF41 + 0.60*LF53 GC Kur:L/jr;ehr 0.71
EK54 g+s+w(q,rB) LF1 + LF41 + 0.60*LF54 GC Kur:l/JrSZehr 0.78
EK55 g+s+w(pA) LF1 + LF41 + 0.60*LF55 GC Kur:L/"éehr 0.70
EK56 | g+s+w(p,B) LF1 + LF41 + 0.60*LF56 GC Kur: L/";ehr 0.79
EK57 | g +s(l) + w(q,l,A) LF1 + LF42 + 0.60"LF51 GC Kur; l/Jrszehr 0.66
EK58 g+s(l) +w(q,,B) LF1 + LF42 + 0.60*LF52 GC Kur:?rszehr 0.74
EK59 | g+ s(l) + w(q,r,A) LF1 + LF42 + 0.60*LF53 GC Kur: L/”gehr 0.66
EK60 | g+s(l) +w(q.r,B) LF1 + LF42 + 0.60*LF54 GC Kur: L/";ehr 0.74
EK61 | g+s()+w(p.A) LF1 + LF42 + 0.60*LF55 GC Kur: l/Jrszehr 0.65
EK62 g+s(l) +w(p,B) LF1 + LF42 + 0.60*LF56 GC Kur:L/j[;ehr 0.74
EK63 g+ s(r) + w(q,l,A) LF1 + LF43 + 0.60*LF51 GC Kur:L/”;ehr 0.66
EK64 | g+s(r) +w(q.,B) LF1 + LF43 + 0.60*LF52 GC Kur: l/Jréehr 0.74
EKB5 | g+s(r) + w(q.r.A) LF1 + LF43 + 0.60°LF53 GC Kur: 7Zehr 0.66
EK66 g +s(r) + w(q,r,B) LF1 + LF43 + 0.60*LF54 GC Kur:L/";ehr 0.74
EK67 | g+s(r) + w(p,A) LF1 + LF43 + 0.60"LF55 GC Kur: L/”;ehr 0.65
EK68 | g+s(r)+w(p.B) LF1 + LF43 + 0.60*LF56 GC Kur: l/Jrszehr 0.74
EK69 g+w(q,lLA) LF1 + LF51 GC Kur:L/";ehr 0.47
EK70 g +w(q,,B) LF1 + LF52 GC Kur:L/"gehr 0.61
EK71 | g+w(qr.A) LF1 + LF53 GC Kur; l/Jrszehr 0.47
EK72 g+w(q,r,B) LF1 + LF54 GC Kur?/"éehr 0.60
EK73 g+ w(p,A) LF1 + LF55 GC Kuriﬂljgehr 0.46
EK74 | g+w(p,B) LF1 + LF56 GC Kur:l/‘réehr 0.61
EK75 g+s+w(q,lA) LF1 + 0.50*LF41 + LF51 GC Kur:l;rszehr 0.57
EK76 g+s+w(q,lB) LF1 + 0.50*LF41 + LF52 GC Kur:L/";ehr 0.71
EK77 g+s+w(q,rA) LF1 + 0.50*LF41 + LF53 GC Kur:L/jrSZehr 0.57
EK78 g+s+w(q,rB) LF1 + 0.50*LF41 + LF54 GC Kurzk/ugzehr k 0.70
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L ERGEBNISKOMBINATIONEN
EK Ergebniskombinationen Lastfalle Bemessungs- KLED Faktor Max.
Bezeichnung situation Kmod Nutzung
kurz
EK79 | g+s+w(p,A) LF1 + 0.50*LF41 + LF55 GC Kurz / Sehr 0.56
EK80 g+s+w(p,B) LF1 + 0.50*LF41 + LF56 GC Kur:l/JrSZehr 0.71
EK81 g +s(l) +w(q,l,A) LF1 + 0.50*LF42 + LF51 GC Kur:L/";ehr 0.55
EK82 | g+s(l) +w(q,,B) LF1 + 0.50*LF42 + LF52 GC Kur:L/"gehr 0.68
EK83 | g +s(l) + w(q,r,A) LF1 + 0.50*LF42 + LF53 GC Kur: l/Jrszehr 0.54
EK84 g +s(l) +w(q,r,B) LF1 + 0.50*LF42 + LF54 GC Kur:L/jréehr 0.67
EK85 | g+ s(l) + w(p,A) LF1 + 0.50*LF42 + LF55 GC Kur: L/”;ehr 0.53
EK86 | g+s(l) +w(p,B) LF1 + 0.50*LF42 + LF56 GC Kur:l/";ehr 0.69
EK87 g +s(r) + w(q,L,A) LF1 + 0.50*LF43 + LF51 GC Kur:L/IrSZehr 0.55
EK88 | g+s(r) +w(q,,B) LF1 + 0.50*LF43 + LF52 GC Kur:L/";ehr 0.68
EK89 | g +s(r) +w(q,r,A) LF1 + 0.50*LF43 + LF53 GC Kur:L/”;ehr 0.54
EK90 | g+s(r) + w(q.r.B) LF1 +0.50"LF43 + LF54 GC Kur: l/Jrszehr 0.67
EK91 | g+s(r) +w(p.A) LF1 + 0.50*LF43 + LF55 GC Kur: 7r§ehr 0.53
EK92 | g+ s(r) +w(p,B) LF1 + 0.50*LF43 + LF56 GC Kur: L/";ehr 0.69
EK93 g 1.60*LF1 GQ Stkélilréig 0.46
EK121 1.60*LF1 GCQ Standig 0.69
EK122 | g+s 1.60*LF1 + LF41 GCQ Kurz 0.84
EK123 | g +s(l) 1.60*LF1 + LF42 GCQ Kurz 0.80
EK124 | g +s(r) 1.60*LF1 + LF43 GcQ Kurz 0.80
EK125 | g+s+w(q,lA) 1.60*LF1 + LF41 + 0.60*LF51 GCQ Kurz / Sehr 0.79
EK126 | g +s+w(q,|,B) 1.60*LF1 + LF41 + 0.60*LF52 GCQ Kur:l;rszehr 0.85
EK127 | g+s+w(q,rA) 1.60"LF1 + LF41 + 0.60*LF53 GCQ Kur:?rszehr 0.79
EK128 | g+s+w(q,rB) 1.60*LF1 + LF41 + 0.60*LF54 GCQ Kur:L/";ehr 0.85
EK129 | g+s+w(p,A) 1.60*LF1 + LF41 + 0.60*LF55 GecQ Kur:L/"gehr 0.79
EK130 | g+s+w(p,B) 1.60*LF1 + LF41 + 0.60*LF56 GCQ Kur:l;rSZehr 0.85
EK131 g +s(l) +w(q,l,A) 1.60*LF1 + LF42 + 0.60*LF51 GCcQ Kur:L/jréehr 0.76
EK132 | g +s(l) + w(q,.,B) 1.60*LF1 + LF42 + 0.60*LF52 GcQ Kur: L/”;ehr 0.82
EK133 | g +s(l) + w(q,r,A) 1.60*LF1 + LF42 + 0.60*LF53 GcQ Kur: l/Jréehr 0.75
EK134 | g +s(l) + w(q,r,B) 1.60*LF1 + LF42 + 0.60*LF54 GCQ Kur:L/"éehr 0.81
EK135 | g+s(l) +w(p,A) 1.60°LF1 + LF42 + 0.60*LF55 GcQ Kur: L/";ehr 0.75
EK136 | g +s(l) + w(p,B) 1.60*LF1 + LF42 + 0.60*LF56 GcQ Kur: L/”;ehr 0.82
EK137 | g +s(r) + w(q.lA) 1.60*LF1 + LF43 + 0.60*LF51 GCQ Kur: l/Jrszehr 0.76
EK138 | g +s(r) + w(q,,B) 1.60*LF1 + LF43 + 0.60*LF52 GCQ Kur:L/"éehr 0.82
EK139 | g +s(r) + w(q,r,A) 1.60°LF1 + LF43 + 0.60*LF53 [elele] Kur: L/";ehr 0.75
EK140 | g +s(r) + w(q.,r,B) 1.60*LF1 + LF43 + 0.60*LF54 GcQ Kur; l/Jrszehr 0.81
EK141 g +s(r) +w(p,A) 1.60*LF1 + LF43 + 0.60*LF55 GecQ Kur:?rszehr 0.75
EK142 | g +s(r) + w(p,B) 1.60*LF1 + LF43 + 0.60*LF56 [elele] Kur: L/”gehr 0.82
EK143 | g +w(q,l,A) 1.60"LF1 + LF51 GcQ Kur: L/";ehr 0.62
EK144 | g + w(q,|,B) 1.60*LF1 + LF52 GCQ Kur:l;rszehr 0.72
EK145 | g +w(q,r,A) 1.60*LF1 + LF53 GCQ Kur:L/";ehr 0.61
EK146 | g +w(q,r,B) 1.60*LF1 + LF54 GCQ Kur:L/”;ehr 0.71
EK147 | g+ w(p.A) 1.60°LF1 + LF55 GcQ Kur: l/Jréehr 0.61
EK148 | g+ w(p,B) 1.60*LF1 + LF56 GCQ Kur:?gehr 0.72
EK149 | g+s+w(q,lA) 1.60*LF1 + 0.50*LF41 + LF51 GCQ Kur:L/";ehr 0.69
EK150 | g+s+w(q,l,B) 1.60*LF1 + 0.50*LF41 + LF52 GCQ Kur;L/“gehr 0.79
EK151 g+s+w(q,rA) 1.60*LF1 + 0.50*LF41 + LF53 GCQ Kur:l/JrSZehr 0.69
EK152 | g +s+w(q,r,B) 1.60*LF1 + 0.50*LF41 + LF54 GCQ Kur:L/"éehr 0.78
EK153 | g+s+w(pA) 1.60*LF1 + 0.50*LF41 + LF55 GCQ Kur:L/"gehr 0.68
EK154 | g +s+w(p,B) 1.60*LF1 + 0.50*LF41 + LF56 GCQ Kur{l/]rszehr 0.79
urz
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EK Ergebniskombinationen Lastfalle Bemessungs- KLED Faktor Max.
Bezeichnung situation Kmod Nutzung
EK155 | g +s(l) + w(q,l,A) 1.60*LF1 + 0.50*LF42 + LF51 GCQ Kurz / Sehr 0.67
EK156 | g +s(l) + w(q,l,B) 1.60*LF1 + 0.50*LF42 + LF52 GcQ KurzL/”gehr 0.77
EK157 | g +s(l) +w(q.,r.A) 1.60°LF1 + 0.50*LF42 + LF53 GcQ Kur: l/Jrszehr 0.67
EK158 | g +s(l) +w(q,r,B) 1.60*LF1 + 0.50"LF42 + LF54 GcQ Kur: L/"gehr 0.76
EK159 | g +s(l) +w(p,A) 1.60*LF1 + 0.50*LF42 + LF55 GecQ Kur:7'§ehr 0.66
EK160 | g +s(l) + w(p,B) 1.60*LF1 + 0.50*LF42 + LF56 GcQ Kur: l/Jrszehr 0.77
EK161 g +s(r) +w(q,lA) 1.60*LF1 + 0.50*LF43 + LF51 GCcQ Kur:L/";ehr 0.67
EK162 | g +s(r) + w(q,l,B) 1.60*LF1 + 0.50*LF43 + LF52 GcQ Kur: L/”;ehr 0.77
EK163 | g +s(r) + w(q,r,A) 1.60*LF1 + 0.50*LF43 + LF53 GcQ Kur: l/"éehr 0.67
EK164 | g +s(r) + w(q.r.B) 1.60*LF1 + 0.50"LF43 + LF54 [clele] Kur: L/"éehr 0.76
EK165 | g +s(r) + w(p,A) 1.60*LF1 + 0.50*LF43 + LF55 GCQ Kur:L/";ehr 0.66
EK166 | g +s(r) + w(p,B) 1.60*LF1 + 0.50*LF43 + LF56 GCcQ Kur{L/”;ehr 0.77
urz
Brandschutznachweise
EK167 | g LF1 TA Standig 1.000 0.42
EK168 | g+s LF1 + 0.20*LF41 TA Kurz 1.000 0.44
EK169 | g +s(l) LF1 +0.20*LF42 TA Kurz 1.000 0.44
EK170 | g +s(r) LF1 + 0.20*LF43 TA Kurz 1.000 0.44
EK189 | g +w(q,l,A) LF1 + 0.20*LF51 TA Kurz / Sehr 1.000 0.40
EK190 | g +w(q,l,B) LF1 + 0.20*LF52 TA Kur:L/";ehr 1.000 0.42
EK191 g +w(q,r,A) LF1 + 0.20*LF53 TA Kur:L/”;ehr 1.000 0.40
EK192 | g +w(q,r,B) LF1 + 0.20*LF54 TA Kur:l/"gehr 1.000 0.42
EK193 | g+ w(p,A) LF1 + 0.20*LF55 TA Kur:L/”éehr 1.000 0.40
EK194 | g +w(p,B) LF1 + 0.20*LF56 TA Kur;:/";ehr 1.000 0.42
urz
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L LAGERKRAFTE
LF Ergebniskombinationen Linkes Lager Rechtes Lager Aussteifungskr | Max.Moment
EK Bezeichnung Ax [kN] " Az [kN] Ax [kN] " Az [kN] q [kN/m] M, [kNm]
Lastfélle (charakteristische Werte)
LF1 Eigengewicht + Dachaufbau 0.000 171.980 0.000 145.889 0.351 1171.980
LF21 Nutzlast Kragarm links 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
LF22 Nutzlast Innenfeld 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
LF23 Nutzlast Kragarm rechts 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
LF41 | Schnee (beide Seiten voll) 0.000 66.413 0.000 49.016 0.117 390.484
LF42 | Schnee (linke Seite voll) 0.000 60.326 0.000 30.507 0.089 297.561
LF43 | Schnee (rechte Seite voll) 0.000 39.293 0.000 43.016 0.090 299.789
LF51 Wind quer zum First (links)(A) -0.193 -37.404 0.000 -26.665 0.063 212.653
LF52 Wind quer zum First (links)(B) -0.371 -10.286 0.000 8.731 0.020 66.025
LF53 | Wind quer zum First (rechts)(A) 0.051 -28.617 0.000 -30.435 0.065 218.244
LF54 | Wind quer zum First (rechts)(B) 0.381 10.290 0.000 -6.827 0.015 49.849
LF55 | Wind parallel zum First (A) 0.011 -28.419 0.000 -29.194 0.070 236.324
LF56 | Wind parallel zum First (B) 0.062 12.800 0.000 9.066 0.021 70.255
Max 0.381 171.980 0.000 145.889 0.351 1171.980
Min -0.371 -37.404 0.000 -30.435 0.000 0.000
Ergebniskombinationen fiir Tragféhigkeit (Bemessungswerte) (STR)
EK1 g 0.000 232.173 0.000 196.950 0.474 1582.170
EK2 |g+s 0.000 331.793 0.000 270.474 0.650 2167.890
EK3 g+s(l) 0.000 322.663 0.000 242.711 0.606 2020.100
EK4 g+s(r) 0.000 291.113 0.000 261.475 0.606 2022.820
EK5 g+s+w(qlA) -0.173 298.129 0.000 246.475 0.592 1976.510
EK6 g+s+w(q,l,B) -0.334 322.535 0.000 278.332 0.668 2227.320
EK7 g+s+w(qrA) 0.046 306.038 0.000 243.082 0.591 1971.470
EK8 | g+s+w(qrB) 0.343 341.053 0.000 264.329 0.663 2211.460
EK9 | g+s+w(pA) 0.010 306.216 0.000 244.199 0.586 1955.200
EK10 | g+s+w(p,B) 0.056 343.313 0.000 278.633 0.669 2231.120
EK11 g+ s(l) + w(q,l,A) -0.173 288.999 0.000 218.712 0.548 1828.720
EK12 | g+ s(l) + w(q,l,B) -0.334 313.405 0.000 250.569 0.623 2079.530
EK13 | g+s(l) +w(q,r,A) 0.046 296.907 0.000 215.319 0.547 1823.680
EK14 | g+s(l) +w(q,r,B) 0.343 331.923 0.000 236.566 0.618 2063.670
EK15 | g+s(l) +w(p,A) 0.010 297.086 0.000 216.437 0.542 1807.410
EK16 | g +s(l) + w(p,B) 0.056 334.183 0.000 250.870 0.624 2083.330
EK17 | g+ s(r) + w(q,,A) -0.173 257.449 0.000 237.476 0.549 1831.430
EK18 | g+ s(r) + w(q,1,B) -0.334 281.855 0.000 269.333 0.624 2082.240
EK19 | g+ s(r) + w(q,r,A) 0.046 265.358 0.000 234.083 0.547 1826.400
EK20 | g+ s(r) + w(q,r,B) 0.343 300.374 0.000 255.330 0.619 2066.390
EK21 | g+s(r) + w(p,A) 0.010 265.536 0.000 235.200 0.542 1810.130
EK22 | g+s(r) +w(p,B) 0.056 302.634 0.000 269.634 0.625 2086.050
EK23 | g+w(q,l.A) -0.289 176.067 0.000 156.952 0.379 1263.190
EK24 | g +w(q,,B) -0.557 216.744 0.000 210.047 0.504 1681.210
EK25 | g+w(q,rA) 0.077 189.248 0.000 151.297 0.376 1254.800
EK26 | g+w(q,r,B) 0.571 247.608 0.000 186.709 0.496 1654.780
EK27 | g +w(p,A) 0.016 189.545 0.000 153.160 0.368 1227.680
EK28 | g +w(p,B) 0.094 251.374 0.000 210.549 0.506 1687.550
EK29 | g+s+w(q,l.A) -0.289 225.877 0.000 193.714 0.466 1556.050
EK30 | g+s+w(q,L,B) -0.557 266.553 0.000 246.809 0.592 1974.070
EK31 g+s+w(q,rA) 0.077 239.058 0.000 188.059 0.464 1547.660
EK32 | g+s+w(q,rB) 0.571 297.418 0.000 223.471 0.583 1947.640
EK33 | g+s+w(pA) 0.016 239.355 0.000 189.922 0.456 1520.540
EK34 | g+s+w(p,B) 0.094 301.184 0.000 247.311 0.593 1980.410
EK35 | g +s(l) + w(q,l,A) -0.289 221.312 0.000 179.833 0.444 1482.160
EK36 | g+s(l)+w(q,,B) -0.557 261.988 0.000 232.928 0.570 1900.170
EK37 | g+s(l) + w(q,r,A) 0.077 234.493 0.000 174177 0.442 1473.770
EK38 | g+ s(l) +w(q,r,B) 0.571 292.853 0.000 209.589 0.561 1873.740
EK39 | g+s(l) +w(p,A) 0.016 234.790 0.000 176.040 0.434 1446.650
EK40 | g+ s(l) + w(p,B) 0.094 296.619 0.000 233.429 0.571 1906.520
EK41 g +s(r) + w(q,l,A) -0.289 205.537 0.000 189.215 0.445 1483.510
EK42 | g+s(r) +w(q,l,B) -0.557 246.214 0.000 242.309 0.570 1901.530
EK43 | g +s(r) + w(q,r.A) 0.077 218.718 0.000 183.559 0.442 1475.130
EK44 | g+s(r) + w(q,rB) 0.571 277.078 0.000 218.971 0.562 1875.100
EK45 | g+ s(r) + w(p,A) 0.016 219.015 0.000 185.422 0.434 1448.010
EK46 | g+ s(r) + w(p,B) 0.094 280.844 0.000 242.811 0.572 1907.880
Max 0.571 343.313 0.000 278.633 0.669 2231.120
Min -0.557 176.067 0.000 151.297 0.368 1227.680
fiir (charakteristische Werte)

EK47 | g 0.000 171.980 0.000 145.889 0.351 1171.980
EK48 |g+s 0.000 238.393 0.000 194.905 0.468 1562.460
EK49 | g+s() 0.000 232.306 0.000 176.396 0.439 1463.930
EK50 | g +s(r) 0.000 211.273 0.000 188.905 0.439 1465.740
EK51 | g+s+w(q,l.A) -0.116 215.951 0.000 178.905 0.430 1434.870
EK52 | g+s+w(q,l,B) -0.223 232.221 0.000 200.143 0.480 1602.070
EK53 | g+s+w(q.rA) 0.031 221.223 0.000 176.643 0.429 1431.510
EK54 | g+s+w(q,r,B) 0.228 244.567 0.000 190.808 0.477 1591.500
EK55 | g+s+w(pA) 0.006 221.342 0.000 177.389 0.426 1420.670
EK56 | g+s+w(p,B) 0.037 246.073 0.000 200.344 0.481 1604.610
EK57 | g +s(l) + w(q,l,A) -0.116 209.864 0.000 160.397 0.401 1336.340
EK58 | g+s(l) +w(q,.,B) -0.223 226.135 0.000 181.635 0.451 1503.550
EK59 | g+ s(l) + w(q,r,A) 0.031 215.136 0.000 158.135 0.400 1332.990
EK60 | g+ s()+w(q.r.B) 0.228 238.480 0.000 172.300 0.447 1492.980
EK61 g +s(l) + w(p,A) 0.006 215.255 0.000 158.880 0.396 1322.140
EK62 | g+ s(l) + w(p,B) 0.037 239.987 0.000 181.836 0.451 1506.090
EK63 | g+ s(r) + w(q,l,A) -0.116 188.831 0.000 172.906 0.401 1338.150
EK64 | g +s(r) + w(q,l,B) -0.223 205.102 0.000 194.144 0.451 1505.360
EKB5 | g +s(r) +w(q,r,A) 0.031 194.103 0.000 170.644 0.400 1334.800
EK66 | g+ s(r) + w(q.r.B) 0.228 217.447 0.000 184.809 0.448 1494.790
EK67 | g+ s(r) + w(p,A) 0.006 194.222 0.000 171.389 0.397 1323.950
EK68 | g+ s(r) + w(p,B) 0.037 218.954 0.000 194.345 0.452 1507.900
EK69 | g+ w(q,LA) -0.193 134.576 0.000 119.224 0.287 959.323
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L LAGERKRAFTE
LF Ergebniskombinationen Linkes Lager Rechtes Lager Aussteifungskr | Max.Moment
EK Bezeichnung Ax [kN] Az [kN] Ax [kN] Az [kN] q [kN/m] M, [kNm]
EK70 | g+w(q,,B) -0.371 161.694 0.000 154.620 0.371 1238.000
EK71 | g +w(q,rA) 0.051 143.363 0.000 115.454 0.286 953.732
EK72 | g +w(q,r,B) 0.381 182.270 0.000 139.062 0.365 1220.380
EK73 | g+w(p,A) 0.011 143.561 0.000 116.695 0.280 935.652
EK74 | g+ w(p,B) 0.062 184.781 0.000 154.955 0.372 1242.230
EK75 | g +s+w(q,l,A) -0.193 167.782 0.000 143.732 0.346 1154.560
EK76 | g+s+w(q,,B) -0.371 194.900 0.000 179.128 0.430 1433.240
EK77 | g+s+w(qrA) 0.051 176.570 0.000 139.961 0.344 1148.970
EK78 | g+s+w(q.rB) 0.381 215.476 0.000 163.569 0.424 1415.620
EK79 | g+s+w(p,A) 0.011 176.768 0.000 141.203 0.339 1130.890
EK80 |g+s+w(pB) 0.062 217.987 0.000 179.463 0.431 1437.470
EK81 g +s(l) +w(q,l,A) -0.193 164.739 0.000 134.477 0.331 1105.300
EK82 | g +s(l) +w(q,l,B) -0.371 191.857 0.000 169.874 0.415 1383.980
EK83 | g+s(l) +w(q,r,A) 0.051 173.526 0.000 130.707 0.330 1099.710
EK84 | g+s(l) +w(q,r,B) 0.381 212.433 0.000 154.315 0.409 1366.360
EK85 | g+ s(l) + w(p,A) 0.011 173.725 0.000 131.949 0.324 1081.630
EK86 | g+ s(l) + w(p,B) 0.062 214.944 0.000 170.208 0.416 1388.210
EK87 | g+ s(r) + w(q,l,A) -0.193 154.223 0.000 140.732 0.331 1106.210
EK88 | g +s(r) + w(q,l,B) -0.371 181.340 0.000 176.128 0.415 1384.890
EK89 | g+ s(r) + w(q,r.A) 0.051 163.010 0.000 136.962 0.330 1100.620
EK90 | g +s(r) +w(q,r,B) 0.381 201.917 0.000 160.570 0.410 1367.270
EK91 | g +s(r) + w(p,A) 0.011 163.208 0.000 138.204 0.324 1082.540
EK92 | g +s(r) + w(p,B) 0.062 204.427 0.000 176.463 0.416 1389.110
EK93 |g 0.000 275.168 0.000 233.422 0.562 1875.160
EK121 | g 0.000 275.168 0.000 233.422 0.562 1875.160
EK122 | g+s 0.000 341.581 0.000 282.438 0.679 2265.650
EK123 | g +s() 0.000 335.495 0.000 263.930 0.650 2167.120
EK124 | g +s(r) 0.000 314.462 0.000 276.439 0.650 2168.930
EK125 | g +s+w(q,lLA) -0.116 319.139 0.000 266.439 0.641 2138.050
EK126 | g+s+w(q,,B) -0.223 335.409 0.000 287.677 0.691 2305.260
EK127 | g +s + w(q,r,A) 0.031 324.411 0.000 264.177 0.640 2134.700
EK128 | g +s + w(q,r,B) 0.228 347.755 0.000 278.342 0.688 2294.690
EK129 | g+s+w(p,A) 0.006 324.530 0.000 264.922 0.636 2123.850
EK130 | g+s+w(p,B) 0.038 349.261 0.000 287.878 0.692 2307.800
EK131 | g+ s(l) + w(q,l,A) -0.116 313.052 0.000 247.930 0.611 2039.530
EK132 | g +s(l) + w(q,!,B) -0.223 329.323 0.000 269.168 0.661 2206.730
EK133 | g +s(l) + w(q,r,A) 0.031 318.324 0.000 245.668 0.610 2036.170
EK134 | g+ s(l) + w(q,r,B) 0.228 341.668 0.000 259.833 0.658 2196.160
EK135 | g+ s(l) + w(p,A) 0.006 318.443 0.000 246.413 0.607 2025.320
EK136 | g +s(l) + w(p,B) 0.038 343.175 0.000 269.369 0.662 2209.270
EK137 | g+ s(r) + w(q,l,A) -0.116 292.019 0.000 260.440 0.612 2041.340
EK138 | g+ s(r) + w(q,l,B) -0.223 308.290 0.000 281.677 0.662 2208.550
EK139 | g+ s(r) + w(q.r.A) 0.031 297.291 0.000 258177 0.611 2037.980
EK140 | g + s(r) + w(q,r,B) 0.228 320.635 0.000 272.342 0.659 2197.970
EK141 | g + s(r) + w(p,A) 0.006 297.410 0.000 258.923 0.607 2027.140
EK142 | g +s(r) + w(p,B) 0.038 322.142 0.000 281.878 0.663 2211.080
EK143 | g+ w(q,l,A) -0.193 237.764 0.000 206.757 0.498 1662.510
EK144 | g +w(q,l,B) -0.371 264.882 0.000 242154 0.582 1941.190
EK145 | g+ w(q,r,A) 0.051 246.551 0.000 202.987 0.496 1656.920
EK146 | g+ w(q,r,B) 0.381 285.458 0.000 226.595 0.576 1923.570
EK147 | g+ w(p,A) 0.011 246.750 0.000 204.229 0.491 1638.840
EK148 | g + w(p,B) 0.062 287.969 0.000 242.488 0.583 1945.420
EK149 | g +s+ w(q,LA) -0.193 270.971 0.000 231.265 0.557 1857.750
EK150 | g +s+w(q,l,B) -0.371 298.088 0.000 266.662 0.640 2136.430
EK151 | g+s+w(q,rA) 0.051 279.758 0.000 227.495 0.555 1852.160
EK152 | g+s+w(q,rB) 0.381 318.665 0.000 251.103 0.635 2118.810
EK153 | g +s+w(p,A) 0.011 279.956 0.000 228.737 0.550 1834.080
EK154 | g +s+w(p,B) 0.062 321.175 0.000 266.996 0.641 2140.660
EK155 | g+ s(l) + w(q,l,A) -0.193 267.927 0.000 222.011 0.542 1808.490
EK156 | g + s(l) + w(q,,B) -0.371 295.045 0.000 257.407 0.626 2087.170
EK157 | g+ s(l) + w(q,r,A) 0.051 276.715 0.000 218.240 0.540 1802.900
EK158 | g+ s(l) + w(q,r,B) 0.381 315.621 0.000 241.849 0.620 2069.550
EK159 | g+ s(l) + w(p,A) 0.011 276.913 0.000 219.482 0.535 1784.820
EK160 | g+ s(l) + w(p,B) 0.062 318.132 0.000 257.742 0.627 2091.400
EK161 | g+ s(r) + w(q,l,A) -0.193 257.411 0.000 228.265 0.542 1809.390
EK162 | g + s(r) + w(q,l,B) -0.371 284.529 0.000 263.662 0.626 2088.070
EK163 | g+ s(r) + w(q,r,A) 0.051 266.198 0.000 224.495 0.540 1803.800
EK164 | g+ s(r) + w(q,r,B) 0.381 305.105 0.000 248.103 0.620 2070.450
EK165 | g+ s(r) + w(p,A) 0.011 266.396 0.000 225.737 0.535 1785.720
EK166 | g +s(r) + w(p,B) 0.062 307.615 0.000 263.996 0.627 2092.300
Max 0.381 349.261 0.000 287.878 0.692 2307.800
Min -0.371 134.576 0.000 115.454 0.280 935.652
i fiir Brandschutz (B )
EK167 |g 0.000 171.980 0.000 145.889 0.403 1171.980
EK168 | g+s 0.000 185.263 0.000 155.692 0.430 1250.070
EK169 | g+ s(l) 0.000 184.045 0.000 151.990 0.423 1230.370
EK170 | g +s(r) 0.000 179.839 0.000 154.492 0.423 1230.730
EK189 | g + w(q,l,A) -0.039 164.499 0.000 140.556 0.388 1129.450
EK190 | g+ w(q,|,B) -0.074 169.923 0.000 147.635 0.408 1185.180
EK191 | g+ w(q,r,A) 0.010 166.257 0.000 139.802 0.388 1128.330
EK192 | g+ w(q,r,B; 0.076 174.038 0.000 144.524 0.406 1181.660
EK193 | g+ w(p,A) 0.002 166.296 0.000 140.050 0.387 1124.710
EK194 | g+ w(p,B) 0.013 174.540 0.000 147.702 0.408 1186.030
Max 0.076 185.263 0.000 155.692 0.430 1250.070
Min -0.074 164.499 0.000 139.802 0.387 1124.710
Stabilisierungskrifte
Kippmoment fiir Gabellagerung Ty 27.889 kNm Gl. (14)
Normalkraft im Druckgurt Ng 945.770 kN Gl. (15)
Ersatzlast q 0.669 kN/m Gl. (16)
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L VERFORMUNGEN
LF Ergebniskombinationen Krag. Lager links [mm] Max. Feldverformung Lager rechts [mm]
EK Bezeichnung Uz [mm] uza Ux A X[m] | maxuy [mm] Uzs Uxp
Lastfille
LF1 Eigengewicht + Dachaufbau -18.0 0.0 0.0 16.187 93.4 0.0 17.7
LF21 Nutzlast Kragarm links 0.0 0.0 0.0 0.000 0.0 0.0 0.0
LF22 Nutzlast Innenfeld 0.0 0.0 0.0 0.000 0.0 0.0 0.0
LF23 Nutzlast Kragarm rechts 0.0 0.0 0.0 0.000 0.0 0.0 0.0
LF41 | Schnee (beide Seiten voll) -6.0 0.0 0.0 16.187 31.2 0.0 5.9
LF42 Schnee (linke Seite voll) -4.7 0.0 0.0 16.187 233 0.0 4.4
LF43 | Schnee (rechte Seite voll) -4.3 0.0 0.0 16.187 23.5 0.0 4.5
LF51 Wind quer zum First (links)(A) 32 0.0 0.0 16.187 -17.0 0.0 -3.2
LF52 Wind quer zum First (links)(B) -1.1 0.0 0.0 16.187 5.2 0.0 1.0
LF53 Wind quer zum First (rechts)(A) 34 0.0 0.0 16.187 -17.5 0.0 -3.3
LF54 Wind quer zum First (rechts)(B) -0.7 0.0 0.0 14.568 35 0.0 0.6
LF55 | Wind parallel zum First (A) 3.8 0.0 0.0 16.187 -18.9 0.0 -3.6
LF56 Wind parallel zum First (B) -1.0 0.0 0.0 16.187 5.6 0.0 1.1
Ergebniskombinationen
EK47 g -18.0 0.0 0.0 16.187 93.4 0.0 17.7
EK48 g+s -24.0 0.0 0.0 16.187 124.6 0.0 23.6
EK49 | g+s(l) -22.6 0.0 0.0 16.187 116.8 0.0 221
EK50 | g+s(r) 223 0.0 0.0 16.187 116.9 0.0 22.1
EK51 | g+s+w(q,lA) -22.0 0.0 0.0 16.187 114.4 0.0 216
EK52 g+s+w(q,lB) -24.6 0.0 0.0 16.187 127.7 0.0 241
EK53 g+s+w(q,rA) -21.9 0.0 0.0 16.187 1141 0.0 21.6
EK54 g+s+w(q,rB) -24.4 0.0 0.0 16.187 126.7 0.0 23.9
EK55 g+s+w(pA) -21.7 0.0 0.0 16.187 113.3 0.0 214
EK56 | g+s+w(p,B) -24.6 0.0 0.0 16.187 128.0 0.0 242
EK57 | g+ s(l) +w(q.LA) -20.7 0.0 0.0 16.187 106.6 0.0 20.1
EK58 | g +s(l) +w(q,l,B) -233 0.0 0.0 16.187 119.8 0.0 226
EK59 | g+ s(l) +w(q,r,A) -20.6 0.0 0.0 16.187 106.2 0.0 20.1
EK60 | g+ s(l) +w(q,r,B) -231 0.0 0.0 16.187 118.8 0.0 224
EK61 | g +s(l) +w(p,A) -20.4 0.0 0.0 16.187 105.4 0.0 19.9
EK62 | g+s(l)+w(p,B) -233 0.0 0.0 16.187 120.1 0.0 22.7
EKB3 | g +s(r) + w(q,LA) -20.4 0.0 0.0 16.187 106.7 0.0 20.2
EK64 | g+ s(r) +w(q,l.B) 229 0.0 0.0 16.187 120.0 0.0 227
EK65 | g+ s(r) +w(q.r,A) -20.2 0.0 0.0 16.187 106.4 0.0 20.1
EK66 | g+ s(r) + w(q.r,B) 227 0.0 0.0 16.187 119.0 0.0 225
EK67 | g+s(r) + w(p,A) -20.0 0.0 0.0 16.187 105.6 0.0 19.9
EK68 | g+ s(r) + w(p,B) 229 0.0 0.0 16.187 120.3 0.0 22.7
EK69 g +w(q,l,A) -14.8 0.0 0.0 16.187 76.4 0.0 14.5
EK70 | g+ w(q,.B) -19.0 0.0 0.0 16.187 98.6 0.0 18.6
EK71 | g+w(qrA) 145 0.0 0.0 16.187 75.9 0.0 14.3
EK72 g +w(q,r,B) -18.7 0.0 0.0 16.187 96.9 0.0 18.3
EK73 g+ w(p,A) -14.2 0.0 0.0 16.187 745 0.0 14.1
EK74 g+ w(p,B) -19.0 0.0 0.0 16.187 99.0 0.0 18.7
EK75 g+s+w(q,lA) -17.8 0.0 0.0 16.187 921 0.0 17.4
EK76 g+s+w(q,l,B) -22.0 0.0 0.0 16.187 114.2 0.0 21.6
EK77 | g+s+w(q,rA) -17.5 0.0 0.0 16.187 91.5 0.0 17.3
EK78 | g+s+w(qrB) 217 0.0 0.0 16.187 1125 0.0 21.2
EK79 g+s+w(p,A) -17.2 0.0 0.0 16.187 90.1 0.0 17.0
EK80 g+s+w(p,B) -22.0 0.0 0.0 16.187 114.6 0.0 217
EK81 | g+s(l)+w(q,,A) -17.1 0.0 0.0 16.187 88.1 0.0 16.7
EK82 | g+s(l)+w(q,,B) 214 0.0 0.0 16.187 110.2 0.0 20.8
EK83 | g +s(l) +w(q,r,A) -16.9 0.0 0.0 16.187 87.6 0.0 16.5
EK84 | g+ s(l) +w(q,r,B) -21.0 0.0 0.0 16.187 108.6 0.0 20.5
EK85 | g+s(l) +w(p,A) -16.5 0.0 0.0 16.187 86.2 0.0 16.3
EK86 | g+ s(l)+ w(p,B) 213 0.0 0.0 16.187 110.7 0.0 20.9
EK87 | g+s(r) +w(q,A) -16.9 0.0 0.0 16.187 88.2 0.0 16.7
EK88 g +s(r) +w(q,l,B) -21.2 0.0 0.0 16.187 110.3 0.0 20.9
EK89 | g +s(r) +w(q,r,A) -16.7 0.0 0.0 16.187 87.7 0.0 16.5
EK90 | g+s(r) + w(q,r,B) -20.9 0.0 0.0 16.187 108.6 0.0 20.5
EK91 | g+ s(r) + w(p,A) -16.3 0.0 0.0 16.187 86.2 0.0 16.3
EK92 | g+s(r) +w(p,B) -21.2 0.0 0.0 16.187 110.8 0.0 20.9
EK93 g -28.7 0.0 0.0 16.187 149.5 0.0 28.2
EK121 | g -28.7 0.0 0.0 16.187 149.5 0.0 28.2
EK122 | g+s -34.7 0.0 0.0 16.187 180.7 0.0 34.2
EK123 | g +s(l) -33.4 0.0 0.0 16.187 172.8 0.0 32.7
EK124 | g+s(r) -33.1 0.0 0.0 16.187 173.0 0.0 32.7
EK125 | g+s+w(q,lA) 328 0.0 0.0 16.187 170.5 0.0 322
EK126 | g+s+w(q,,B) -35.4 0.0 0.0 16.187 183.8 0.0 34.7
EK127 | g+s+w(q,r,A) -32.7 0.0 0.0 16.187 170.2 0.0 322
EK128 | g+ s+ w(q,r,B) -35.2 0.0 0.0 16.187 182.8 0.0 345
EK129 | g+ s+ w(p,A) -32.5 0.0 0.0 16.187 169.3 0.0 32.0
EK130 | g+s+w(p,B) -35.4 0.0 0.0 16.187 184.1 0.0 34.8
EK131 | g+ s(l) + w(q,l,A) -31.5 0.0 0.0 16.187 162.6 0.0 30.7
EK132 | g+ s(l) + w(q,,B) -34.1 0.0 0.0 16.187 175.9 0.0 33.2
EK133 | g +s(l) + w(q,r,A) -31.3 0.0 0.0 16.187 162.3 0.0 30.7
EK134 | g+ s(l) + w(q.r,B) -33.9 0.0 0.0 16.187 174.9 0.0 33.0
EK135 | g+ s(l) + w(p,A) -31.1 0.0 0.0 16.187 161.5 0.0 30.5
EK136 | g+ s(l) + w(p,B) -34.0 0.0 0.0 16.187 176.2 0.0 333
EK137 | g +s(r) + w(q,lA) -31.1 0.0 0.0 16.187 162.8 0.0 30.8
EK138 | g +s(r) + w(q,.,B) 337 0.0 0.0 16.187 176.1 0.0 333
EK139 | g+ s(r) + w(q.r,A) -31.0 0.0 0.0 16.187 162.5 0.0 30.7
EK140 | g+ s(r) + w(q.r.B) 335 0.0 0.0 16.187 175.0 0.0 33.1
EK141 | g +s(r) + w(p.A) -30.8 0.0 0.0 16.187 161.6 0.0 30.5
EK142 | g+ s(r) + w(p,B) -33.7 0.0 0.0 16.187 176.3 0.0 333
EK143 | g+ w(q,l,A) -25.5 0.0 0.0 16.187 132.5 0.0 25.0
EK144 | g+ w(q,,B) -29.8 0.0 0.0 16.187 154.6 0.0 29.2
EK145 | g +w(q,r,A) -25.3 0.0 0.0 16.187 132.0 0.0 249
EK146 | g +w(q,r,B) -29.5 0.0 0.0 16.187 153.0 0.0 28.8
EK147 | g + w(p,A) -25.0 0.0 0.0 16.187 130.6 0.0 246
EK148 | g+ w(p,B) -29.8 0.0 0.0 16.187 155.1 0.0 29.3
EK149 | g+s+w(q,,A) -28.5 0.0 0.0 16.187 148.1 0.0 28.0
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LVERFORMUNGEN

LF Ergebniskombinationen Krag. Lager links [mm] Max. Feldverformung Lager rechts [mm]
EK Bezeichnung Uz [mm] uza ) Ux A X[m] | maxu [mm] Uzg " Uxg
EK150 | g+s+w(q,,B) -32.8 0.0 0.0 16.187 170.2 0.0 322
EK151 | g +s+w(q,r,A) -28.3 0.0 0.0 16.187 147.6 0.0 27.9
EK152 | g+s+w(q,r,B) -32.5 0.0 0.0 16.187 168.6 0.0 31.8
EK153 | g+s+w(p,A) -28.0 0.0 0.0 16.187 146.2 0.0 276
EK154 | g+s+w(p,B) -32.8 0.0 0.0 16.187 170.7 0.0 323
EK155 | g+ s(l) + w(q.LA) 279 0.0 0.0 16.187 144.2 0.0 27.2
EK156 | g+ s(l) + w(q,.,B) -32.2 0.0 0.0 16.187 166.3 0.0 314
EK157 | g+ s(l) + w(q,r,A) 276 0.0 0.0 16.187 143.6 0.0 27.1
EK158 | g+ s(l) + w(q.r,B) -31.8 0.0 0.0 16.187 164.6 0.0 31.0
EK159 | g+ s(l) + w(p,A) 273 0.0 0.0 16.187 1422 0.0 26.8
EK160 | g+ s(l) + w(p,B) -32.1 0.0 0.0 16.187 166.7 0.0 31.5
EK161 | g+ s(r) + w(q,l,A) -27.7 0.0 0.0 16.187 144.2 0.0 273
EK162 | g+ s(r) + w(q,l,B) -32.0 0.0 0.0 16.187 166.4 0.0 314
EK163 | g+ s(r) + w(q,r,A) =275 0.0 0.0 16.187 143.7 0.0 271
EK164 | g+ s(r) + w(q.r,B) 316 0.0 0.0 16.187 164.7 0.0 31.1
EK165 | g+ s(r) + w(p,A) 271 0.0 0.0 16.187 142.3 0.0 26.9
EK166 | g+ s(r) + w(p,B) -32.0 0.0 0.0 16.187 166.8 0.0 315
Max/Min-Verformungen
Max 3.8 0.0 0.0 16.187 184.1 0.0 348
Min -35.4 0.0 0.0 16.187 -18.9 0.0 -3.6
® NACHWEISE - ALLE
Stelle
Nr. X [m] EK Ausnutzung Nachweis-Bezeichnung
1 0.200 EK1 085 | <1 111) Schubspannung nach 6.1.7
2 0.000 EK1 086 | <1 112) Schubspannung am Auflager nach 6.1.7
3 21.023 EK1 091 | <1 131) Biegespannung am faserparallelen Rand nach 6.4.2
4 0.000 EK1 0.06 | <1 132) Biegespannung am angeschnittenen Rand nach 6.4.2 - Zugrand
5 21.023 EK1 093 | <1 133) Biegespannung am angeschnittenen Rand nach 6.4.2 - Druckrand
6 16.187 EK1 088 | <1 141) Biegespannung im Firstquerschnitt nach 6.4.3
7 16.187 EK1 061 | <1 151) Querzugspannung im Firstquerschnitt nach 6.4.3
8 21.023 EK1 091 | <1 301) Kippnachweis - Biegung ohne Druck nach 6.3.3
9 16.187 EK56 079 | <1 401) Gebrauchstauglichkeit - Bemessungssituation Charakteristisch nach 7.2 -
Innenfeld
10 16.187 EK93 046 | <1 402) Gebrauchstauglichkeit - Bemessungssituation Quasi-standig nach 7.2 -
Innenfeld
1" 16.187 | EK130 085 | <1 403) Gebrauchstauglichkeit - Bemessungssituation Charakteristisch /
Quasi-standig nach 7.2 - Innenfeld
12 0.200 | EK168 039 | <1 511) Brandschutz - Schubspannung nach 6.1.7
13 0.000 EK168 0.38 | <1 512) Brandschutz - Schubspannung am Auflager nach 6.1.7
14 21.023 | EK168 042 | <1 531) Brandschutz - Bi nung am faserp. 1 Rand nach 6.4.2
15 0.000 | EK168 0.03 | <1 532) Brandschutz - Biegespannung am angeschnittenen Rand nach 6.4.2 -
Zugrand
16 21.023 | EK168 043 | <1 533) Brandschutz - Biegespannung am angeschnittenen Rand nach 6.4.2 -
Druckrand
17 16.187 | EK168 041 | <1 541) Brandschutz - Biegespannung im Firstquerschnitt nach 6.4.3
18 16.187 | EK168 028 | <1 551) Brandschutz - Querzugspannung im Firstquerschnitt nach 6.4.3
19 21.023 | EK168 044 | <1 701) Brandschutz - Kippnachweis - Biegung ohne Druck nach 6.3.3
Max 093 | <1
® ERGEBNISVERLAUFE AN STAB S2,S3
RX-HOLZ 9 5 1p 1§ 29 %5 3‘0 32.308[11
- Max. Nachweis [-] N3 »S2» Na »S3» Ns
XXXXX - Max. Nachweis
x YYYYY
[m] [
max|  21.023 0.93
min - -] -
: 3 8
: o ’o\o o o
24 o a © ~ e
L - S ------- N Q. [ T T S o @
T o : a2 =] 2 o @ =]
o o =] = =]

Satteldachtrager 20x145,3-210-149,3 - GL28c
Uberhéhung w, = 90mm
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Pos 1.5 Satteldachtrager
+ SYSTEMSKIZZE

L
l GRAFISCHE DARSTELLUNG
Material: Brettschichtholz GL28c Breite: 20.00 cm Hohe: 210.00 cm  Volumen: 12.24 f
18.337 t 16.2561 ——~
2 5
e —v-o 8
3 38 S I I
-9 . —8 -
2.150 32.308 0.130
[=] | =]
S 950 00 31.978 0.260
= 3
1.950 32.638 S
X o
f 34.588 {
Z
5163 m
RX-HOLZ
Brettschichtholztrager l
nach DIN EN DETAILS
1995-1-1/NA:2013-08 Maxi F hnittswi
Benutze Einschréankung o< 20.00
T .Querschnittsn:rtl:hweis an Auflagern anwenden mit Torsionsmoment T 4 : ]

St i fiir
Einfluss der Querschnittabmessungen an die Materialeigenschaften
Erhéhung der Festigkeit f m und fiox nach:
3.3(3) fiir Brettschichtholz mith < 600 mm (Biegung) oder b < 600 mm (Zug)

Kombiniertes Brettschichtholz in das homogene umklassifizieren, falls die
Voraussetzungen nach DIN EN 1194, Anhang A nicht erfillt sind
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Reduktion der Schnitgréen
Momentenausrundung tiber Auflager (]
Reduktion der Querkrafte nach 6.1.7(3) im Abstand h von der Auflagerkante. (h (]
= Tragerhohe entlang der Auflagerachse)
Reduktion der Querkrafte nach 6.1.7(NA.5) im Abstand h von der Auflagerkante.
(h = Tragerhohe entlang der Auflagerachse)
Elnstellungen fiir Bemessung
Abminderung der Steifigkeit mit Beiwert 1/ (1 + k 4e1) infolge Kriecheinfliisse in den [m]
Nutzungsklassen 2 und 3 nach NCI NA. 5.9
® DATEN DES NATIONALEN ANHANGS
te fiir Mk
Grund-kombinationen flr Brettschichtholz ™ : 1.300
Grundkombinationen fiir Vollholz ™ : 1.300
AuRergewdhnliche Kombinationen ™ : 1.000
Kombination fur Brandschutznachweis TMA : 1.000
te der nach Tab. 7.2 - C isti: (: ) Eii inati
Feld Kragtrager
Winst <1/200 <Ix/100
te der - Quasi-stiindige Bemessungssituation
Whet fin <1/250 <l/125 Gl (NA.1)
te der - Quasi-stiindige / ( i
Wiin <1/150 <I/75
Modifikationsbeiwert K04
KLED 1 2 3
-Standig 0.600 0.600 0.500
-Lang 0.700 0.700 0.550
-Mittel 0.800 0.800 0.650
-Kurz 0.900 0.900 0.700
-Sehr kurz 1.100 1.100 0.900
Angaben zum Brandschutz
Nadelholz Brettschichtholz Laubholz
Abbrandrate Bn: 0.80 0.70 0.55 [mm/min]
Erhohter Abbrand do: 7.00 7.00 7.00 [mm]
Faktor ki : 1.250 1.150 1.250

® VERWENDETE NORMEN

11 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten - Teil 1-1:
Aligemeines - Allgemeine Regeln und Regeln fiir den Hochbau (EN
1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008)

[2] DIN EN 1995-1-2/NA:2010-12 Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten - Teil 1-2: Allgemeine
Regeln - Tragwerksbemessung fur den Brandfall (EN 1995-1-2:2004+AC:2009)

[3] DIN EN 1990:2010-12/NA:2010-12 Eurocode: Grundlagen der Tragwerksplanung (EN 1990:2002+A1:2005+AC:2010)

[4] DIN EN 1991-1-1:2010-12/NA:2010-12 Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-1: Allgemeine Einwirkungen auf

Tragwerke - Wichten, Eigengewicht und Nutzlasten fiir Gebaude (EN
1991-1-1:2002+AC:2009)

[5] DIN EN 1991-1-3:2010-12/NA:2010-12 Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-3: Allgemeine Einwirkungen -
Schneelasten (EN 1991-1-3:2003+AC:2009)

[6] DIN EN 1991-1-4:2005-07 Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-4: Allgemeine Einwirkungen -
Windlasten (EN 1991-1-4:2005+AC:2010+A1:2010)

[71 DIN EN 14080:2013-08 Brettschichtholz und Balkenschichtholz - Anforderungen

[8] DIN EN 338:2010-02 Bauholz fiir tragende Zwecke - Festigkeitsklassen

L 'I:RAGERTYP UND MATERIAL

Trégertyp
Tragertyp: Satteldachtrager mit geradem Untergurt
Unsymmetrische Anordnung X
Mit Kragarmen - Absatz X

Material
Material Brettschichtholz GL28c - DIN EN 14080:2013-08
Charakt. Festigkeitswert fur Biegung fnk : 28.000 MPa
Charakt. Festigkeitswert fiir Zug parallel frok : 19.500 MPa
Charakt. Zugfestigkeit rechtwinklig zur Faserrichtung o0k : 0.500 MPa
Charakt. Festigkeitswert fiir Druck parallel ook : 24.000 MPa
Charakt. Festigkeitswert fiir Druck rechtwinklig fog0k : 2500 MPa
Charakt. Festigkeitswert fir Schub/Torsion fuk : 3.500 MPa
Schubmodul Gmean : 650.000 MPa
Elastizitatsmodul parallel Eoos : 10400.000 MPa
Schubmodul Gos : 540.000 MPa
Spezifisches Gewicht Y : 420 kN/m3

Temperaturdehnzahl (Warmedehnzahl) o : 0.000005 1/°C
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L GEOMETRIE
GebZude-Abmessungen
Gebaudehdhe H 6.100 m
Gebéaudetiefe B 66.800 m
Binderabstand a 5821 m
Abstand zum Dachrand ] 0.000 m
Lastbeiwert fur Durchlaufwirkung k 1.100
Dachtréger-Geometrie
Tréagerlange L : 32638 m
AchsmaRlange | : 32.308 m
Lagerbreite links la B 40.00 cm
Lagerbreite rechts lp : 26.00 cm
Tragerlange linke Seite La : 16.387 m
Tréagerlange rechte Seite Ly : 16.251 m
Neigungswinkel links 8a : 214 °
Neigungswinkel rechts Sb : 214 ~°
Tragerhdhe am First hap B 210.00 cm
Tragerhohe Rand links hsa : 14148 cm
Tragerhohe Rand rechts hsp : 149.27 cm
Kragarm links
Kragarmlange Ka : 1.950 m
Kragarmstirn-Neigung 8sa : 0.00 °
Unterkante-Neigung Ska H 0.00 °
Tragerabsatz hia B 0120 m
Faserfiihrung parallel mit : Feld
Kragarm rechts
Kragarmlange Ko : 0.000 m
Kragarmstirn-Neigung 8sp : 0.00 °
Unterkante-Neigung Skb : 0.00 °
Tragerabsatz hio : 0.000 m
Faserfiihrung parallel mit H Feld
Querschnitt
Querschnittsbreite b : 20.00 cm
Lamellendicke t B 410 cm
Angaben fiir Kippen
Trager kippgefahrdet
Seitliche Halterung vorhanden
Abstand seitlicher Halterungen c 2500 m
Abstand Verband e 0.00 cm
Seitliche Halterungen im
Brandschutznachweis
Attika links
Vorhanden
Hoéhe hpa : 1.000 m
Info-Parameter
Tragerhohe Lagermitte links ha : 149.51 cm
Trégerhdhe Lagermitte rechts hy : 149.76 cm
Anstrichsflache Trager As H 136.79 m?2
Volumen Trager \2 : 1224 md
Trégergewicht G : 5139 t
® BELASTUNGSDATEN
Sténdige Elnwirkungen
Dachaufbau
Dachaufbau : 0.590 kN/m2 DFL
Installationen : 0.400 kN/m2? DFL
PV : 0.300 kN/m2 DFL
Dachaufbau Ok2 : 1.290 kN/m2 DFL
k2 : 8.260 kN/m DFL
Eigengewicht Trager (Durchschnitt) (PR} : 1.486 kN/m DFL
gk : 9.746 kN/m  DFL
Beriicksichtigen mit Faktor : 1.000
Schneelast
Geléndehohe tUber NN GH : 108 m
Schneelastzone 74 : 1
Gelandetyp : Ublich
Umgebung Ce : 1.0
Schneelast Sk : 0.650 kN/m2 GFL
S : 4.162 kN/m GFL
Windlast
Gebé&udehdhe H : 6.100 m
Windzone wz : 1
Gelandekategorie GK : Binnenland
Grundwindgeschwindigkeit Voo : 225 m/s
Beiwerte fiir Windlastgenerierung
Rauhigkeitsbeiwert Co : 1.00
Windrichtungsbeiwert Cair : 1.00
Jahreszeitbeiwert Cseason 1.00
Sturmbeiwert k; : 1.00
Luftdichte P : 1.250 kg/m?3
Windlast q(z) : 0.475 kN/m2 DFL
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L BELASTUNGSDATEN
q(2) : 3039 kN/m  DFL
Nutzungskiasse
Nutzungsklasse NKL 1

® | F1 - EIGENGEWICHT + DACHAUFBAU

Last- Last-Parameter Uber ges.
Nr. Lastart Richtung Lastbezug Symbol | Wert ,_Einheit Lange
2 Einzellast ZL Gesamter Trager P 7.570 | kN a
A 0.000 | m
Attikakonstruktion
3 Linienlast ZL | Kragarmlinks | p | 0.466 | kN/m | ] |
Lasterhdhung BSP

® LF1 - EIGENGEWICHT + DACHAUFBAU

LF1: Eigengewicht + Dach:
Belastung [kN/m], [kN] %Ufg%

Entgegen der Y-Richtung

0.466
8.260 8.260 P50

18.26

T—»X ! 5.385m
0

l LF41 - SCHNEE

LF41: Schnee (beide Seiten voll)
Belastung [kN/m]

Entgegen der Y-Richtung

4.994
.847

3.330 3.330 31330

i 3.330|

4192 m
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% LF51 - WIND QUER ZUM FIRST (LINKS)(A)

LF51: Wind quer zum First (links)(A) Entgegen der Y-Richtung
Belastung [kN/m]

0.912

7 K.T AWAIJBT]TIATJAAA 7y ‘T‘W
1.823 1.823 1.823

2122127
4.192m

l LF52 - WIND QUER ZUM FIRST (LINKS)(B)

LF52: Wind quer zum First (links)(B) Entgegen der Y-Richtung
Belastung [kN/m]

0.912

O S 0 0 0 0 0 e e

2122127

4.194 m

l LF53 - WIND QUER ZUM FIRST (RECHTS)(A)

LF53: Wind quer zum First (rechts)(A) Entgegen der Y-Richtung
Belastung [kN/m]

0.912
i = ]
AX ;T T‘iKIhKTIlK“kT“I“‘I TA;A 2
£ L]
1.82 1.823 1.823 2327
4
3.36%9
2127

4.196 m
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% LF54 - WIND QUER ZUM FIRST (RECHTS)(B)

LF54: Wind quer zum First (rechts)(B)
Belastung [kN/m]

Entgegen der Y-Richtung

J% 0.608 0.608
i I e e IR S s )

vI x

2.1:27 I_:J
3.36859

2127

4.201m

l LF55 - WIND PARALLEL ZUM FIRST (A)

LF55: Wind parallel zum First (A)
Belastung [kN/m]

Entgegen der Y-Richtung

2431

A AARABAEAEANASSSAESSAESLEENE SRR

1.989

4197 m

l LF56 - WIND PARALLEL ZUM FIRST (B)

LF56: Wind parallel zum First (B)
Belastung [kN/m]

Entgegen der Y-Richtung

1.519

1.519
e e R

]
|

4.208 m
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Durchzufiihrende Nachweise
Lagesicherheit EQU [m}
Tragfahigkeit STR
Gebrauchstauglichkeit
Brandschutz
Auflagerpressung [m}
Lagerkréfte ausgeben
Verformung ausgeben
g zum
Uberhéhung Wo 90.0 mm
Kragtréger nicht beriicksichtigen X
Angaben zum Brandschutz
Feuerwiderstandsklasse R 30
Abbrandseiten D Links
Rechts
Oben
Unten
Modellierung der Lager
Linkes Lager Horizontal fest-gelenkig
Rechtes Lager Horizontal frei-gelenkig
Auflager auf der Mittellinie [m]
Berechnungsparameter
Zusétzliche Kombinationen aus giinstingen stéandigen Einwirkungen generieren (]
Standige Lasten in einzelne Felder verteilen a
Anzahl Stabteilungen fir Ergebnisverlaufe 10
Anzahl Stabteilungen fiir interne Teilung der Voutenstabe 10
ERGEBNISSE » ERGEBNISKOMBINATIONEN
EK Ergebniskombinationen Lastfalle Bemessungs- KLED Faktor Max.
Bezeichnung situation Kmod Nutzung
Tragféhigkeitsnachweise
EK1 g 1.35"LF1 TG Standig 0.600 1.00
EK2 g+s 1.35*LF1 + 1.50*LF41 TG Kurz 0.900 0.92
EK3 g +s() 1.35*LF1 + 1.50*LF42 TG Kurz 0.900 0.86
EK4 g+s(r) 1.35*LF1 + 1.50*LF43 TG Kurz 0.900 0.87
EK5 g+s+w(q,lA) 1.35*LF1 + 1.50*LF41 + 0.90*LF51 TG Kurz / Sehr 1.000 0.75
kurz
EK6 g+s+w(q,l,B) 1.35*LF1 + 1.50*"LF41 + 0.90*LF52 TG Kurz / Sehr 1.000 0.85
kurz
EK7 g+s+w(qrA) 1.35*LF1 + 1.50*LF41 + 0.90*LF53 TG Kurz / Sehr 1.000 0.75
kurz
EK8 g+s+w(q,rB) 1.35*LF1 + 1.50*LF41 + 0.90*LF54 TG Kurz / Sehr 1.000 0.84
kurz
EK9 g+s+w(pA) 1.35"LF1 + 1.50*LF41 + 0.90*LF55 TG Kurz / Sehr 1.000 0.74
kurz
EK10 g+s+w(p,B) 1.35*LF1 + 1.50*LF41 + 0.90*LF56 TG Kurz / Sehr 1.000 0.85
kurz
EK11 | g +s(l) + w(q,,A) 1.35*LF1 + 1.50*LF42 + 0.90*LF51 TG Kurz / Sehr 1.000 0.70
kurz
EK12 | g+s(l) +w(q,.,B) 1.35*LF1 + 1.50"LF42 + 0.90*LF52 G Kurz / Sehr 1.000 0.80
kurz
EK13 g +s(l) + w(q,r,A) 1.35*LF1 + 1.50*LF42 + 0.90*LF53 TG Kurz / Sehr 1.000 0.70
kurz
EK14 g +s(l) + w(q,r,B) 1.35*LF1 + 1.50*LF42 + 0.90*LF54 TG Kurz / Sehr 1.000 0.79
kurz
EK15 | g+s(l) +w(p.A) 1.35*LF1 + 1.50*LF42 + 0.90*LF55 TG Kurz / Sehr 1.000 0.69
kurz
EK16 | g +s(l) + w(p,B) 1.35*LF1 + 1.50*LF42 + 0.90*LF56 h(c] Kurz / Sehr 1.000 0.80
kurz
EK17 g +s(r) +w(q,lA) 1.35*LF1 + 1.50*LF43 + 0.90*LF51 TG Kurz / Sehr 1.000 0.71
kurz
EK18 | g+ s(r) + w(q,l,B) 1.35*LF1 + 1.50*LF43 + 0.90*LF52 i (c] Kurz / Sehr 1.000 0.81
kurz
EK19 | g+s(r) + w(q,rA) 1.35*LF1 + 1.50*LF43 + 0.90*LF53 TG Kurz / Sehr 1.000 0.71
kurz
EK20 g +s(r) + w(q,r,B) 1.35*LF1 + 1.50*"LF43 + 0.90*LF54 TG Kurz / Sehr 1.000 0.80
kurz
EK21 g+s(r) + w(p,A) 1.35*LF1 + 1.50*LF43 + 0.90*LF55 TG Kurz / Sehr 1.000 0.70
kurz
EK22 | g +s(r) +w(p,B) 1.35*LF1 + 1.50*LF43 + 0.90*LF56 TG Kurz / Sehr 1.000 0.81
kurz
EK23 g+ w(q,l,A) 1.35*LF1 + 1.50*LF51 TG Kurz / Sehr 1.000 0.48
kurz
EK24 g+w(q,,B) 1.35*LF1 + 1.50*LF52 TG Kurz / Sehr 1.000 0.64
kurz
EK25 g +w(q,rA) 1.35*LF1 + 1.50*LF53 TG Kurz / Sehr 1.000 0.47
kurz
EK26 | g+ w(q,r,B) 1.35"LF1 + 1.50*LF54 TG Kurz / Sehr 1.000 0.63
kurz
EK27 g+ w(p,A) 1.35*LF1 + 1.50*LF55 TG Kurz / Sehr 1.000 0.46
kurz
EK28 g +w(p,B) 1.35*LF1 + 1.50*LF56 TG Kurz / Sehr 1.000 0.64
kurz
EK29 | g+s+w(q,lA) 1.35*LF1 + 0.75*LF41 + 1.50*LF51 TG Kurz / Sehr 1.000 0.59
kurz
EK30 g+s+w(q,l,B) 1.35*LF1 + 0.75*LF41 + 1.50*LF52 TG Kurz / Sehr 1.000 0.75
kurz
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L ERGEBNISKOMBINATIONEN
EK Ergebniskombinationen Lastfalle Bemessungs- KLED Faktor Max.
Bezeichnung situation Kmod Nutzung
EK31 g+s+w(q,rA) 1.35*LF1 + 0.75*LF41 + 1.50*LF53 TG Kurz / Sehr 1.000 0.59
EK32 g+s+w(q,rB) 1.35*LF1 + 0.75*LF41 + 1.50*LF54 TG KurzL/jrSZehr 1.000 0.74
EK33 g+s+w(p,A) 1.35*LF1 + 0.75*LF41 + 1.50*LF55 TG Kur:l/JrSZehr 1.000 0.58
EK34 g+s+w(p,B) 1.35*LF1 + 0.75*LF41 + 1.50*LF56 TG Kur:L/"gehr 1.000 0.75
EK35 | g+s(l) +w(q,l.A) 1.35*LF1 + 0.75*LF42 + 1.50*LF51 TG Kur:L/"gehr 1.000 0.56
EK36 | g+s(l)+w(q,,B) 1.35*LF1 + 0.75*LF42 + 1.50*LF52 6 Kur: l/Jrszehr 1.000 0.72
EK37 g+ s(l) +w(q,r,A) 1.35*LF1 + 0.75*LF42 + 1.50*LF53 TG Kur:L/";ehr 1.000 0.56
EK38 | g +s(l) +w(q,r,B) 1.35*LF1 + 0.75*LF42 + 1.50*LF54 i (c] Kur: L/”;ehr 1.000 0.72
EK39 | g+s()+w(p.A) 1.35*LF1 + 0.75*LF42 + 1.50*LF55 TG Kur: l/"éehr 1.000 0.55
EK40 g +s(l) + w(p,B) 1.35*LF1 + 0.75*LF42 + 1.50*LF56 TG Kur:L/"éehr 1.000 0.73
EK41 g +s(r) + w(q,lA) 1.35*LF1 + 0.75*LF43 + 1.50*LF51 TG Kur:L/";ehr 1.000 0.57
EK42 | g +s(r) +w(q,,B) 1.35*LF1 + 0.75*LF43 + 1.50*LF52 TG Kur:L/”;ehr 1.000 0.73
EK43 g +s(r) + w(q,r,A) 1.35*LF1 + 0.75*LF43 + 1.50*LF53 TG Kur:l/]rszehr 1.000 0.57
EK44 g +s(r) + w(q,r,B) 1.35*LF1 + 0.75*LF43 + 1.50*LF54 TG Kur:tlnéehr 1.000 0.71
EK45 | g+ s(r) + w(p,A) 1.35*LF1 + 0.75*LF43 + 1.50*LF55 TG Kur: L/";ehr 1.000 0.56
EK46 | g+ s(r) + w(p,B) 1.35*LF1 + 0.75*LF43 + 1.50*LF56 i (c] Kur{ l/”szehr 1.000 0.73
urz
EK47 g LF1 GC Standig 0.62
EK48 | g+s LF1 +LF41 GC Kurz 0.84
EK49 | g+s() LF1 + LF42 GC Kurz 0.78
EK50 | g+s(r) LF1 + LF43 GC Kurz 0.78
EK51 g+s+w(qlA) LF1 + LF41 + 0.60*LF51 GC Kurz / Sehr 0.77
EK52 | g+s+w(q,l,B) LF1 + LF41 + 0.60*LF52 GC Kur: L/";ehr 0.86
EK53 | g+s+w(qrA) LF1 + LF41 + 0.60*LF53 GC Kur:L/”;ehr 0.76
EK54 g+s+w(q,rB) LF1 + LF41 + 0.60*LF54 GC Kur:l/JrSZehr 0.85
EK55 g+s+w(pA) LF1 + LF41 + 0.60*LF55 GC Kur:L/"éehr 0.76
EK56 | g+s+w(p,B) LF1 + LF41 + 0.60*LF56 GC Kur: L/";ehr 0.86
EK57 | g +s(l) + w(q,l,A) LF1 + LF42 + 0.60"LF51 GC Kur; l/Jrszehr 0.71
EK58 g+s(l) +w(q,,B) LF1 + LF42 + 0.60*LF52 GC Kur:?rszehr 0.80
EK59 | g+ s(l) + w(q,r,A) LF1 + LF42 + 0.60*LF53 GC Kur: L/”gehr 0.71
EKB0 | g +s(l) + w(q,r,B) LF1 + LF42 + 0.60*LF54 GC Kur: L/";ehr 0.80
EK61 | g+s()+w(p.A) LF1 + LF42 + 0.60*LF55 GC Kur: l/Jrszehr 0.71
EK62 g+s(l) +w(p,B) LF1 + LF42 + 0.60*LF56 GC Kur:L/";ehr 0.81
EK63 g+ s(r) + w(q,l,A) LF1 + LF43 + 0.60*LF51 GC Kur:L/”;ehr 0.72
EK64 | g+s(r) +w(q.,B) LF1 + LF43 + 0.60*LF52 GC Kur: l/Jréehr 0.81
EKB5 | g+s(r) + w(q.r.A) LF1 + LF43 + 0.60°LF53 GC Kur: 7Zehr 0.71
EK66 g +s(r) + w(q,r,B) LF1 + LF43 + 0.60*LF54 GC Kur:L/";ehr 0.80
EK67 | g+s(r) + w(p,A) LF1 + LF43 + 0.60"LF55 GC Kur: L/”;ehr 0.71
EK68 | g+s(r)+w(p.B) LF1 + LF43 + 0.60*LF56 GC Kur: l/Jrszehr 0.81
EK69 g+w(q,lLA) LF1 + LF51 GC Kur:L/";ehr 0.51
EK70 g +w(q,,B) LF1 + LF52 GC Kur:L/"gehr 0.66
EK71 | g+w(q.rA) LF1 +LF53 GC Kur; l/Jrszehr 0.51
EK72 g+w(q,r,B) LF1 + LF54 GC Kur?/"éehr 0.65
EK73 g+ w(p,A) LF1 + LF55 GC Kuriﬂljgehr 0.50
EK74 g +w(p,B) LF1 + LF56 GC Kur;l/‘r;ehr 0.66
EK75 g+s+w(q,lA) LF1 + 0.50*LF41 + LF51 GC Kur:l/"SZehr 0.62
EK76 g+s+w(q,lB) LF1 + 0.50*LF41 + LF52 GC Kur:L/JZehr 0.77
EK77 g+s+w(q,rA) LF1 + 0.50*LF41 + LF53 GC Kur:L/jrSZehr 0.61
EK78 g+s+w(q,rB) LF1 + 0.50*LF41 + LF54 GC Kurzk/ugzehr k 0.75
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LER EBNISKOMBINATIONEN
EKG Ergeﬁisk?nbinationen o Lastfalle Bemessungs- KLED Faktor Max.
Bezeichnung situation Kmod Nutzung
kurz
EK79 | g+s+w(p,A) LF1 + 0.50*LF41 + LF55 GC Kurz / Sehr 0.60
EK80 g+s+w(p,B) LF1 + 0.50*LF41 + LF56 GC Kur:l/JrSZehr 0.77
EK81 g +s(l) +w(q,l,A) LF1 + 0.50*LF42 + LF51 GC Kur:L/";ehr 0.59
EK82 | g+s(l) +w(q,,B) LF1 + 0.50*LF42 + LF52 GC Kur:L/"gehr 0.74
EK83 | g +s(l) + w(q,r,A) LF1 + 0.50*LF42 + LF53 GC Kur: l/Jrszehr 0.58
EK84 g +s(l) +w(q,r,B) LF1 + 0.50*LF42 + LF54 GC Kur:L/jréehr 0.73
EK85 | g+ s(l) + w(p,A) LF1 + 0.50*LF42 + LF55 GC Kur: L/”;ehr 0.57
EK86 | g+s(l) +w(p,B) LF1 + 0.50*LF42 + LF56 GC Kur:l/jr;ehr 0.74
EK87 g +s(r) + w(q,L,A) LF1 + 0.50*LF43 + LF51 GC Kur:L/IrSZehr 0.59
EK88 | g+s(r) +w(q,,B) LF1 + 0.50*LF43 + LF52 GC Kur:L/";ehr 0.74
EK89 | g +s(r) +w(q,r,A) LF1 + 0.50*LF43 + LF53 GC Kur:L/”;ehr 0.59
EK90 | g+s(r) + w(q.r.B) LF1 +0.50"LF43 + LF54 GC Kur: l/Jrszehr 0.73
EK91 | g+s(r) +w(p.A) LF1 + 0.50*LF43 + LF55 GC Kur: 7r§ehr 0.58
EK92 | g+ s(r) +w(p,B) LF1 + 0.50*LF43 + LF56 GC Kur: L/";ehr 0.74
EK93 g 1.60*LF1 GQ Stkélilréig 0.55
EK121 1.60*LF1 GCQ Standig 0.75
EK122 | g+s 1.60*LF1 + LF41 GCQ Kurz 0.91
EK123 | g +s(l) 1.60*LF1 + LF42 GCQ Kurz 0.87
EK124 | g +s(r) 1.60*LF1 + LF43 GcQ Kurz 0.87
EK125 | g+s+w(q,lA) 1.60*LF1 + LF41 + 0.60*LF51 GCQ Kurz / Sehr 0.86
EK126 | g +s+w(q,|,B) 1.60*LF1 + LF41 + 0.60*LF52 GCQ Kur:l;rszehr 0.92
EK127 | g+s+w(q,rA) 1.60"LF1 + LF41 + 0.60*LF53 GCQ Kur:?rszehr 0.85
EK128 | g+s+w(q,rB) 1.60*LF1 + LF41 + 0.60*LF54 GCQ Kur:L/";ehr 0.92
EK129 | g+s+w(p,A) 1.60*LF1 + LF41 + 0.60*LF55 GecQ Kur:L/jgehr 0.85
EK130 | g+s+w(p,B) 1.60*LF1 + LF41 + 0.60*LF56 GCQ Kur:l;rSZehr 0.93
EK131 g +s(l) +w(q,l,A) 1.60*LF1 + LF42 + 0.60*LF51 GCcQ Kur:L/jréehr 0.82
EK132 | g +s(l) + w(q,.,B) 1.60*LF1 + LF42 + 0.60*LF52 GcQ Kur: L/”;ehr 0.88
EK133 | g +s(l) + w(q,r,A) 1.60*LF1 + LF42 + 0.60*LF53 GcQ Kur: l/Jréehr 0.81
EK134 | g +s(l) + w(q,r,B) 1.60*LF1 + LF42 + 0.60*LF54 GCQ Kur:L/"éehr 0.88
EK135 | g+s(l) +w(p,A) 1.60°LF1 + LF42 + 0.60*LF55 GcQ Kur: L/";ehr 0.81
EK136 | g +s(l) + w(p,B) 1.60*LF1 + LF42 + 0.60*LF56 GcQ Kur: L/”;ehr 0.89
EK137 | g +s(r) + w(q.lA) 1.60*LF1 + LF43 + 0.60*LF51 GCQ Kur: l/Jrszehr 0.82
EK138 | g +s(r) + w(q,,B) 1.60*LF1 + LF43 + 0.60*LF52 GCQ Kur:L/"éehr 0.89
EK139 | g +s(r) + w(q,r,A) 1.60°LF1 + LF43 + 0.60*LF53 [elele] Kur: L/";ehr 0.82
EK140 | g +s(r) + w(q.,r,B) 1.60*LF1 + LF43 + 0.60*LF54 GcQ Kur; l/Jrszehr 0.88
EK141 g +s(r) +w(p,A) 1.60*LF1 + LF43 + 0.60*LF55 GecQ Kur:?rszehr 0.81
EK142 | g +s(r) + w(p,B) 1.60*LF1 + LF43 + 0.60*LF56 [elele] Kur: L/”gehr 0.89
EK143 | g +w(q,l,A) 1.60"LF1 + LF51 GcQ Kur: L/";ehr 0.66
EK144 | g + w(q,|,B) 1.60*LF1 + LF52 GCQ Kur:l;rszehr 0.78
EK145 | g +w(q,r,A) 1.60*LF1 + LF53 GCQ Kur:L/";ehr 0.66
EK146 | g +w(q,r,B) 1.60*LF1 + LF54 GCQ Kur:L/”;ehr 0.77
EK147 | g+ w(p.A) 1.60°LF1 + LF55 GcQ Kur: l/Jréehr 0.65
EK148 | g+ w(p,B) 1.60*LF1 + LF56 GCQ Kur:?gehr 0.78
EK149 | g+s+w(q,lA) 1.60*LF1 + 0.50*LF41 + LF51 GCQ Kur:L/";ehr 0.74
EK150 | g+s+w(q,l,B) 1.60*LF1 + 0.50*LF41 + LF52 GCQ Kur:L/“gehr 0.86
EK151 g+s+w(q,rA) 1.60*LF1 + 0.50*LF41 + LF53 GCQ Kur:l/JrSZehr 0.74
EK152 | g +s+w(q,r,B) 1.60*LF1 + 0.50*LF41 + LF54 GCQ Kur:L/"éehr 0.85
EK153 | g+s+w(pA) 1.60*LF1 + 0.50*LF41 + LF55 GCQ Kur:L/"gehr 0.73
EK154 | g +s+w(p,B) 1.60*LF1 + 0.50*LF41 + LF56 GCQ Kur{l/]rszehr 0.86
urz
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. ERGEBNISKOMBINATIONEN

EK Ergebniskombinationen Lastfalle Bemessungs- KLED Faktor Max.
Bezeichnung situation Kmod Nutzung
EK155 | g +s(l) + w(q,l,A) 1.60*LF1 + 0.50*LF42 + LF51 GCQ Kurz / Sehr 0.72
EK156 | g +s(l) + w(q,l,B) 1.60*LF1 + 0.50*LF42 + LF52 GcQ KurzL/”;ehr 0.84
EK157 | g +s(l) +w(q.,r.A) 1.60°LF1 + 0.50*LF42 + LF53 GcQ Kur: l/Jrszehr 0.72
EK158 | g +s(l) +w(q,r,B) 1.60*LF1 + 0.50"LF42 + LF54 GcQ Kur: L/"gehr 0.83
EK159 | g +s(l) +w(p,A) 1.60*LF1 + 0.50*LF42 + LF55 GecQ Kur:7'§ehr 0.71
EK160 | g +s(l) + w(p,B) 1.60*LF1 + 0.50*LF42 + LF56 GcQ Kur: l/Jrszehr 0.84
EK161 g +s(r) +w(q,lA) 1.60*LF1 + 0.50*LF43 + LF51 GCcQ Kur:L/";ehr 0.72
EK162 | g +s(r) + w(q,l,B) 1.60*LF1 + 0.50*LF43 + LF52 GcQ Kur: L/”;ehr 0.84
EK163 | g +s(r) + w(q,r,A) 1.60*LF1 + 0.50*LF43 + LF53 GcQ Kur: l/jréehr 0.72
EK164 | g +s(r) + w(q.r.B) 1.60*LF1 + 0.50"LF43 + LF54 [clele] Kur: L/"éehr 0.83
EK165 | g +s(r) + w(p,A) 1.60*LF1 + 0.50*LF43 + LF55 GCQ Kur:L/";ehr 0.71
EK166 | g +s(r) + w(p,B) 1.60*LF1 + 0.50*LF43 + LF56 GCcQ Kur{L/”;ehr 0.84
urz
Brandschutznachweise
EK167 | g LF1 TA Standig 1.000 0.45
EK168 | g+s LF1 + 0.20*LF41 TA Kurz 1.000 0.48
EK169 | g +s(l) LF1 +0.20*LF42 TA Kurz 1.000 0.47
EK170 | g +s(r) LF1 + 0.20*LF43 TA Kurz 1.000 0.47
EK189 | g +w(q,l,A) LF1 + 0.20*LF51 TA Kurz / Sehr 1.000 0.43
EK190 | g +w(q,l,B) LF1 + 0.20*LF52 TA Kur:L/";ehr 1.000 0.45
EK191 g +w(q,r,A) LF1 + 0.20*LF53 TA Kur:L/”;ehr 1.000 0.43
EK192 | g+w(q.rB) LF1 +0.20"LF54 TA Kur: l;réehr 1.000 0.45
EK193 | g+ w(p,A) LF1 + 0.20*LF55 TA Kur:L/”éehr 1.000 0.43
EK194 | g +w(p,B) LF1 + 0.20*LF56 TA Kur;:/";ehr 1.000 0.45
urz
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L LAGERKRAFTE
LF Ergebniskombinationen Linkes Lager Rechtes Lager Aussteifungskr | Max.Moment
EK Bezeichnung Ax [kN] " Az [kN] Ax [kN] " Az [kN] q [kN/m] M, [kNm]
Lastfélle (charakteristische Werte)
LF1 Eigengewicht + Dachaufbau 0.000 187.795 0.000 157.900 0.379 1266.440
LF21 Nutzlast Kragarm links 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
LF22 Nutzlast Innenfeld 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
LF23 Nutzlast Kragarm rechts 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
LF41 | Schnee (beide Seiten voll) 0.000 73.855 0.000 53.795 0.128 427.567
LF42 | Schnee (linke Seite voll) 0.000 67.160 0.000 33.436 0.098 325.155
LF43 | Schnee (rechte Seite voll) 0.000 43.623 0.000 47.257 0.099 328.883
LF51 Wind quer zum First (links)(A) -0.229 -42.126 0.000 -29.253 0.069 232.645
LF52 Wind quer zum First (links)(B) -0.416 -11.863 0.000 9.746 0.022 74.908
LF53 | Wind quer zum First (rechts)(A) 0.055 -31.678 0.000 -33.562 0.071 239.902
LF54 | Wind quer zum First (rechts)(B) 0.426 11.647 0.000 -7.624 0.016 54.468
LF55 | Wind parallel zum First (A) 0.013 -31.141 0.000 -32.097 0.077 259.877
LF56 | Wind parallel zum First (B) 0.077 14.542 0.000 9.945 0.023 76.840
Max 0.426 187.795 0.000 157.900 0.379 1266.440
Min -0.416 -42.126 0.000 -33.562 0.000 0.000
Ergebniskombinationen fiir Tragféhigkeit (Bemessungswerte) (STR)
EK1 g 0.000 253.523 0.000 213.165 0.512 1709.690
EK2 |g+s 0.000 364.306 0.000 293.858 0.705 2351.040
EK3 g+s(l) 0.000 354.263 0.000 263.319 0.656 2188.470
EK4 g+s(r) 0.000 318.958 0.000 284.051 0.657 2192.940
EK5 g+s+w(qlA) -0.206 326.393 0.000 267.531 0.642 2141.660
EK6 g+s+w(q,l,B) -0.374 353.630 0.000 302.630 0.725 2418.460
EK7 g+s+w(qrA) 0.049 335.796 0.000 263.653 0.640 2135.130
EK8 | g+s+w(qrB) 0.384 374.788 0.000 286.996 0.719 2398.660
EK9 | g+s+w(pA) 0.012 336.280 0.000 264.971 0.635 2117.150
EK10 | g+s+w(p,B) 0.069 377.394 0.000 302.809 0.725 2420.200
EK11 g+ s(l) + w(q,l,A) -0.206 316.350 0.000 236.992 0.593 1979.090
EK12 | g+ s(l) + w(q,l,B) -0.374 343.587 0.000 272.091 0.676 2255.890
EK13 | g+s(l) +w(q,r,A) 0.049 325.753 0.000 233.114 0.591 1972.560
EK14 | g+s(l) +w(q,r,B) 0.384 364.745 0.000 256.457 0.670 2236.090
EK15 | g+s(l) +w(p,A) 0.012 326.237 0.000 234.432 0.586 1954.580
EK16 | g+ s() +w(p,B) 0.069 367.351 0.000 272.270 0.677 2257.630
EK17 | g+ s(r) + w(q,,A) -0.206 281.045 0.000 257.723 0.594 1983.550
EK18 | g+ s(r) + w(q,1,B) -0.374 308.282 0.000 292.822 0.677 2260.350
EK19 | g+ s(r) + w(q,r,A) 0.049 290.448 0.000 253.845 0.592 1977.020
EK20 | g+ s(r) + w(q,r,B) 0.384 329.440 0.000 277.189 0.671 2240.550
EK21 | g+s(r) + w(p,A) 0.012 290.931 0.000 255.164 0.587 1959.050
EK22 | g+s(r) +w(p,B) 0.069 332.045 0.000 293.002 0.678 2262.090
EK23 | g+w(q,.A) -0.343 190.334 0.000 169.286 0.408 1360.720
EK24 | g+ w(q,l,B) -0.624 235.729 0.000 227.784 0.546 1822.050
EK25 | g+w(q,rA) 0.082 206.007 0.000 162.822 0.404 1349.840
EK26 | g+w(q,r,B) 0.640 270.993 0.000 201.729 0.536 1789.060
EK27 | g +w(p,A) 0.020 206.812 0.000 165.020 0.396 1319.880
EK28 | g +w(p,B) 0.115 275.336 0.000 228.083 0.547 1824.950
EK29 | g+s+w(q,l.A) -0.343 245.726 0.000 209.633 0.504 1681.400
EK30 | g+s+w(q,l,B) -0.624 291.121 0.000 268.131 0.642 2142.730
EK31 g+s+w(q,rA) 0.082 261.398 0.000 203.169 0.501 1670.510
EK32 | g+s+w(q,rB) 0.640 326.385 0.000 242.075 0.632 2109.730
EK33 | g+s+w(pA) 0.020 262.204 0.000 205.366 0.492 1640.550
EK34 | g+s+w(p,B) 0.115 330.727 0.000 268.430 0.643 2145.630
EK35 | g+ s(l) +w(q,,A) -0.343 240.704 0.000 194.363 0.480 1600.120
EK36 | g+s(l)+w(q,,B) -0.624 286.099 0.000 252.861 0.618 2061.440
EK37 | g+s(l) +w(q,r,A) 0.082 256.376 0.000 187.899 0.476 1589.230
EK38 | g+ s(l) +w(q,r,B) 0.640 321.363 0.000 226.806 0.608 2028.450
EK39 | g+s(l) +w(p,A) 0.020 257.182 0.000 190.097 0.467 1559.270
EK40 | g+ s(l) + w(p,B) 0.115 325.706 0.000 253.160 0.619 2064.340
EK41 g +s(r) + w(q,l,A) -0.343 223.052 0.000 204.729 0.480 1602.350
EK42 | g+s(r) +w(q,l,B) -0.624 268.447 0.000 263.227 0.618 2063.680
EK43 | g +s(r) + w(q,r.A) 0.082 238.724 0.000 198.265 0.477 1591.460
EK44 | g +s(r) + w(q,r,B) 0.640 303.711 0.000 237.172 0.608 2030.680
EK45 | g+ s(r) + w(p,A) 0.020 239.530 0.000 200.463 0.468 1561.500
EK46 | g+ s(r) + w(p,B) 0.115 308.053 0.000 263.526 0.619 2066.570
Max 0.640 377.394 0.000 302.809 0.725 2420.200
Min -0.624 190.334 0.000 162.822 0.396 1319.880
fiir (charakteristische Werte)

EK47 | g 0.000 187.795 0.000 157.900 0.379 1266.440
EK48 |g+s 0.000 261.650 0.000 211.696 0.508 1694.000
EK49 | g+s() 0.000 254.955 0.000 191.336 0.475 1585.630
EK50 | g +s(r) 0.000 231.418 0.000 205.157 0.476 1588.600
EK51 | g+s+w(q,l.A) -0.137 236.375 0.000 194.144 0.466 1554.420
EK52 | g+s+w(q,L,B) -0.250 254.533 0.000 217.543 0.521 1738.950
EK53 | g+s+w(q,rA) 0.033 242.644 0.000 191.558 0.465 1550.060
EK54 | g+s+w(q,r,B) 0.256 268.638 0.000 207.121 0.517 1725.750
EK55 | g+s+w(pA) 0.008 242.966 0.000 192.437 0.461 1538.080
EK56 | g+s+w(p,B) 0.046 270.375 0.000 217.663 0.521 1740.110
EK57 | g +s(l) + w(q,l,A) -0.137 229.679 0.000 173.785 0.433 1446.040
EK58 | g+s(l) +w(q,.,B) -0.250 247.837 0.000 197.184 0.489 1630.570
EK59 | g +s(l) + w(q,r,A) 0.033 235.948 0.000 171.199 0.432 1441.690
EKB0 | g +s(l) + w(q.r,B) 0.256 261.943 0.000 186.762 0.485 1617.370
EK61 g +s(l) + w(p,A) 0.008 236.271 0.000 172.078 0.429 1429.700
EK62 | g+ s(l) + w(p,B) 0.046 263.680 0.000 197.303 0.489 1631.730
EK63 | g+ s(r) + w(q,l,A) -0.137 206.143 0.000 187.606 0.434 1449.010
EK64 | g +s(r) + w(q,l,B) -0.250 224.301 0.000 211.005 0.490 1633.550
EKB5 | g +s(r) +w(q,r,A) 0.033 212.411 0.000 185.020 0.433 1444.660
EK66 | g+ s(r) + w(q,r,B) 0.256 238.406 0.000 200.583 0.485 1620.350
EK67 | g+ s(r) + w(p,A) 0.008 212.734 0.000 185.899 0.429 1432.670
EK68 | g+ s(r) + w(p,B) 0.046 240.143 0.000 211.124 0.490 1634.700
EK69 | g+ w(q,LA) -0.229 145.669 0.000 128.648 0.310 1033.790
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L LAGERKRAFTE
LF Ergebniskombinationen Linkes Lager Rechtes Lager Aussteifungskr | Max.Moment
EK Bezeichnung Ax [kN] Az [kN] Ax [kN] Az [kN] q [kN/m] M, [kNm]
EK70 | g+w(q,,B) -0.416 175.932 0.000 167.646 0.402 1341.350
EK71 | g +w(q,rA) 0.055 156.117 0.000 124.338 0.308 1026.540
EK72 | g +w(q,r,B) 0.426 199.442 0.000 150.276 0.395 1319.350
EK73 | g+w(p,A) 0.013 156.654 0.000 125.803 0.302 1006.560
EK74 | g+ w(p,B) 0.077 202.337 0.000 167.846 0.403 1343.280
EK75 | g +s+w(q,l,A) -0.229 182.597 0.000 155.545 0.374 1247.580
EK76 | g+s+w(q,,B) -0.416 212.860 0.000 194.544 0.466 1555.130
EK77 | g+s+w(qrA) 0.055 193.045 0.000 151.236 0.372 1240.320
EK78 | g+s+w(q,rB) 0.426 236.369 0.000 177.174 0.459 1533.130
EK79 | g+s+w(p,A) 0.013 193.582 0.000 152.701 0.366 1220.340
EK80 |g+s+w(pB) 0.077 239.264 0.000 194.743 0.467 1557.060
EK81 g +s(l) +w(q,l,A) -0.229 179.249 0.000 145.366 0.358 1193.390
EK82 | g +s(l) +w(q,l,B) -0.416 209.512 0.000 184.364 0.450 1500.940
EK83 | g+s(l) +w(q,r,A) 0.055 189.697 0.000 141.056 0.355 1186.130
EK84 | g+ s()+w(q.r.B) 0.426 233.022 0.000 166.994 0.443 1478.940
EK85 | g+ s(l) + w(p,A) 0.013 190.234 0.000 142.521 0.350 1166.150
EK86 | g+ s(l) + w(p,B) 0.077 235.917 0.000 184.564 0.450 1502.870
EK87 | g+ s(r) + w(q,l,A) -0.229 167.481 0.000 152.276 0.358 1194.870
EK88 | g +s(r) + w(q,l,B) -0.416 197.744 0.000 191.275 0.450 1502.430
EK89 | g+ s(r) + w(q,r.A) 0.055 177.929 0.000 147.967 0.356 1187.620
EK90 | g +s(r) +w(q,r,B) 0.426 221.253 0.000 173.904 0.443 1480.430
EK91 | g+s(r) + w(p,A) 0.013 178.466 0.000 149.432 0.350 1167.640
EK92 | g +s(r) + w(p,B) 0.077 224148 0.000 191.474 0.451 1504.360
EK93 |g 0.000 300.472 0.000 252.641 0.607 2026.300
EK121 | g 0.000 300.472 0.000 252.641 0.607 2026.300
EK122 | g+s 0.000 374.327 0.000 306.436 0.735 2453.870
EK123 | g +s() 0.000 367.632 0.000 286.077 0.703 2345.490
EK124 | g +s(r) 0.000 344.095 0.000 299.898 0.704 2348.460
EK125 | g +s+w(q,lLA) -0.137 349.052 0.000 288.884 0.694 2314.280
EK126 | g+s+w(q,,B) -0.250 367.210 0.000 312.283 0.749 2498.810
EK127 | g +s + w(q,r,A) 0.033 355.321 0.000 286.299 0.692 2309.930
EK128 | g +s + w(q,r,B) 0.256 381.315 0.000 301.861 0.745 2485.610
EK129 | g+s+w(p,A) 0.008 355.643 0.000 287.178 0.689 2297.940
EK130 | g+s+w(p,B) 0.046 383.052 0.000 312.403 0.749 2499.970
EK131 | g+ s(l) + w(q,l,A) -0.137 342.356 0.000 268.525 0.661 2205.900
EK132 | g+ s(l) + w(q,.,B) -0.250 360.514 0.000 291.924 0.716 2390.430
EK133 | g +s(l) + w(q,r,A) 0.033 348.625 0.000 265.939 0.660 2201.550
EK134 | g+ s(l) + w(q,r,B) 0.256 374.620 0.000 281.502 0.712 2377.230
EK135 | g+ s(l) + w(p,A) 0.008 348.948 0.000 266.818 0.656 2189.560
EK136 | g+ s(l) + w(p,B) 0.046 376.357 0.000 292.044 0.717 2391.590
EK137 | g+ s(r) + w(q,l,A) -0.137 318.820 0.000 282.346 0.662 2208.880
EK138 | g+ s(r) + w(q,l,B) -0.250 336.978 0.000 305.745 0.717 2393.410
EK139 | g +s(r) + w(q,r,A) 0.033 325.088 0.000 279.760 0.661 2204.520
EK140 | g + s(r) + w(q,r,B) 0.256 351.083 0.000 295.323 0.713 2380.210
EK141 | g + s(r) + w(p,A) 0.008 325.411 0.000 280.639 0.657 2192.540
EK142 | g +s(r) + w(p,B) 0.046 352.820 0.000 305.865 0.718 2394.570
EK143 | g+ w(q,l,A) -0.229 258.346 0.000 223.388 0.537 1793.660
EK144 | g +w(q,l,B) -0.416 288.609 0.000 262.387 0.630 2101.210
EK145 | g+ w(q,r,A) 0.055 268.794 0.000 219.079 0.535 1786.400
EK146 | g+ w(q.r,B) 0.426 312.119 0.000 245.016 0.623 2079.210
EK147 | g+ w(p,A) 0.013 269.331 0.000 220.544 0.529 1766.420
EK148 | g + w(p,B) 0.077 315.014 0.000 262.586 0.630 2103.140
EK149 | g +s+ w(q,LA) -0.229 295.274 0.000 250.286 0.602 2007.440
EK150 | g +s+w(q,l,B) -0.416 325.537 0.000 289.284 0.694 2314.990
EK151 | g+s+w(q,rA) 0.055 305.722 0.000 245.976 0.599 2000.180
EK152 | g+s+w(q,rB) 0.426 349.046 0.000 271.914 0.687 2292.990
EK153 | g +s+w(p,A) 0.013 306.259 0.000 247.441 0.593 1980.210
EK154 | g +s+w(p,B) 0.077 351.941 0.000 289.483 0.694 2316.920
EK155 | g+ s(l) + w(q,l,A) -0.229 291.926 0.000 240.106 0.585 1953.250
EK156 | g + s(l) + w(q,,B) -0.416 322.189 0.000 279.104 0.678 2260.800
EK157 | g+ s(l) + w(q,r,A) 0.055 302.374 0.000 235.796 0.583 1945.990
EK158 | g+ s(l) + w(q,r,B) 0.426 345.699 0.000 261.734 0.671 2238.800
EK159 | g+ s(l) + w(p,A) 0.013 302.911 0.000 237.261 0.577 1926.020
EK160 | g+ s(l) + w(p,B) 0.077 348.594 0.000 279.304 0.678 2262.730
EK161 | g+ s(r) + w(q,l,A) -0.229 280.158 0.000 247.016 0.586 1954.740
EK162 | g + s(r) + w(q,l,B) -0.416 310.421 0.000 286.015 0.678 2262.290
EK163 | g+ s(r) + w(q,r,A) 0.055 290.606 0.000 242.707 0.584 1947.480
EK164 | g+ s(r) + w(q,r,B) 0.426 333.930 0.000 268.645 0.671 2240.290
EK165 | g+ s(r) + w(p,A) 0.013 291.143 0.000 244172 0.578 1927.510
EK166 | g+ s(r) + w(p,B) 0.077 336.825 0.000 286.214 0.678 2264.220
Max 0.426 383.052 0.000 312.403 0.749 2499.970
Min -0.416 145.669 0.000 124.338 0.302 1006.560
i fiir Brandschutz (B )
EK167 |g 0.000 187.795 0.000 157.900 0.436 1266.440
EK168 | g+s 0.000 202.566 0.000 168.659 0.465 1351.950
EK169 | g +s(l) 0.000 201.227 0.000 164.588 0.458 1330.280
EK170 | g +s(r) 0.000 196.520 0.000 167.352 0.458 1330.870
EK189 | g + w(q,l,A) -0.046 179.370 0.000 152.050 0.420 1219.910
EK190 | g+ w(q,|,B) -0.083 185.422 0.000 159.850 0.441 1281.420
EK191 | g+ w(q,r,A) 0.011 181.459 0.000 151.188 0.419 1218.460
EK192 | g+ w(q,r,B; 0.085 190.124 0.000 156.376 0.439 1277.020
EK193 | g+ w(p,A) 0.003 181.567 0.000 151.481 0.418 1214.460
EK194 | g+ w(p,B) 0.015 190.703 0.000 159.889 0.441 1281.810
Max 0.085 202.566 0.000 168.659 0.465 1351.950
Min -0.083 179.370 0.000 151.188 0.418 1214.460
Stabilisierungskrifte
Kippmoment fiir Gabellagerung Ty 30.252 kNm Gl. (14)
Normalkraft im Druckgurt Ng 1025.918 kN Gl. (15)
Ersatzlast q 0.725 kN/m Gl. (16)
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L VERFORMUNGEN
LF Ergebniskombinationen Krag. Lager links [mm] Max. Feldverformung Lager rechts [mm]
EK Bezeichnung Uz [mm] uza Ux A X[m] | maxuy [mm] Uzs Uxp
Lastfille
LF1 Eigengewicht + Dachaufbau -21.4 0.0 0.0 16.187 100.9 0.0 19.1
LF21 Nutzlast Kragarm links 0.0 0.0 0.0 0.000 0.0 0.0 0.0
LF22 Nutzlast Innenfeld 0.0 0.0 0.0 0.000 0.0 0.0 0.0
LF23 Nutzlast Kragarm rechts 0.0 0.0 0.0 0.000 0.0 0.0 0.0
LF41 | Schnee (beide Seiten voll) -7.2 0.0 0.0 16.187 34.1 0.0 6.4
LF42 | Schnee (linke Seite voll) -5.6 0.0 0.0 16.187 255 0.0 4.8
LF43 Schnee (rechte Seite voll) -5.2 0.0 0.0 16.187 257 0.0 4.9
LF51 Wind quer zum First (links)(A) 3.8 0.0 0.0 16.187 -18.6 0.0 -3.5
LF52 Wind quer zum First (links)(B) -1.4 0.0 0.0 16.187 59 0.0 1.1
LF53 Wind quer zum First (rechts)(A) 4.2 0.0 0.0 16.187 -19.3 0.0 -3.7
LF54 Wind quer zum First (rechts)(B) -0.9 0.0 0.0 14.568 3.8 0.0 0.7
LF55 | Wind parallel zum First (A) 4.6 0.0 0.0 16.187 -20.8 0.0 -4.0
LF56 Wind parallel zum First (B) -1.2 0.0 0.0 16.187 6.1 0.0 1.1
Ergebniskombinationen
EK47 g -21.4 0.0 0.0 16.187 100.9 0.0 19.1
EK48 g+s -28.6 0.0 0.0 16.187 135.1 0.0 255
EK49 | g+s(l) -26.9 0.0 0.0 16.187 126.4 0.0 239
EK50 | g+s(n) -26.6 0.0 0.0 16.187 126.7 0.0 239
EK51 | g+s+w(q,lA) -26.3 0.0 0.0 16.187 123.9 0.0 234
EK52 g+s+w(q,lB) -29.4 0.0 0.0 16.187 138.6 0.0 26.2
EK53 g+s+w(q,rA) -26.0 0.0 0.0 16.187 123.5 0.0 233
EK54 g+s+w(q,rB) -29.1 0.0 0.0 16.187 137.3 0.0 25.9
EK55 g+s+w(pA) -25.8 0.0 0.0 16.187 122.6 0.0 231
EK56 | g+s+w(p,B) -29.3 0.0 0.0 16.187 138.7 0.0 26.2
EK57 | g+ s(l) +w(q.LA) 246 0.0 0.0 16.187 1153 0.0 21.8
EK58 | g+ s(l) +w(q,,B) 278 0.0 0.0 16.187 129.9 0.0 245
EK59 | g+ s(l) +w(q,r,A) -24.4 0.0 0.0 16.187 114.9 0.0 21.7
EK60 | g+ s(l) +w(q,r,B) 275 0.0 0.0 16.187 128.7 0.0 242
EK61 | g +s(l) +w(p,A) -24.2 0.0 0.0 16.187 113.9 0.0 215
EK62 | g+s(l)+w(p,B) 277 0.0 0.0 16.187 130.1 0.0 245
EKB3 | g +s(r) + w(q,LA) -24.3 0.0 0.0 16.187 115.5 0.0 21.8
EK64 | g+ s(r) +w(q,l.B) 274 0.0 0.0 16.187 130.2 0.0 24.6
EK65 | g+ s(r) +w(q.r,A) -24.1 0.0 0.0 16.187 115.1 0.0 21.7
EK66 | g+ s(r) + w(q.r,B) 271 0.0 0.0 16.187 128.9 0.0 24.3
EK67 | g+s(r) + w(p,A) -23.8 0.0 0.0 16.187 114.2 0.0 216
EK68 | g+ s(r) + w(p,B) 273 0.0 0.0 16.187 130.3 0.0 24.6
EK69 g +w(q,l,A) -17.5 0.0 0.0 16.187 82.4 0.0 15.6
EK70 | g+ w(q,.B) -22.8 0.0 0.0 16.187 106.8 0.0 20.2
EK71 | g+w(qrA) 172 0.0 0.0 16.187 81.7 0.0 15.4
EK72 g +w(q,r,B) -22.2 0.0 0.0 16.187 104.7 0.0 19.7
EK73 g+ w(p,A) -16.8 0.0 0.0 16.187 80.1 0.0 15.1
EK74 g+ w(p,B) -22.6 0.0 0.0 16.187 107.1 0.0 20.2
EK75 g+s+w(q,lA) -21.1 0.0 0.0 16.187 99.5 0.0 18.8
EK76 g+s+w(q,l,B) -26.4 0.0 0.0 16.187 123.9 0.0 234
EK77 | g+s+w(q,rA) -20.8 0.0 0.0 16.187 98.8 0.0 18.6
EK78 | g+s+w(qrB) 258 0.0 0.0 16.187 1218 0.0 229
EK79 g+s+w(p,A) -20.4 0.0 0.0 16.187 97.2 0.0 18.3
EK80 g+s+w(p,B) -26.2 0.0 0.0 16.187 1241 0.0 234
EK81 | g+s(l)+w(q,,A) -20.3 0.0 0.0 16.187 95.1 0.0 18.0
EK82 | g+s(l)+w(q,,B) 256 0.0 0.0 16.187 119.6 0.0 22,6
EK83 | g +s(l) +w(q,r,A) -20.0 0.0 0.0 16.187 94.4 0.0 17.8
EK84 | g+ s(l) +w(q,r,B) -25.0 0.0 0.0 16.187 117.5 0.0 221
EK85 | g+ s(l) +w(p,A) -19.6 0.0 0.0 16.187 92.9 0.0 175
EK86 | g+ s(l)+ w(p,B) 254 0.0 0.0 16.187 119.8 0.0 226
EK87 | g+s(r) +w(q,A) -20.1 0.0 0.0 16.187 95.2 0.0 18.0
EK88 g +s(r) +w(q,l,B) -25.4 0.0 0.0 16.187 119.7 0.0 226
EK89 | g +s(r) +w(q,r,A) -19.8 0.0 0.0 16.187 94.6 0.0 17.8
EK90 | g+s(r) + w(q,r,B) 248 0.0 0.0 16.187 117.6 0.0 221
EK91 | g+s(r) +w(p,A) -19.4 0.0 0.0 16.187 93.0 0.0 175
EK92 | g+s(r)+w(p,B) 252 0.0 0.0 16.187 119.9 0.0 226
EK93 g -34.2 0.0 0.0 16.187 161.5 0.0 30.5
EK121 | g -34.2 0.0 0.0 16.187 161.5 0.0 30.5
EK122 | g+s -41.4 0.0 0.0 16.187 195.6 0.0 36.9
EK123 | g +s(l) -39.8 0.0 0.0 16.187 187.0 0.0 35.3
EK124 | g+s(r) -39.4 0.0 0.0 16.187 187.2 0.0 35.4
EK125 | g+s+w(q,lA) -39.1 0.0 0.0 16.187 184.5 0.0 348
EK126 | g+s+w(q,,B) 422 0.0 0.0 16.187 199.2 0.0 37.6
EK127 | g+s+w(q,r,A) -38.9 0.0 0.0 16.187 184.1 0.0 34.7
EK128 | g+ s+ w(q,r,B) -41.9 0.0 0.0 16.187 197.9 0.0 37.3
EK129 | g+ s+ w(p,A) -38.6 0.0 0.0 16.187 183.1 0.0 34.6
EK130 | g+s+w(p,B) -42.1 0.0 0.0 16.187 199.3 0.0 37.6
EK131 | g+ s(l) + w(q,l,A) -37.5 0.0 0.0 16.187 175.8 0.0 33.2
EK132 | g+ s(l) + w(q,!,B) -40.6 0.0 0.0 16.187 190.5 0.0 36.0
EK133 | g+ s(l) + w(q,r,A) 373 0.0 0.0 16.187 175.4 0.0 33.1
EK134 | g+ s(l) + w(q.r,B) -40.3 0.0 0.0 16.187 189.2 0.0 35.7
EK135 | g+ s(l) + w(p,A) -37.0 0.0 0.0 16.187 174.5 0.0 32.9
EK136 | g+ s(l) + w(p,B) -40.5 0.0 0.0 16.187 190.6 0.0 36.0
EK137 | g +s(r) + w(q,lA) -37.1 0.0 0.0 16.187 176.1 0.0 333
EK138 | g +s(r) + w(q,.,B) -40.2 0.0 0.0 16.187 190.8 0.0 36.0
EK139 | g+ s(r) + w(q.r,A) -36.9 0.0 0.0 16.187 175.7 0.0 332
EK140 | g +s(r) + w(q,r,B) -39.9 0.0 0.0 16.187 189.5 0.0 35.8
EK141 | g +s(r) + w(p.A) -36.6 0.0 0.0 16.187 174.7 0.0 33.0
EK142 | g+ s(r) + w(p,B) -40.1 0.0 0.0 16.187 190.9 0.0 36.1
EK143 | g+ w(q,l,A) -30.4 0.0 0.0 16.187 142.9 0.0 27.0
EK144 | g+ w(q,,B) -35.6 0.0 0.0 16.187 167.4 0.0 31.6
EK145 | g +w(q,r,A) -30.0 0.0 0.0 16.187 142.2 0.0 26.8
EK146 | g+ w(q.r,B) -35.1 0.0 0.0 16.187 165.3 0.0 31.1
EK147 | g + w(p,A) -29.6 0.0 0.0 16.187 140.7 0.0 26.5
EK148 | g+ w(p,B) -35.4 0.0 0.0 16.187 167.6 0.0 31.6
EK149 | g+s+w(q,,A) -33.9 0.0 0.0 16.187 160.0 0.0 30.2
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LF Ergebniskombinationen Krag. Lager links [mm] Max. Feldverformung Lager rechts [mm]
EK Bezeichnung Uz [mm] uza Ux A X[m] | maxuy [mm] uzg | Uxp
EK150 | g+s+w(q,l,B) -39.2 0.0 0.0 16.187 184.5 0.0 348
EK151 | g +s+w(q,rA) -33.6 0.0 0.0 16.187 159.3 0.0 30.1
EK152 | g +s+w(q,r,B) -38.7 0.0 0.0 16.187 182.4 0.0 34.4
EK153 | g+s+w(p,A) -33.2 0.0 0.0 16.187 157.8 0.0 29.8
EK154 | g+ s+ w(p,B) -39.0 0.0 0.0 16.187 184.7 0.0 349
EK155 | g+ s(l) + w(q,l,A) -33.1 0.0 0.0 16.187 155.7 0.0 294
EK156 | g+ s(l) + w(q,.,B) -38.4 0.0 0.0 16.187 180.1 0.0 34.0
EK157 | g+ s(l) + w(q,r,A) -32.8 0.0 0.0 16.187 155.0 0.0 29.2
EK158 | g+ s(l) + w(q.r,B) -37.8 0.0 0.0 16.187 178.0 0.0 33.5
EK159 | g+ s(l) + w(p,A) 324 0.0 0.0 16.187 153.4 0.0 28.9
EK160 | g+ s(l) + w(p,B) -38.2 0.0 0.0 16.187 180.3 0.0 34.0
EK161 | g+ s(r) + w(q.LA) -33.0 0.0 0.0 16.187 155.8 0.0 29.4
EK162 | g+ s(r) + w(q.l,B) -38.2 0.0 0.0 16.187 180.3 0.0 34.1
EK163 | g+ s(r) + w(q.r,A) 326 0.0 0.0 16.187 155.1 0.0 29.3
EK164 | g+ s(r) + w(q,r,B) 37.7 0.0 0.0 16.187 178.2 0.0 33.6
EK165 | g+ s(r) + w(p,A) -32.2 0.0 0.0 16.187 153.5 0.0 29.0
EK166 | g+ s(r) + w(p,B) -38.0 0.0 0.0 16.187 180.5 0.0 34.1
Max/Min-Verformungen
Max 4.6 0.0 0.0 16.187 199.3 0.0 376
Min -42.2 0.0 0.0 16.187 -20.8 0.0 -4.0
® NACHWEISE - ALLE
Stelle
Nr. X [m] EK Ausnutzung Nachweis-Bezeichnung
1 0.200 EK1 092 | <1 111) Schubspannung nach 6.1.7
2 0.000 EK1 093 | <1 112) Schubspannung am Auflager nach 6.1.7
3 21.023 EK1 098 | <1 131) Biegespannung am faserparallelen Rand nach 6.4.2
4 0.000 EK2 0.07 | <1 132) Biegespannung am angeschnittenen Rand nach 6.4.2 - Zugrand
5 21.023 EK1 1.00 | <1 133) Biegespannung am angeschnittenen Rand nach 6.4.2 - Druckrand
6 16.187 EK1 095 | <1 141) Biegespannung im Firstquerschnitt nach 6.4.3
7 16.187 EK1 066 | <1 151) Querzugspannung im Firstquerschnitt nach 6.4.3
8 21.023 EK1 098 | <1 301) Kippnachweis - Biegung ohne Druck nach 6.3.3
9 16.187 EK56 086 | <1 401) Gebrauchstauglichkeit - Bemessungssituation Charakteristisch nach 7.2 -
Innenfeld
10 16.187 EK93 0.55 | <1 402) Gebrauchstauglichkeit - Bemessungssituation Quasi-standig nach 7.2 -
Innenfeld
1" 16.187 EK130 093 | <1 403) Gebrauchstauglichkeit - Bemessungssituation Charakteristisch /
Quasi-standig nach 7.2 - Innenfeld
12 0.200 | EK168 042 | <1 511) Brandschutz - Schubspannung nach 6.1.7
13 0.000 | EK168 0.41 | <1 512) Brandschutz - Schubspannung am Auflager nach 6.1.7
14 21.023 EK168 046 | <1 531) Brandschutz - Biegespannung am faserparallelen Rand nach 6.4.2
15 0.000 | EK168 0.03 | <1 532) Brandschutz - Biegespannung am angeschnittenen Rand nach 6.4.2 -
Zugrand
16 21.023 | EK168 047 | <1 533) Brandschutz - Biegespannung am angeschnittenen Rand nach 6.4.2 -
Druckrand
17 16.187 EK168 044 | <1 541) Brandschutz - Biegespannung im Firstquerschnitt nach 6.4.3
18 16.187 | EK168 031 | <1 551) Brandschutz - Querzugspannung im Firstquerschnitt nach 6.4.3
19 21.023 | EK168 048 | <1 701) Brandschutz - Kippnachweis - Biegung ohne Druck nach 6.3.3
Max 1.00 | <1
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gewahlt | Satteldachtrager 20x145,3-210-149,3 - GL28c
Uberhéhung w, = 90mm




Datum: 25.07.2024

. ‘ Dipl.-Ing. Stefan Winkler
ws—constl‘l:!gygg .’ Heﬁzingg | 5261 Uttendorf Projekt:  HP Wild Sporthalle Eppelheim
s.winkler@ws-construction.at Seite: 87

Pos 1.6 Satteldachtrager
+ SYSTEMSKIZZE

4

l GRAFISCHE DARSTELLUNG
Material: Brettschichtholz GL28c Breite: 20.00 cm Hohe: 210.00 cm  Volumen: 12.32 fn
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RX-HOLZ l
Brettschichtholztrager
nach DIN EN DETAILS
1995-1-1/NA:2013-08 Maxi = hnittswi
a< 20.00 -°

Benutze Einschréankung

i an
Querschnittsnachweis an Auflagern anwenden mit Torsionsmoment T g :

St i fiir
Einfluss der Querschnittabmessungen an die Materialeigenschaften
Erhéhung der Festigkeit f m und fiox nach:
3.3(3) fiir Brettschichtholz mith < 600 mm (Biegung) oder b < 600 mm (Zug)

Kombiniertes Brettschichtholz in das homogene umklassifizieren, falls die
Voraussetzungen nach DIN EN 1194, Anhang A nicht erfillt sind
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Reduktion der Schnitgréen
Momentenausrundung tiber Auflager (]
Reduktion der Querkrafte nach 6.1.7(3) im Abstand h von der Auflagerkante. (h (]
= Tragerhohe entlang der Auflagerachse)
Reduktion der Querkrafte nach 6.1.7(NA.5) im Abstand h von der Auflagerkante.
(h = Tragerhohe entlang der Auflagerachse)
Elnstellungen fiir Bemessung
Abminderung der Steifigkeit mit Beiwert 1/ (1 + k 4e1) infolge Kriecheinfliisse in den [m]
Nutzungsklassen 2 und 3 nach NCI NA. 5.9
® DATEN DES NATIONALEN ANHANGS
te fiir Mk
Grund-kombinationen flr Brettschichtholz ™ : 1.300
Grundkombinationen fiir Vollholz ™ : 1.300
AuRergewdhnliche Kombinationen ™ : 1.000
Kombination fur Brandschutznachweis TMA : 1.000
te der nach Tab. 7.2 - C isti: (: ) Eii inati
Feld Kragtrager
Winst <1/200 <Ix/100
te der - Quasi-stiindige Bemessungssituation
Whet fin <1/250 <l/125 Gl (NA.1)
te der - Quasi-stiindige / ( i
Wiin <1/150 <I/75
Modifikationsbeiwert K04
KLED 1 2 3
-Standig 0.600 0.600 0.500
-Lang 0.700 0.700 0.550
-Mittel 0.800 0.800 0.650
-Kurz 0.900 0.900 0.700
-Sehr kurz 1.100 1.100 0.900
Angaben zum Brandschutz
Nadelholz Brettschichtholz Laubholz
Abbrandrate Bn: 0.80 0.70 0.55 [mm/min]
Erhohter Abbrand do: 7.00 7.00 7.00 [mm]
Faktor ki : 1.250 1.150 1.250

® VERWENDETE NORMEN

11 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten - Teil 1-1:
Aligemeines - Allgemeine Regeln und Regeln fiir den Hochbau (EN
1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008)

[2] DIN EN 1995-1-2/NA:2010-12 Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten - Teil 1-2: Allgemeine
Regeln - Tragwerksbemessung fur den Brandfall (EN 1995-1-2:2004+AC:2009)

[3] DIN EN 1990:2010-12/NA:2010-12 Eurocode: Grundlagen der Tragwerksplanung (EN 1990:2002+A1:2005+AC:2010)

[4] DIN EN 1991-1-1:2010-12/NA:2010-12 Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-1: Allgemeine Einwirkungen auf

Tragwerke - Wichten, Eigengewicht und Nutzlasten fiir Gebaude (EN
1991-1-1:2002+AC:2009)

[5] DIN EN 1991-1-3:2010-12/NA:2010-12 Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-3: Allgemeine Einwirkungen -
Schneelasten (EN 1991-1-3:2003+AC:2009)

[6] DIN EN 1991-1-4:2005-07 Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-4: Allgemeine Einwirkungen -
Windlasten (EN 1991-1-4:2005+AC:2010+A1:2010)

[71 DIN EN 14080:2013-08 Brettschichtholz und Balkenschichtholz - Anforderungen

[8] DIN EN 338:2010-02 Bauholz fiir tragende Zwecke - Festigkeitsklassen

L 'I:RAGERTYP UND MATERIAL

Trégertyp
Tragertyp: Satteldachtrager mit geradem Untergurt
Unsymmetrische Anordnung X
Mit Kragarmen - Absatz X

Material
Material Brettschichtholz GL28c - DIN EN 14080:2013-08
Charakt. Festigkeitswert fur Biegung fnk : 28.000 MPa
Charakt. Festigkeitswert fiir Zug parallel frok : 19.500 MPa
Charakt. Zugfestigkeit rechtwinklig zur Faserrichtung o0k : 0.500 MPa
Charakt. Festigkeitswert fiir Druck parallel ook : 24.000 MPa
Charakt. Festigkeitswert fiir Druck rechtwinklig fog0k : 2500 MPa
Charakt. Festigkeitswert fir Schub/Torsion fuk : 3.500 MPa
Schubmodul Gmean : 650.000 MPa
Elastizitatsmodul parallel Eoos : 10400.000 MPa
Schubmodul Gos : 540.000 MPa
Spezifisches Gewicht Y : 420 kN/m3

Temperaturdehnzahl (Warmedehnzahl) o : 0.000005 1/°C
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L GEOMETRIE
GebZude-Abmessungen
Gebaudehdhe H 6.100 m
Gebéaudetiefe B 66.800 m
Binderabstand a 5821 m
Abstand zum Dachrand ] 0.000 m
Lastbeiwert fur Durchlaufwirkung k 1.100
Dachtréger-Geometrie
Tréagerlange L : 32638 m
AchsmaRlange | : 32.308 m
Lagerbreite links la B 40.00 cm
Lagerbreite rechts lp : 26.00 cm
Tragerlange linke Seite La : 16.387 m
Tréagerlange rechte Seite Ly : 16.251 m
Neigungswinkel links 8a : 214 °
Neigungswinkel rechts Sb : 214 ~°
Tragerhdhe am First hap B 210.00 cm
Tragerhohe Rand links hsa : 140.34 cm
Tragerhohe Rand rechts hsp : 149.27 cm
Kragarm links
Kragarmlange Ka : 2255 m
Kragarmstirn-Neigung 8sa : 0.00 °
Unterkante-Neigung Ska H 0.00 °
Tragerabsatz hia B 0120 m
Faserfiihrung parallel mit : Feld
Kragarm rechts
Kragarmlange Ko : 0.000 m
Kragarmstirn-Neigung 8sp : 0.00 °
Unterkante-Neigung Skb : 0.00 °
Tragerabsatz hio : 0.000 m
Faserfiihrung parallel mit H Feld
Querschnitt
Querschnittsbreite b : 20.00 cm
Lamellendicke t B 410 cm
Angaben fiir Kippen
Trager kippgefahrdet
Seitliche Halterung vorhanden
Abstand seitlicher Halterungen c 2500 m
Abstand Verband e 0.00 cm
Seitliche Halterungen im
Brandschutznachweis
Attika links
Vorhanden
Hoéhe hpa : 1.000 m
Info-Parameter
Tragerhohe Lagermitte links ha : 149.51 cm
Trégerhdhe Lagermitte rechts hy : 149.76 cm
Anstrichsflache Trager As H 137.70 m?2
Volumen Trager \2 : 12.32 md
Trégergewicht G : 5172 t
® BELASTUNGSDATEN
Sténdige Elnwirkungen
Dachaufbau
Dachaufbau : 0.590 kN/m2 DFL
Installationen : 0.400 kN/m2? DFL
PV : 0.300 kN/m2 DFL
Dachaufbau Ok2 : 1.290 kN/m2 DFL
k2 : 8.260 kN/m DFL
Eigengewicht Trager (Durchschnitt) (PR} : 1.482 kN/m DFL
gk : 9.742 kN/m  DFL
Beriicksichtigen mit Faktor : 1.000
Schneelast
Geléndehohe tUber NN GH : 108 m
Schneelastzone 74 : 1
Gelandetyp : Ublich
Umgebung Ce : 1.0
Schneelast Sk : 0.650 kN/m2 GFL
S : 4.162 kN/m GFL
Windlast
Gebé&udehdhe H : 6.100 m
Windzone wz : 1
Gelandekategorie GK : Binnenland
Grundwindgeschwindigkeit Voo : 225 m/s
Beiwerte fiir Windlastgenerierung
Rauhigkeitsbeiwert Co : 1.00
Windrichtungsbeiwert Cair : 1.00
Jahreszeitbeiwert Cseason 1.00
Sturmbeiwert k; : 1.00
Luftdichte P : 1.250 kg/m?3
Windlast q(z) : 0.475 kN/m2 DFL
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L BELASTUNGSDATEN
qz) : 3039 kN/m  DFL
Nutzungskiasse
Nutzungsklasse NKL : 1

® | F1 - EIGENGEWICHT + DACHAUFBAU

Last- Last-Parameter Uber ges.
Nr. Lastart Richtung Lastbezug Symbol | Wert ,_Einheit Lange
2 Einzellast zL Gesamter Trager P 7.570 | kN [m}
A 0.000 | m
| Attikakonstruktion
3 Linienlast ZL | Kragarmlinks | p | 0.466 | kN/m | ] |
Lasterh6hung BSP

® LF1 - EIGENGEWICHT + DACHAUFBAU

LF1: Eigengewicht + Dach%ufg% Entgegen der Y-Richtung
Belastung [kN/m], [kN] :

v
0.466

XS 8.260 8.260 8.260

T—» X ! 5.427 m
e

l LF41 - SCHNEE

LF41: Schnee (beide Seiten voll) Entgegen der Y-Richtung
Belastung [kN/m]
4.994
.542
i 3.330 | , 3.330 3.330 3330
|
i
2 r i 2 r 4 4 r 4 r ¥ 2 A A Y A Y ¥ y r A A A
X '

4.229m
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* LF51 - WIND QUER ZUM FIRST (LINKS)(A)
LF51: Wind quer zum First (links)(A) Entgegen der Y-Richtung
Belastung [kN/m]
0.912
| o Y d§ 3 A I
T T T T T T TIT T T
b 1%y 2127 1823 1.823 1823
L
5769 |
A
2.122.127
4229m

l LF52 - WIND QUER ZUM FIRST (LINKS)(B)

Entgegen der Y-Richtung

LF52: Wind quer zum First (links)(B)
Belastung [kN/m]
0.912
0.608 0.608 0.608
0 T Y A Y Y A
S ]
2127

4231 m

Entgegen der Y-Richtung

l LF53 - WIND QUER ZUM FIRST (RECHTS)(A)

Belastung [kN/m]
0.912

LF53: Wind quer zum First (rechts)(A)

il

Fp2s 2127

il

1.823
33609

2127

4.233m
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% LF54 - WIND QUER ZUM FIRST (RECHTS)(B)

LF54: Wind quer zum First (rechts)(B) Entgegen der Y-Richtung
Belastung [kN/m]

0.912

L L]

" 0.608 ! 0.608

P e G i ]

J i
3.3689

2127

4.238 m

l LF55 - WIND PARALLEL ZUM FIRST (A)

LF55: Wind parallel zum First (A) Entgegen der Y-Richtung
Belastung [kN/m]

2.431 2.431

a

1.989 1.989 1989

fIf_TTXT‘T‘TTTTTTTTTIT‘TTTTT1589TTTHM—1'T

4.234m

l LF56 - WIND PARALLEL ZUM FIRST (B)

LF56: Wind parallel zum First (B) Entgegen der Y-Richtung
Belastung [kN/m]

s 1.519

‘.‘ | 0.608 0.608 .

i e o B T L bt M
'] X I

4.245m
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Durchzufiihrende Nachweise
Lagesicherheit EQU [m}
Tragfahigkeit STR
Gebrauchstauglichkeit
Brandschutz
Auflagerpressung [m}
Lagerkréfte ausgeben
Verformung ausgeben
g zum
Uberhéhung Wo 90.0 mm
Kragtréger nicht beriicksichtigen X
Angaben zum Brandschutz
Feuerwiderstandsklasse R 30
Abbrandseiten D Links
Rechts
Oben
Unten
Modellierung der Lager
Linkes Lager Horizontal fest-gelenkig
Rechtes Lager Horizontal frei-gelenkig
Auflager auf der Mittellinie [m]
Berechnungsparameter
Zusétzliche Kombinationen aus giinstingen stéandigen Einwirkungen generieren (]
Standige Lasten in einzelne Felder verteilen a
Anzahl Stabteilungen fir Ergebnisverlaufe 10
Anzahl Stabteilungen fiir interne Teilung der Voutenstabe 10
ERGEBNISSE » ERGEBNISKOMBINATIONEN
EK Ergebniskombinationen Lastfalle Bemessungs- KLED Faktor Max.
Bezeichnung situation Kmod Nutzung
Tragféhigkeitsnachweise
EK1 g 1.35"LF1 TG Standig 0.600 1.00
EK2 g+s 1.35*LF1 + 1.50*LF41 TG Kurz 0.900 0.92
EK3 g +s() 1.35*LF1 + 1.50*LF42 TG Kurz 0.900 0.86
EK4 g+s(r) 1.35*LF1 + 1.50*LF43 TG Kurz 0.900 0.87
EK5 g+s+w(q,lA) 1.35*LF1 + 1.50*LF41 + 0.90*LF51 TG Kurz / Sehr 1.000 0.75
kurz
EK6 g+s+w(q,l,B) 1.35*LF1 + 1.50*"LF41 + 0.90*LF52 TG Kurz / Sehr 1.000 0.85
kurz
EK7 g+s+w(qrA) 1.35*LF1 + 1.50*LF41 + 0.90*LF53 TG Kurz / Sehr 1.000 0.75
kurz
EK8 g+s+w(q,rB) 1.35*LF1 + 1.50*LF41 + 0.90*LF54 TG Kurz / Sehr 1.000 0.84
kurz
EK9 g+s+w(pA) 1.35"LF1 + 1.50*LF41 + 0.90*LF55 TG Kurz / Sehr 1.000 0.74
kurz
EK10 g+s+w(p,B) 1.35*LF1 + 1.50*LF41 + 0.90*LF56 TG Kurz / Sehr 1.000 0.85
kurz
EK11 | g +s(l) + w(q,,A) 1.35*LF1 + 1.50*LF42 + 0.90*LF51 TG Kurz / Sehr 1.000 0.70
kurz
EK12 | g+s(l) +w(q,.,B) 1.35*LF1 + 1.50"LF42 + 0.90*LF52 G Kurz / Sehr 1.000 0.80
kurz
EK13 g +s(l) + w(q,r,A) 1.35*LF1 + 1.50*LF42 + 0.90*LF53 TG Kurz / Sehr 1.000 0.70
kurz
EK14 g +s(l) + w(q,r,B) 1.35*LF1 + 1.50*LF42 + 0.90*LF54 TG Kurz / Sehr 1.000 0.79
kurz
EK15 | g+s(l) +w(p.A) 1.35*LF1 + 1.50*LF42 + 0.90*LF55 TG Kurz / Sehr 1.000 0.69
kurz
EK16 | g +s(l) + w(p,B) 1.35*LF1 + 1.50*LF42 + 0.90*LF56 h(c] Kurz / Sehr 1.000 0.79
kurz
EK17 g +s(r) +w(q,lA) 1.35*LF1 + 1.50*LF43 + 0.90*LF51 TG Kurz / Sehr 1.000 0.71
kurz
EK18 | g+ s(r) + w(q,l,B) 1.35*LF1 + 1.50*LF43 + 0.90*LF52 i (c] Kurz / Sehr 1.000 0.81
kurz
EK19 | g+s(r) + w(q,rA) 1.35*LF1 + 1.50*LF43 + 0.90*LF53 TG Kurz / Sehr 1.000 0.71
kurz
EK20 g +s(r) + w(q,r,B) 1.35*LF1 + 1.50*"LF43 + 0.90*LF54 TG Kurz / Sehr 1.000 0.79
kurz
EK21 g+s(r) + w(p,A) 1.35*LF1 + 1.50*LF43 + 0.90*LF55 TG Kurz / Sehr 1.000 0.70
kurz
EK22 | g +s(r) +w(p,B) 1.35*LF1 + 1.50*LF43 + 0.90*LF56 TG Kurz / Sehr 1.000 0.81
kurz
EK23 g+ w(q,l,A) 1.35*LF1 + 1.50*LF51 TG Kurz / Sehr 1.000 0.48
kurz
EK24 g+w(q,,B) 1.35*LF1 + 1.50*LF52 TG Kurz / Sehr 1.000 0.64
kurz
EK25 g +w(q,rA) 1.35*LF1 + 1.50*LF53 TG Kurz / Sehr 1.000 0.47
kurz
EK26 | g+ w(q,r,B) 1.35"LF1 + 1.50*LF54 TG Kurz / Sehr 1.000 0.62
kurz
EK27 g+ w(p,A) 1.35*LF1 + 1.50*LF55 TG Kurz / Sehr 1.000 0.46
kurz
EK28 g +w(p,B) 1.35*LF1 + 1.50*LF56 TG Kurz / Sehr 1.000 0.64
kurz
EK29 | g+s+w(q,lA) 1.35*LF1 + 0.75*LF41 + 1.50*LF51 TG Kurz / Sehr 1.000 0.59
kurz
EK30 g+s+w(q,l,B) 1.35*LF1 + 0.75*LF41 + 1.50*LF52 TG Kurz / Sehr 1.000 0.75
kurz
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L ERGEBNISKOMBINATIONEN
EK Ergebniskombinationen Lastfalle Bemessungs- KLED Faktor Max.
Bezeichnung situation Kmod Nutzung
EK31 g+s+w(q,rA) 1.35*LF1 + 0.75*LF41 + 1.50*LF53 TG Kurz / Sehr 1.000 0.58
EK32 g+s+w(q,rB) 1.35*LF1 + 0.75*LF41 + 1.50*LF54 TG KurZL/”SZehr 1.000 0.73
EK33 g+s+w(p,A) 1.35*LF1 + 0.75*LF41 + 1.50*LF55 TG Kur:l/JrSZehr 1.000 0.57
EK34 g+s+w(p,B) 1.35*LF1 + 0.75*LF41 + 1.50*LF56 TG Kur:L/"gehr 1.000 0.75
EK35 | g+s(l) +w(q,l.A) 1.35*LF1 + 0.75*LF42 + 1.50*LF51 TG Kur:L/"gehr 1.000 0.56
EK36 | g+s(l)+w(q,,B) 1.35*LF1 + 0.75*LF42 + 1.50*LF52 6 Kur: l/Jrszehr 1.000 0.72
EK37 g+ s(l) +w(q,r,A) 1.35*LF1 + 0.75*LF42 + 1.50*LF53 TG Kur:L/";ehr 1.000 0.56
EK38 | g +s(l) +w(q,r,B) 1.35*LF1 + 0.75*LF42 + 1.50*LF54 i (c] Kur: L/”;ehr 1.000 0.71
EK39 | g+s()+w(p.A) 1.35*LF1 + 0.75*LF42 + 1.50*LF55 TG Kur: l/"éehr 1.000 0.54
EK40 g +s(l) + w(p,B) 1.35*LF1 + 0.75*LF42 + 1.50*LF56 TG Kur:L/"éehr 1.000 0.72
EK41 g +s(r) + w(q,lA) 1.35*LF1 + 0.75*LF43 + 1.50*LF51 TG Kur:L/";ehr 1.000 0.57
EK42 | g +s(r) +w(q,,B) 1.35*LF1 + 0.75*LF43 + 1.50*LF52 TG Kur:L/”;ehr 1.000 0.73
EK43 g +s(r) + w(q,r,A) 1.35*LF1 + 0.75*LF43 + 1.50*LF53 TG Kur:l/]rszehr 1.000 0.56
EK44 g +s(r) + w(q,r,B) 1.35*LF1 + 0.75*LF43 + 1.50*LF54 TG Kur:tlnéehr 1.000 0.71
EK45 | g+ s(r) + w(p,A) 1.35*LF1 + 0.75*LF43 + 1.50*LF55 TG Kur: L/";ehr 1.000 0.55
EK46 | g+ s(r) + w(p,B) 1.35*LF1 + 0.75*LF43 + 1.50*LF56 i (c] Kur{ l/”szehr 1.000 0.73
urz
EK47 g LF1 GC Standig 0.62
EK48 | g+s LF1 +LF41 GC Kurz 0.83
EK49 | g+s() LF1 + LF42 GC Kurz 0.78
EK50 | g+s(r) LF1 + LF43 GC Kurz 0.78
EK51 g+s+w(qlA) LF1 + LF41 + 0.60*LF51 GC Kurz / Sehr 0.76
EK52 | g+s+w(q,l,B) LF1 + LF41 + 0.60*LF52 GC Kur: L/";ehr 0.85
EK53 | g+s+w(qrA) LF1 + LF41 + 0.60*LF53 GC Kur:L/”;ehr 0.76
EK54 g+s+w(q,rB) LF1 + LF41 + 0.60*LF54 GC Kur:l/JrSZehr 0.85
EK55 g+s+w(pA) LF1 + LF41 + 0.60*LF55 GC Kur:L/"éehr 0.75
EK56 | g+s+w(p,B) LF1 + LF41 + 0.60*LF56 GC Kur: L/";ehr 0.85
EK57 | g +s(l) + w(q,l,A) LF1 + LF42 + 0.60"LF51 GC Kur; l/Jrszehr 0.71
EK58 g+s(l) +w(q,,B) LF1 + LF42 + 0.60*LF52 GC Kur:?rszehr 0.80
EK59 | g+ s(l) + w(q,r,A) LF1 + LF42 + 0.60*LF53 GC Kur: L/”gehr 0.71
EK60 | g+s(l) +w(q.r,B) LF1 + LF42 + 0.60*LF54 GC Kur: L/";ehr 0.79
EK61 | g+s()+w(p.A) LF1 + LF42 + 0.60*LF55 GC Kur: l/Jrszehr 0.70
EK62 g+s(l) +w(p,B) LF1 + LF42 + 0.60*LF56 GC Kur:L/";ehr 0.80
EK63 g+ s(r) + w(q,l,A) LF1 + LF43 + 0.60*LF51 GC Kur:L/”;ehr 0.71
EK64 | g+s(r) + w(q,l,B) LF1 + LF43 + 0.60*LF52 GC Kur: l/Jréehr 0.80
EKB5 | g+s(r) + w(q.r.A) LF1 + LF43 + 0.60°LF53 GC Kur: 7Zehr 0.71
EK66 g +s(r) + w(q,r,B) LF1 + LF43 + 0.60*LF54 GC Kur:L/";ehr 0.79
EK67 | g+s(r) + w(p,A) LF1 + LF43 + 0.60"LF55 GC Kur: L/”;ehr 0.70
EK68 | g+s(r)+w(p.B) LF1 + LF43 + 0.60*LF56 GC Kur: l/Jrszehr 0.80
EK69 g+w(q,lLA) LF1 + LF51 GC Kur:L/";ehr 0.51
EK70 g +w(q,,B) LF1 + LF52 GC Kur:L/"gehr 0.66
EK71 | g+w(q.rA) LF1 +LF53 GC Kur; l/Jrszehr 0.50
EK72 g+w(q,r,B) LF1 + LF54 GC Kur?/"éehr 0.65
EK73 g+ w(p,A) LF1 + LF55 GC Kuriﬂljgehr 0.49
EK74 g +w(p,B) LF1 + LF56 GC Kur;l/‘r;ehr 0.66
EK75 g+s+w(q,lA) LF1 + 0.50*LF41 + LF51 GC Kur:l/"SZehr 0.61
EK76 g+s+w(q,lB) LF1 + 0.50*LF41 + LF52 GC Kur:L/JZehr 0.77
EK77 g+s+w(q,rA) LF1 + 0.50*LF41 + LF53 GC Kur:L/jrSZehr 0.61
EK78 g+s+w(q,rB) LF1 + 0.50*LF41 + LF54 GC Kurzk/ugzehr k 0.75
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LER EBNISKOMBINATIONEN
EKG Ergeﬁisk?nbinationen o Lastfalle Bemessungs- KLED Faktor Max.
Bezeichnung situation Kmod Nutzung
kurz
EK79 | g+s+w(p,A) LF1 + 0.50*LF41 + LF55 GC Kurz / Sehr 0.60
EK80 g+s+w(p,B) LF1 + 0.50*LF41 + LF56 GC Kur:l/JrSZehr 0.76
EK81 g +s(l) +w(q,l,A) LF1 + 0.50*LF42 + LF51 GC Kur:L/";ehr 0.59
EK82 | g+s(l) +w(q,,B) LF1 + 0.50*LF42 + LF52 GC Kur:L/"gehr 0.74
EK83 | g +s(l) + w(q,r,A) LF1 + 0.50*LF42 + LF53 GC Kur: l/Jrszehr 0.58
EK84 g +s(l) +w(q,r,B) LF1 + 0.50*LF42 + LF54 GC Kur:L/jréehr 0.72
EK85 | g+ s(l) + w(p,A) LF1 + 0.50*LF42 + LF55 GC Kur: L/”;ehr 0.57
EK86 | g+s(l) +w(p,B) LF1 + 0.50*LF42 + LF56 GC Kur:l/jr;ehr 0.74
EK87 g +s(r) + w(q,L,A) LF1 + 0.50*LF43 + LF51 GC Kur:L/IrSZehr 0.59
EK88 | g+s(r) +w(q,,B) LF1 + 0.50*LF43 + LF52 GC Kur:L/";ehr 0.74
EK89 | g +s(r) +w(q,r,A) LF1 + 0.50*LF43 + LF53 GC Kur:L/”;ehr 0.58
EK90 | g+s(r) + w(q.r.B) LF1 +0.50"LF43 + LF54 GC Kur: l/Jrszehr 0.72
EK91 | g+s(r) +w(p.A) LF1 + 0.50*LF43 + LF55 GC Kur: 7r§ehr 0.57
EK92 | g+ s(r) +w(p,B) LF1 + 0.50*LF43 + LF56 GC Kur: L/";ehr 0.74
EK93 g 1.60*LF1 GQ Stkélilréig 0.55
EK121 1.60*LF1 GCQ Standig 0.75
EK122 | g+s 1.60*LF1 + LF41 GCQ Kurz 0.90
EK123 | g +s(l) 1.60*LF1 + LF42 GCQ Kurz 0.86
EK124 | g +s(r) 1.60*LF1 + LF43 GcQ Kurz 0.87
EK125 | g+s+w(q,lA) 1.60*LF1 + LF41 + 0.60*LF51 GCQ Kurz / Sehr 0.85
EK126 | g +s+w(q,|,B) 1.60*LF1 + LF41 + 0.60*LF52 GCQ Kur:l;rszehr 0.92
EK127 | g+s+w(q,rA) 1.60"LF1 + LF41 + 0.60*LF53 GCQ Kur:?rszehr 0.85
EK128 | g+s+w(q,rB) 1.60*LF1 + LF41 + 0.60*LF54 GCQ Kur:L/";ehr 0.91
EK129 | g+s+w(p,A) 1.60*LF1 + LF41 + 0.60*LF55 GecQ Kur:L/jgehr 0.85
EK130 | g+s+w(p,B) 1.60*LF1 + LF41 + 0.60*LF56 GCQ Kur:l;rSZehr 0.92
EK131 g +s(l) +w(q,l,A) 1.60*LF1 + LF42 + 0.60*LF51 GCcQ Kur:L/jréehr 0.81
EK132 | g +s(l) + w(q,.,B) 1.60*LF1 + LF42 + 0.60*LF52 GcQ Kur: L/”;ehr 0.88
EK133 | g +s(l) + w(q,r,A) 1.60*LF1 + LF42 + 0.60*LF53 GcQ Kur: l/Jréehr 0.81
EK134 | g +s(l) + w(q,r,B) 1.60*LF1 + LF42 + 0.60*LF54 GCQ Kur:L/"éehr 0.87
EK135 | g+s(l) +w(p,A) 1.60°LF1 + LF42 + 0.60*LF55 GcQ Kur: L/";ehr 0.81
EK136 | g +s(l) + w(p,B) 1.60*LF1 + LF42 + 0.60*LF56 GcQ Kur: L/”;ehr 0.88
EK137 | g +s(r) + w(q.lA) 1.60*LF1 + LF43 + 0.60*LF51 GCQ Kur: l/Jrszehr 0.81
EK138 | g +s(r) + w(q,,B) 1.60*LF1 + LF43 + 0.60*LF52 GCQ Kur:L/"éehr 0.88
EK139 | g +s(r) + w(q,r,A) 1.60°LF1 + LF43 + 0.60*LF53 [elele] Kur: L/";ehr 0.81
EK140 | g +s(r) + w(q.,r,B) 1.60*LF1 + LF43 + 0.60*LF54 GcQ Kur; l/Jrszehr 0.88
EK141 g +s(r) +w(p,A) 1.60*LF1 + LF43 + 0.60*LF55 GecQ Kur:?rszehr 0.81
EK142 | g +s(r) + w(p,B) 1.60*LF1 + LF43 + 0.60*LF56 [elele] Kur: L/”gehr 0.88
EK143 | g +w(q,l,A) 1.60"LF1 + LF51 GcQ Kur: L/";ehr 0.66
EK144 | g + w(q,|,B) 1.60*LF1 + LF52 GCQ Kur:l;rszehr 0.78
EK145 | g +w(q,r,A) 1.60*LF1 + LF53 GCQ Kur:L/";ehr 0.66
EK146 | g +w(q,r,B) 1.60*LF1 + LF54 GCQ Kur:L/”;ehr 0.76
EK147 | g+ w(p.A) 1.60°LF1 + LF55 GcQ Kur: l/Jréehr 0.65
EK148 | g+ w(p,B) 1.60*LF1 + LF56 GCQ Kur:?gehr 0.77
EK149 | g+s+w(q,lA) 1.60*LF1 + 0.50*LF41 + LF51 GCQ Kur:L/";ehr 0.74
EK150 | g+s+w(q,l,B) 1.60*LF1 + 0.50*LF41 + LF52 GCQ Kur:L/“gehr 0.85
EK151 g+s+w(q,rA) 1.60*LF1 + 0.50*LF41 + LF53 GCQ Kur:l/JrSZehr 0.74
EK152 | g +s+w(q,r,B) 1.60*LF1 + 0.50*LF41 + LF54 GCQ Kur:L/"éehr 0.84
EK153 | g+s+w(pA) 1.60*LF1 + 0.50*LF41 + LF55 GCQ Kur:L/"gehr 0.73
EK154 | g +s+w(p,B) 1.60*LF1 + 0.50*LF41 + LF56 GCQ Kur{l/]rszehr 0.85
urz
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. ERGEBNISKOMBINATIONEN

EK Ergebniskombinationen Lastfalle Bemessungs- KLED Faktor Max.
Bezeichnung situation Kmod Nutzung
EK155 | g +s(l) + w(q,l,A) 1.60*LF1 + 0.50*LF42 + LF51 GCQ Kurz / Sehr 0.72
EK156 | g +s(l) + w(q,l,B) 1.60*LF1 + 0.50*LF42 + LF52 GcQ KurzL/”;ehr 0.83
EK157 | g +s(l) +w(q.,r.A) 1.60°LF1 + 0.50*LF42 + LF53 GcQ Kur: l/Jrszehr 0.72
EK158 | g +s(l) +w(q,r,B) 1.60*LF1 + 0.50"LF42 + LF54 GcQ Kur: L/"gehr 0.82
EK159 | g +s(l) +w(p,A) 1.60*LF1 + 0.50*LF42 + LF55 GecQ Kur:7'§ehr 0.71
EK160 | g +s(l) + w(p,B) 1.60*LF1 + 0.50*LF42 + LF56 GcQ Kur: l/Jrszehr 0.83
EK161 g +s(r) +w(q,lA) 1.60*LF1 + 0.50*LF43 + LF51 GCcQ Kur:L/";ehr 0.72
EK162 | g +s(r) + w(q,l,B) 1.60*LF1 + 0.50*LF43 + LF52 GcQ Kur: L/”;ehr 0.83
EK163 | g +s(r) + w(q,r,A) 1.60*LF1 + 0.50*LF43 + LF53 GcQ Kur: l/jréehr 0.72
EK164 | g +s(r) + w(q.r.B) 1.60*LF1 + 0.50"LF43 + LF54 [clele] Kur: L/"éehr 0.82
EK165 | g +s(r) + w(p,A) 1.60*LF1 + 0.50*LF43 + LF55 GCQ Kur:L/";ehr 0.71
EK166 | g +s(r) + w(p,B) 1.60*LF1 + 0.50*LF43 + LF56 GCcQ Kur{L/”;ehr 0.83
urz
Brandschutznachweise
EK167 | g LF1 TA Standig 1.000 0.45
EK168 | g+s LF1 + 0.20*LF41 TA Kurz 1.000 0.48
EK169 | g +s(l) LF1 +0.20*LF42 TA Kurz 1.000 0.47
EK170 | g +s(r) LF1 + 0.20*LF43 TA Kurz 1.000 0.47
EK189 | g +w(q,l,A) LF1 + 0.20*LF51 TA Kurz / Sehr 1.000 0.43
EK190 | g +w(q,l,B) LF1 + 0.20*LF52 TA Kur:L/";ehr 1.000 0.45
EK191 g +w(q,r,A) LF1 + 0.20*LF53 TA Kur:L/”;ehr 1.000 0.43
EK192 | g+w(q.rB) LF1 +0.20"LF54 TA Kur: l;réehr 1.000 0.45
EK193 | g+ w(p,A) LF1 + 0.20*LF55 TA Kur:L/”éehr 1.000 0.43
EK194 | g +w(p,B) LF1 + 0.20*LF56 TA Kur;:/";ehr 1.000 0.45
urz
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L LAGERKRAFTE
LF Ergebniskombinationen Linkes Lager Rechtes Lager Aussteifungskr | Max.Moment
EK Bezeichnung Ax [kN] " Az [kN] Ax [kN] " Az [kN] q [kN/m] M, [kNm]
Lastfélle (charakteristische Werte)
LF1 Eigengewicht + Dachaufbau 0.000 191.071 0.000 157.616 0.378 1261.850
LF21 Nutzlast Kragarm links 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
LF22 Nutzlast Innenfeld 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
LF23 Nutzlast Kragarm rechts 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
LF41 | Schnee (beide Seiten voll) 0.000 75.061 0.000 53.605 0.127 424.500
LF42 | Schnee (linke Seite voll) 0.000 68.366 0.000 33.246 0.097 321.780
LF43 | Schnee (rechte Seite voll) 0.000 44.226 0.000 47.162 0.098 327.503
LF51 Wind quer zum First (links)(A) -0.251 -43.453 0.000 -29.131 0.069 230.682
LF52 Wind quer zum First (links)(B) -0.425 -12.535 0.000 9.955 0.023 78.281
LF53 | Wind quer zum First (rechts)(A) 0.049 -31.976 0.000 -33.542 0.071 239.584
LF54 | Wind quer zum First (rechts)(B) 0.435 12.143 0.000 -7.657 0.016 53.886
LF55 | Wind parallel zum First (A) 0.016 -30.996 0.000 -32.107 0.077 260.031
LF56 | Wind parallel zum First (B) 0.089 15.236 0.000 9.899 0.023 76.099
Max 0.435 191.071 0.000 157.616 0.378 1261.850
Min -0.425 -43.453 0.000 -33.542 0.000 0.000
Ergebniskombinationen fiir Tragféhigkeit (Bemessungswerte) (STR)
EK1 g 0.000 257.946 0.000 212.781 0.510 1703.490
EK2 |g+s 0.000 370.538 0.000 293.189 0.701 2340.240
EK3 g+s(l) 0.000 360.494 0.000 262.650 0.653 2177.680
EK4 g+s(r) 0.000 324.285 0.000 283.524 0.655 2184.440
EK5 g+s+w(qlA) -0.226 331.430 0.000 266.971 0.639 2132.630
EK6 g+s+w(q,l,B) -0.382 359.256 0.000 302.148 0.722 2410.700
EK7 g+s+w(qrA) 0.044 341.760 0.000 263.000 0.637 2124.620
EK8 | g+s+w(qrB) 0.392 381.466 0.000 286.297 0.715 2387.390
EK9 g+s+w(pA) 0.014 342.641 0.000 264.293 0.631 2106.220
EK10 | g+s+w(p,B) 0.080 384.250 0.000 302.098 0.722 2408.730
EK11 g+ s(l) + w(q,l,A) -0.226 321.387 0.000 236.432 0.591 1970.060
EK12 | g+ s(l) + w(q,l,B) -0.382 349.213 0.000 271.609 0.674 2248.130
EK13 | g+s(l) +w(q,r,A) 0.044 331.716 0.000 232.462 0.588 1962.050
EK14 | g+s(l) +w(q,r,B) 0.392 371.423 0.000 255.758 0.667 2224.820
EK15 | g+s(l) +w(p,A) 0.014 332.598 0.000 233.754 0.583 1943.650
EK16 | g+ s(l) + w(p,B) 0.080 374.207 0.000 271.559 0.673 2246.160
EK17 | g+ s(r) + w(q,,A) -0.226 285.177 0.000 257.306 0.592 1976.820
EK18 | g+ s(r) + w(q,1,B) -0.382 313.003 0.000 292.483 0.676 2254.890
EK19 | g+ s(r) + w(q,r,A) 0.045 295.507 0.000 253.336 0.590 1968.810
EK20 | g+ s(r) + w(q,r,B) 0.392 335.214 0.000 276.632 0.669 2231.580
EK21 | g+s(r) + w(p,A) 0.014 296.388 0.000 254,628 0.585 1950.410
EK22 | g+s(r) +w(p,B) 0.080 337.998 0.000 292.433 0.675 2252.930
EK23 | g+w(q.,.A) -0.377 192.767 0.000 169.085 0.407 1357.470
EK24 | g+ w(q,l,B) -0.637 239.143 0.000 227.714 0.546 1820.920
EK25 | g+w(q,rA) 0.074 209.982 0.000 162.467 0.403 1344.120
EK26 | g+w(q,r,B) 0.653 276.160 0.000 201.295 0.534 1782.060
EK27 | g +w(p,A) 0.024 211.452 0.000 164.621 0.394 1313.450
EK28 | g +w(p,B) 0.133 280.801 0.000 227.630 0.545 1817.640
EK29 | g+s+w(q,l.A) -0.377 249.063 0.000 209.288 0.502 1675.850
EK30 | g+s+w(q,l.B) -0.637 295.439 0.000 267.918 0.641 2139.290
EK31 g+s+w(q,rA) 0.074 266.278 0.000 202.671 0.498 1662.490
EK32 | g+s+w(q,rB) 0.653 332.456 0.000 241.499 0.629 2100.440
EK33 | g+s+w(pA) 0.024 267.748 0.000 204.825 0.489 1631.820
EK34 | g+s+w(p,B) 0.133 337.096 0.000 267.834 0.640 2136.020
EK35 | g +s(l) + w(q,l,A) -0.377 244.041 0.000 194.019 0.478 1594.560
EK36 | g+s(l)+w(q,,B) -0.637 290.417 0.000 252.648 0.617 2058.010
EK37 | g+s(l) + w(q,r,A) 0.074 261.257 0.000 187.402 0.474 1581.210
EK38 | g+ s(l) +w(q,r,B) 0.653 327.435 0.000 226.229 0.605 2019.160
EK39 | g+s(l) +w(p,A) 0.024 262.726 0.000 189.555 0.465 1550.540
EK40 | g+ s(l) + w(p,B) 0.133 332.075 0.000 252.564 0.616 2054.730
EK41 g +s(r) + w(q,l,A) -0.377 225.936 0.000 204.456 0.479 1597.940
EK42 | g+s(r) +w(q,l,B) -0.637 272.312 0.000 263.085 0.618 2061.390
EK43 | g +s(r) + w(q,r.A) 0.074 243.152 0.000 197.839 0.475 1584.590
EK44 | g +s(r) + w(q,r,B) 0.653 309.330 0.000 236.667 0.606 2022.540
EK45 | g+ s(r) + w(p,A) 0.024 244.621 0.000 199.992 0.466 1553.920
EK46 | g+ s(r) + w(p,B) 0.133 313.970 0.000 263.001 0.617 2058.110
Max 0.653 384.250 0.000 302.148 0.722 2410.700
Min -0.637 192.767 0.000 162.467 0.394 1313.450
fiir (charakteristische Werte)

EK47 | g 0.000 191.071 0.000 157.616 0.378 1261.850
EK48 |g+s 0.000 266.132 0.000 211.221 0.505 1686.350
EK49 | g+s() 0.000 259.437 0.000 190.861 0.473 1577.970
EK50 | g +s(r) 0.000 235.297 0.000 204.777 0.474 1582.480
EK51 | g+s+w(q,l.A) -0.151 240.061 0.000 193.742 0.464 1547.940
EK52 | g+s+w(q,,B) -0.255 258.611 0.000 217.194 0.519 1733.320
EK53 | g+s+w(q,rA) 0.030 246.947 0.000 191.095 0.462 1542.600
EK54 | g+s+w(q,r,B) 0.261 273.418 0.000 206.626 0.515 1717.780
EK55 | g+s+w(pA) 0.010 247.535 0.000 191.957 0.459 1530.330
EK56 | g+s+w(p,B) 0.053 275.274 0.000 217.160 0.519 1732.010
EK57 | g +s(l) + w(q,l,A) -0.151 233.365 0.000 173.383 0.432 1439.560
EK58 | g+s(l) +w(q,.,B) -0.255 251.916 0.000 196.834 0.487 1624.940
EK59 | g+s(l) +w(q,rA) 0.030 240.251 0.000 170.736 0.430 1434.220
EK60 | g+ s()+w(q.r.B) 0.261 266.723 0.000 186.267 0.482 1609.400
EK61 g +s(l) + w(p,A) 0.010 240.839 0.000 171.597 0.426 1421.950
EK62 | g+ s(l) + w(p,B) 0.053 268.579 0.000 196.801 0.487 1623.630
EK63 | g+ s(r) + w(q,l,A) -0.151 209.225 0.000 187.299 0.433 1444.070
EK64 | g +s(r) + w(q,l,B) -0.255 227.776 0.000 210.751 0.488 1629.440
EKB5 | g +s(r) +w(q,r,A) 0.030 216.112 0.000 184.652 0.431 1438.730
EK66 | g+ s(r) + w(q,r,B) 0.261 242.583 0.000 200.183 0.484 1613.900
EK67 | g+ s(r) + w(p,A) 0.010 216.699 0.000 185.513 0.428 1426.460
EK68 | g+ s(r) + w(p,B) 0.053 244.439 0.000 210.717 0.488 1628.140
EK69 | g+ w(q,LA) -0.251 147.618 0.000 128.485 0.309 1031.170
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L LAGERKRAFTE
LF Ergebniskombinationen Linkes Lager Rechtes Lager Aussteifungskr | Max.Moment
EK Bezeichnung Ax [kN] Az [kN] Ax [kN] Az [kN] q [kN/m] M, [kNm]
EK70 | g+w(q,,B) -0.425 178.536 0.000 167.571 0.402 1340.130
EK71 | g +w(q,rA) 0.049 159.095 0.000 124.073 0.306 1022.260
EK72 | g +w(q,r,B) 0.435 203.214 0.000 149.958 0.394 1314.230
EK73 | g+w(p,A) 0.016 160.075 0.000 125.509 0.300 1001.820
EK74 | g+ w(p,B) 0.089 206.307 0.000 167.515 0.401 1337.950
EK75 | g +s+w(q,l,A) -0.251 185.149 0.000 155.287 0.373 1243.420
EK76 | g+s+w(q,,B) -0.425 216.066 0.000 194.373 0.465 1552.380
EK77 | g+s+w(q,rA) 0.049 196.626 0.000 150.876 0.370 1234.510
EK78 | g+s+w(q.rB) 0.435 240.745 0.000 176.761 0.457 1526.480
EK79 | g+s+w(p,A) 0.016 197.606 0.000 152.311 0.364 1214.070
EK80 |g+s+w(pB) 0.089 243.838 0.000 194.317 0.465 1550.200
EK81 g +s(l) +w(q,l,A) -0.251 181.801 0.000 145.107 0.356 1189.230
EK82 | g +s(l) +w(q,l,B) -0.425 212.719 0.000 184.194 0.449 1498.190
EK83 | g+s(l) +w(q,r,A) 0.049 193.278 0.000 140.696 0.354 1180.320
EK84 | g+s(l) +w(q,r,B) 0.435 237.397 0.000 166.581 0.441 1472.290
EK85 | g+ s(l) + w(p,A) 0.016 194.258 0.000 142132 0.348 1159.880
EK86 | g+ s(l) + w(p,B) 0.089 240.490 0.000 184.138 0.448 1496.010
EK87 | g+ s(r) + w(q,l,A) -0.251 169.731 0.000 152.066 0.357 1191.480
EK88 | g +s(r) + w(q,l,B) -0.425 200.649 0.000 191.152 0.450 1500.440
EK89 | g+ s(r) + w(q,r.A) 0.049 181.208 0.000 147.654 0.354 1182.580
EK90 | g +s(r) +w(q,r,B) 0.435 225.327 0.000 173.539 0.442 1474.540
EK91 | g +s(r) + w(p,A) 0.016 182.188 0.000 149.090 0.348 1162.130
EK92 | g +s(r) + w(p,B) 0.089 228.421 0.000 191.096 0.449 1498.260
EK93 |g 0.000 305.714 0.000 252.185 0.605 2018.960
EK121 | g 0.000 305.714 0.000 252.185 0.605 2018.960
EK122 | g+s 0.000 380.775 0.000 305.790 0.732 2443.460
EK123 | g +s() 0.000 374.079 0.000 285.431 0.700 2335.080
EK124 | g +s(r) 0.000 349.940 0.000 299.347 0.701 2339.590
EK125 | g +s+w(q,lLA) -0.151 354.703 0.000 288.311 0.691 2305.050
EK126 | g +s+w(q,l,B) -0.255 373.253 0.000 311.763 0.746 2490.420
EK127 | g +s + w(q,r,A) 0.030 361.589 0.000 285.665 0.689 2299.710
EK128 | g +s + w(q,r,B) 0.261 388.060 0.000 301.196 0.742 2474.880
EK129 | g+s+w(p,A) 0.010 362.177 0.000 286.526 0.686 2287.440
EK130 | g+s+w(p,B) 0.053 389.917 0.000 311.730 0.746 2489.120
EK131 | g+ s(l) + w(q,l,A) -0.151 348.008 0.000 267.952 0.658 2196.670
EK132 | g+ s(l) + w(q,.,B) -0.255 366.558 0.000 291.404 0.714 2382.050
EK133 | g +s(l) + w(q,r,A) 0.030 354.894 0.000 265.305 0.657 2191.330
EK134 | g+ s(l) + w(q,r,B) 0.261 381.365 0.000 280.836 0.709 2366.510
EK135 | g+ s(l) + w(p,A) 0.010 355.482 0.000 266.167 0.653 2179.060
EK136 | g +s(l) + w(p,B) 0.053 383.221 0.000 291.370 0.714 2380.740
EK137 | g+ s(r) + w(q,l,A) -0.151 323.868 0.000 281.868 0.660 2201.180
EK138 | g+ s(r) + w(q,l,B) -0.255 342.418 0.000 305.320 0.715 2386.550
EK139 | g +s(r) + w(q,r,A) 0.030 330.754 0.000 279.221 0.658 2195.830
EK140 | g + s(r) + w(q,r,B) 0.261 357.225 0.000 294.752 0.710 2371.010
EK141 | g + s(r) + w(p,A) 0.010 331.342 0.000 280.083 0.654 2183.570
EK142 | g +s(r) + w(p,B) 0.053 359.081 0.000 305.286 0.715 2385.240
EK143 | g+ w(q,l,A) -0.251 262.261 0.000 223.054 0.536 1788.270
EK144 | g +w(q,l,B) -0.425 293.178 0.000 262.140 0.628 2097.240
EK145 | g+ w(q,r,A) 0.049 273.738 0.000 218.643 0.533 1779.370
EK146 | g+ w(q.r,B) 0.435 317.857 0.000 244528 0.620 2071.340
EK147 | g+ w(p,A) 0.016 274.717 0.000 220.078 0.527 1758.920
EK148 | g + w(p,B) 0.089 320.950 0.000 262.084 0.628 2095.050
EK149 | g +s+ w(q,LA) -0.251 299.792 0.000 249.857 0.599 2000.520
EK150 | g +s+w(q,l,B) -0.425 330.709 0.000 288.943 0.692 2309.490
EK151 | g+s+w(q,rA) 0.049 311.269 0.000 245.445 0.597 1991.620
EK152 | g+s+w(q,rB) 0.435 355.387 0.000 271.330 0.684 2283.590
EK153 | g+s+w(p,A) 0.016 312.248 0.000 246.881 0.591 1971.170
EK154 | g +s+w(p,B) 0.089 358.481 0.000 288.887 0.691 2307.300
EK155 | g+ s(l) + w(q,l,A) -0.251 296.444 0.000 239.677 0.583 1946.330
EK156 | g + s(l) + w(q,,B) -0.425 327.361 0.000 278.763 0.676 2255.300
EK157 | g+ s(l) + w(q,r,A) 0.049 307.921 0.000 235.265 0.581 1937.430
EK158 | g+ s(l) + w(q,r,B) 0.435 352.039 0.000 261.151 0.668 2229.400
EK159 | g+ s(l) + w(p,A) 0.016 308.900 0.000 236.701 0.575 1916.990
EK160 | g+ s(l) + w(p,B) 0.089 355.133 0.000 278.707 0.675 2253.120
EK161 | g+ s(r) + w(q,l,A) -0.251 284.374 0.000 246.635 0.584 1948.590
EK162 | g + s(r) + w(q,l,B) -0.425 315.291 0.000 285.721 0.676 2257.550
EK163 | g+ s(r) + w(q,r,A) 0.049 295.851 0.000 242.224 0.581 1939.690
EK164 | g+ s(r) + w(q,r,B) 0.435 339.970 0.000 268.109 0.669 2231.650
EK165 | g+ s(r) + w(p,A) 0.016 296.830 0.000 243.659 0.575 1919.240
EK166 | g+ s(r) + w(p,B) 0.089 343.063 0.000 285.665 0.676 2255.370
Max 0.435 389.917 0.000 311.763 0.746 2490.420
Min -0.425 147.618 0.000 124.073 0.300 1001.820
i fiir Brandschutz (B )
EK167 |g 0.000 191.071 0.000 157.616 0.434 1261.850
EK168 | g+s 0.000 206.083 0.000 168.337 0.463 1346.750
EK169 | g +s(l) 0.000 204.744 0.000 164.265 0.456 1325.070
EK170 | g +s(r) 0.000 199.916 0.000 167.048 0.456 1325.970
EK189 | g + w(q,l,A) -0.050 182.380 0.000 151.789 0.418 1215.710
EK190 | g+ w(q,|,B) -0.085 188.564 0.000 159.607 0.439 1277.500
EK191 | g+ w(q,r,A) 0.010 184.676 0.000 150.907 0.418 1213.930
EK192 | g+ w(q,r,B; 0.087 193.500 0.000 156.084 0.438 1272.320
EK193 | g+ w(p,A) 0.003 184.872 0.000 151.194 0.416 1209.840
EK194 | g+ w(p,B) 0.018 194.118 0.000 159.595 0.439 1277.070
Max 0.087 206.083 0.000 168.337 0.463 1346.750
Min -0.085 182.380 0.000 150.907 0.416 1209.840
Stabilisierungskrifte
Kippmoment fiir Gabellagerung Ty 30.134 kNm Gl. (14)
Normalkraft im Druckgurt Ng 1021.891 kN Gl. (15)
Ersatzlast q 0.722 kN/m Gl. (16)
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L VERFORMUNGEN
LF Ergebniskombinationen Krag. Lager links [mm] Max. Feldverformung Lager rechts [mm]
EK Bezeichnung Uz [mm] uza Ux A X[m] | maxuy [mm] Uzs Uxp
Lastfille
LF1 Eigengewicht + Dachaufbau -24.1 0.0 0.0 16.187 100.5 0.0 18.9
LF21 Nutzlast Kragarm links 0.0 0.0 0.0 0.000 0.0 0.0 0.0
LF22 Nutzlast Innenfeld 0.0 0.0 0.0 0.000 0.0 0.0 0.0
LF23 Nutzlast Kragarm rechts 0.0 0.0 0.0 0.000 0.0 0.0 0.0
LF41 | Schnee (beide Seiten voll) -8.0 0.0 0.0 16.187 33.8 0.0 6.4
LF42 Schnee (linke Seite voll) -6.2 0.0 0.0 16.187 252 0.0 4.7
LF43 | Schnee (rechte Seite voll) -5.8 0.0 0.0 16.187 256 0.0 4.8
LF51 Wind quer zum First (links)(A) 43 0.0 0.0 16.187 -18.4 0.0 -3.4
LF52 Wind quer zum First (links)(B) -1.8 0.0 0.0 16.187 6.2 0.0 1.2
LF53 Wind quer zum First (rechts)(A) 4.8 0.0 0.0 16.187 -19.2 0.0 -3.7
LF54 Wind quer zum First (rechts)(B) -1.0 0.0 0.0 14.568 3.8 0.0 0.6
LF55 | Wind parallel zum First (A) 53 0.0 0.0 16.187 -20.8 0.0 -4.0
LF56 Wind parallel zum First (B) -1.4 0.0 0.0 16.187 6.0 0.0 1.1
Ergebniskombinationen
EK47 g -24.1 0.0 0.0 16.187 100.5 0.0 18.9
EK48 g+s -32.1 0.0 0.0 16.187 134.3 0.0 253
EK49 | g+s(l) -30.3 0.0 0.0 16.187 125.7 0.0 237
EK50 | g+s(r) -29.9 0.0 0.0 16.187 126.1 0.0 238
EK51 | g+s+w(q,lA) -29.6 0.0 0.0 16.187 1233 0.0 233
EK52 g+s+w(q,lB) -33.2 0.0 0.0 16.187 138.1 0.0 26.0
EK53 g+s+w(q,rA) -29.3 0.0 0.0 16.187 122.8 0.0 231
EK54 g+s+w(q,rB) -32.7 0.0 0.0 16.187 136.6 0.0 25.7
EK55 g+s+w(pA) -28.9 0.0 0.0 16.187 121.8 0.0 229
EK56 | g+s+w(p,B) -32.9 0.0 0.0 16.187 138.0 0.0 26.0
EK57 | g+ s(l) +w(q.LA) 277 0.0 0.0 16.187 114.7 0.0 21.6
EK58 | g+s(l) +w(q,.,B) 313 0.0 0.0 16.187 129.4 0.0 24.4
EK59 | g+ s(l) +w(q,r,A) 274 0.0 0.0 16.187 114.1 0.0 215
EK60 | g+ s(l) +w(q,r,B) -30.8 0.0 0.0 16.187 127.9 0.0 24.1
EK61 | g +s(l) +w(p,A) -27.1 0.0 0.0 16.187 113.2 0.0 21.3
EK62 | g+s(l)+w(p,B) -31.1 0.0 0.0 16.187 129.3 0.0 24.3
EKB3 | g +s(r) + w(q,LA) -27.4 0.0 0.0 16.187 115.1 0.0 21.7
EK64 | g+ s(r) +w(q,,B) -31.0 0.0 0.0 16.187 129.8 0.0 245
EK65 | g+ s(r) +w(q.r,A) 271 0.0 0.0 16.187 114.6 0.0 21.6
EK66 | g+ s(r) + w(q.r,B) -30.5 0.0 0.0 16.187 128.3 0.0 24.2
EK67 | g+s(r) + w(p,A) -26.8 0.0 0.0 16.187 113.6 0.0 214
EK68 | g+ s(r) + w(p,B) -30.8 0.0 0.0 16.187 129.7 0.0 245
EK69 g +w(q,l,A) -19.8 0.0 0.0 16.187 82.1 0.0 15.5
EK70 | g+ w(q,.B) -25.9 0.0 0.0 16.187 106.7 0.0 20.1
EK71 | g+w(q,rA) -19.3 0.0 0.0 16.187 81.3 0.0 15.3
EK72 g +w(q,r,B) -25.1 0.0 0.0 16.187 104.2 0.0 19.6
EK73 g+ w(p,A) -18.8 0.0 0.0 16.187 79.7 0.0 15.0
EK74 g+ w(p,B) -25.5 0.0 0.0 16.187 106.5 0.0 201
EK75 g+s+w(q,lA) -23.8 0.0 0.0 16.187 99.1 0.0 18.7
EK76 g+s+w(q,l,B) -29.9 0.0 0.0 16.187 123.6 0.0 233
EK77 | g+s+w(q,rA) -23.4 0.0 0.0 16.187 98.2 0.0 18.5
EK78 g+s+w(q,rB) -29.1 0.0 0.0 16.187 121.2 0.0 228
EK79 g+s+w(p,A) -22.8 0.0 0.0 16.187 96.6 0.0 18.2
EK80 g+s+w(p,B) -29.5 0.0 0.0 16.187 123.5 0.0 23.3
EK81 | g+s(l)+w(q,,A) -22.9 0.0 0.0 16.187 94.7 0.0 17.9
EK82 | g+s(l)+w(q,,B) -29.0 0.0 0.0 16.187 119.3 0.0 225
EK83 | g +s(l) +w(q,r,A) 224 0.0 0.0 16.187 93.9 0.0 17.7
EK84 | g+ s(l) +w(q,r,B) -28.1 0.0 0.0 16.187 116.8 0.0 219
EK85 | g+ s(l) + w(p,A) 219 0.0 0.0 16.187 923 0.0 173
EK86 | g+ s(l)+ w(p,B) 286 0.0 0.0 16.187 119.1 0.0 224
EK87 | g+s(r) +w(q,A) 228 0.0 0.0 16.187 94.9 0.0 17.9
EK88 g +s(r) +w(q,l,B) -28.8 0.0 0.0 16.187 119.5 0.0 226
EK89 | g +s(r) +w(q,r,A) 223 0.0 0.0 16.187 94.1 0.0 17.7
EK90 | g+s(r) + w(q,r,B) -28.0 0.0 0.0 16.187 117.0 0.0 22.0
EK91 | g+s(r) +w(p,A) 218 0.0 0.0 16.187 925 0.0 174
EK92 | g+s(r)+w(p,B) -28.4 0.0 0.0 16.187 119.3 0.0 225
EK93 g -38.6 0.0 0.0 16.187 160.8 0.0 30.3
EK121 | g -38.6 0.0 0.0 16.187 160.8 0.0 30.3
EK122 | g+s -46.6 0.0 0.0 16.187 194.6 0.0 36.7
EK123 | g +s(l) -44.7 0.0 0.0 16.187 186.0 0.0 35.0
EK124 | g+s(r) -44.4 0.0 0.0 16.187 186.4 0.0 35.1
EK125 | g+s+w(q,lA) -44.0 0.0 0.0 16.187 183.6 0.0 346
EK126 | g+s+w(q,,B) 476 0.0 0.0 16.187 198.4 0.0 37.4
EK127 | g+s+w(q,r,A) -43.7 0.0 0.0 16.187 183.1 0.0 345
EK128 | g+ s+ w(q,r,B) -47.1 0.0 0.0 16.187 196.9 0.0 37.1
EK129 | g+ s+ w(p,A) -43.4 0.0 0.0 16.187 182.1 0.0 34.3
EK130 | g+s+w(p,B) -47.4 0.0 0.0 16.187 198.3 0.0 37.4
EK131 | g+ s(l) + w(q,l,A) -42.2 0.0 0.0 16.187 175.0 0.0 33.0
EK132 | g+ s(l) + w(q,!,B) -45.8 0.0 0.0 16.187 189.7 0.0 35.8
EK133 | g+ s(l) + w(q,r,A) -41.9 0.0 0.0 16.187 174.4 0.0 328
EK134 | g+ s(l) + w(q.r,B) 453 0.0 0.0 16.187 188.2 0.0 35.4
EK135 | g+ s(l) + w(p,A) -41.6 0.0 0.0 16.187 173.5 0.0 32.7
EK136 | g+ s(l) + w(p,B) 455 0.0 0.0 16.187 189.6 0.0 357
EK137 | g +s(r) + w(q,lA) 419 0.0 0.0 16.187 175.4 0.0 33.1
EK138 | g +s(r) + w(q,.,B) 455 0.0 0.0 16.187 190.1 0.0 35.9
EK139 | g+ s(r) + w(q,r,A) -41.6 0.0 0.0 16.187 174.9 0.0 33.0
EK140 | g+ s(r) + w(q,r,B) -45.0 0.0 0.0 16.187 188.6 0.0 355
EK141 | g +s(r) + w(p.A) 412 0.0 0.0 16.187 173.9 0.0 3238
EK142 | g+ s(r) + w(p,B) -45.2 0.0 0.0 16.187 190.0 0.0 35.8
EK143 | g+ w(q,l,A) -34.3 0.0 0.0 16.187 142.4 0.0 26.9
EK144 | g+ w(q,,B) -40.3 0.0 0.0 16.187 167.0 0.0 31.5
EK145 | g +w(q,r,A) -33.8 0.0 0.0 16.187 141.6 0.0 26.7
EK146 | g+ w(q.r,B) -39.5 0.0 0.0 16.187 164.5 0.0 31.0
EK147 | g + w(p,A) -333 0.0 0.0 16.187 140.0 0.0 26.3
EK148 | g+ w(p,B) -39.9 0.0 0.0 16.187 166.8 0.0 314
EK149 | g+s+w(q,,A) -38.3 0.0 0.0 16.187 159.4 0.0 30.1
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LF Ergebniskombinationen Krag. Lager links [mm] Max. Feldverformung Lager rechts [mm]
EK Bezeichnung Uz [mm] uza Ux A X[m] | maxuy [mm] uzp | Uxp
EK150 | g+s+w(q,,B) -44.3 0.0 0.0 16.187 183.9 0.0 347
EK151 | g+s+w(q,rA) -37.8 0.0 0.0 16.187 158.5 0.0 29.8
EK152 | g+s+w(q.r.B) 435 0.0 0.0 16.187 1815 0.0 34.1
EK153 | g +s+w(p,A) -37.3 0.0 0.0 16.187 156.9 0.0 295
EK154 | g+s+w(p,B) -43.9 0.0 0.0 16.187 183.8 0.0 346
EK155 | g+ s(l) + w(q,l,A) -37.4 0.0 0.0 16.187 155.0 0.0 29.2
EK156 | g+ s(l) + w(q,.,B) 434 0.0 0.0 16.187 179.6 0.0 33.9
EK157 | g+ s(l) + w(q,r,A) -36.9 0.0 0.0 16.187 154.2 0.0 29.0
EK158 | g+ s(l) + w(q,r,B) 42,6 0.0 0.0 16.187 177.1 0.0 33.3
EK159 | g+ s(l) + w(p,A) -36.4 0.0 0.0 16.187 152.6 0.0 28.7
EK160 | g+ s(l) + w(p,B) -43.0 0.0 0.0 16.187 179.4 0.0 33.8
EK161 | g+ s(r) + w(q.LA) 372 0.0 0.0 16.187 155.2 0.0 29.3
EK162 | g+ s(r) + w(q.l,B) 433 0.0 0.0 16.187 179.8 0.0 33.9
EK163 | g+ s(r) + w(q.r,A) -36.7 0.0 0.0 16.187 154.4 0.0 29.1
EK164 | g+ s(r) + w(q,r,B) 424 0.0 0.0 16.187 177.3 0.0 334
EK165 | g+ s(r) + w(p,A) -36.2 0.0 0.0 16.187 152.8 0.0 28.8
EK166 | g+ s(r) + w(p,B) 42.9 0.0 0.0 16.187 179.6 0.0 33.9
Max/Min-Verformungen
Max 53 0.0 0.0 16.187 198.4 0.0 37.4
Min -47.6 0.0 0.0 16.187 -20.8 0.0 -4.0
® NACHWEISE - ALLE
Stelle
Nr. X [m] EK Ausnutzung Nachweis-Bezeichnung
1 0.200 EK1 092 | <1 111) Schubspannung nach 6.1.7
2 0.000 EK1 094 | <1 112) Schubspannung am Auflager nach 6.1.7
3 21.023 EK1 098 | <1 131) Biegespannung am faserparallelen Rand nach 6.4.2
4 0.000 EK2 0.09 | <1 132) Biegespannung am angeschnittenen Rand nach 6.4.2 - Zugrand
5 21.023 EK1 1.00 | <1 133) Biegespannung am angeschnittenen Rand nach 6.4.2 - Druckrand
6 16.187 EK1 0.95 | <1 141) Biegespannung im Firstquerschnitt nach 6.4.3
7 16.187 EK1 066 | <1 151) Querzugspannung im Firstquerschnitt nach 6.4.3
8 21.023 EK1 0.98 | <1 301) Kippnachweis - Biegung ohne Druck nach 6.3.3
9 16.187 EK52 085 | <1 401) Gebrauchstauglichkeit - Bemessungssituation Charakteristisch nach 7.2 -
Innenfeld
10 16.187 EK93 055 | <1 402) Gebrauchstauglichkeit - Bemessungssituation Quasi-standig nach 7.2 -
Innenfeld
1 16.187 | EK126 092 | <1 403) Gebrauchstauglichkeit - Bemessungssituation Charakteristisch /
Quasi-standig nach 7.2 - Innenfeld
12 0.200 | EK168 042 | <1 511) Brandschutz - Schubspannung nach 6.1.7
13 0.000 EK168 041 | <1 512) Brandschutz - Schubspannung am Auflager nach 6.1.7
14 21.023 | EK168 046 | <1 531) Brandschutz - Biegespannung am faserparallelen Rand nach 6.4.2
15 0.000 | EK168 0.04 | <1 532) Brandschutz - Biegespannung am angeschnittenen Rand nach 6.4.2 -
Zugrand
16 21.023 | EK168 047 | <1 533) Brandschutz - Biegespannung am angeschnittenen Rand nach 6.4.2 -
Druckrand
17 16.187 EK168 044 | <1 541) Brandschutz - Biegespannung im Firstquerschnitt nach 6.4.3
18 16.187 | EK168 031 | <1 551) Brandschutz - Querzugspannung im Firstquerschnitt nach 6.4.3
19 21.023 EK168 048 | <1 701) Brandschutz - Kippnachweis - Biegung ohne Druck nach 6.3.3
Max 1.00 | <1
® ERGEBNISVERLAUFE AN STAB S2,S3
RX-HOLZ 9 5 1p 1B 29 %5 3‘0 32,308[}1
- Max. Nachweis [-] N3 »S2» Na »S3» N5
XXXXX - Max. Nachweis
X YYYYY
[m] []
max| 21.023 1.00
min - ~ o

gewahlt | Satteldachtrager 20x145,3-210-149,3 - GL28c
Uberhéhung w, = 90mm

Pos 1.7 Satteldachtrager
Zusatzliche Belastung aus Schneeverwehung:
Achse B:

qmjm\

b B
4

2
4

System:
Belastung q = 0,296 kN/m?
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Lange | = 5,82 m
Lastlange a = 3,08 m
a
o= - = 0,53
Auflagerkrafte:
q*a
B= ?*a = 0,08 kN/m
Il H J
e S e = A
| ®
il I
‘ +0,48 0,08 0,78
in A i = =
l K g: ' !
\‘ 3 LI | ‘
a\ r \ i K
l‘l ‘ 1 E \ i
| 4]
I ; TN | *
I T e - :
Il ¢ &
e 5 o ] |
) *7? L ‘; 3 =] S
&
Achse C:
T
qm
oy 2
L | l
1 | 1
System:
Belastung q = 0,049 kN/m?
Lange | = 5,82m
Lastlange a = 3,08 m
a
o= I_ = 0,53
Auflagerkrafte:
q*a
B= ?*a = 0,01 kN/m
Achse E:
T
qm
oy 2
L | l
1 | 1
System:
Belastung q = 0,480 kN/m?
Lange | = 5,82 m
Lastlange a = 3,08 m
a
o= I_ = 0,53
Auflagerkrafte:
g*a
B= —"a = 0,13 kN/m
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+ SYSTEMSKIZZE

A
A 4
A
A 4

LN

[P

L .
l GRAFISCHE DARSTELLUNG
Material: Brettschichtholz GL28c Breite: 20.00 cm Ho6he: 210.00 cm  Volumen: 12.37
18.846 i 16.251 ——~
<t N~
- —=-3°8
2°g 33
--2 I g—e—=-%
I | <
2.659 32.308 0.130
o | =
S 1.459 100 31.978 0.260
s | 3
2.459 32.638 =]
X )
} 35.097 i
Z
5.225m
RX-HOLZ
Brettschichtholztrager l
nach DIN EN DETAILS
1995-1-1/NA:2013-08 ™ T m
Benutze Einschréankung a< 20.00
an
Querschnittsnachweis an Auflagern anwenden mit Torsionsmoment T : a

Sonderelnstellungen fiir Brettschichtholz
Einfluss der Querschnittabmessungen an die Materialeigenschaften
Erhéhung der Festigkeit f m  und fi o nach:
3.3(3) fur Brettschichtholz mit h < 600 mm (Biegung) oder b < 600 mm (Zug)

Kombiniertes Brettschichtholz in das homogene umklassifizieren, falls die
Voraussetzungen nach DIN EN 1194, Anhang A nicht erfilllt sind
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Reduktion der Schnitgréen
Momentenausrundung tiber Auflager (]
Reduktion der Querkrafte nach 6.1.7(3) im Abstand h von der Auflagerkante. (h (]
= Tragerhohe entlang der Auflagerachse)
Reduktion der Querkrafte nach 6.1.7(NA.5) im Abstand h von der Auflagerkante.
(h = Tragerhohe entlang der Auflagerachse)
Elnstellungen fiir Bemessung
Abminderung der Steifigkeit mit Beiwert 1/ (1 + k 4e1) infolge Kriecheinfliisse in den [m]
Nutzungsklassen 2 und 3 nach NCI NA. 5.9
® DATEN DES NATIONALEN ANHANGS
te fiir Mk
Grund-kombinationen flr Brettschichtholz ™ : 1.300
Grundkombinationen fiir Vollholz ™ : 1.300
AuRergewdhnliche Kombinationen ™ : 1.000
Kombination fur Brandschutznachweis TMA : 1.000
te der nach Tab. 7.2 - C isti: (: ) Eii inati
Feld Kragtrager
Winst <1/200 <Ix/100
te der - Quasi-stiindige Bemessungssituation
Whet fin <1/250 <l/125 Gl (NA.1)
te der - Quasi-stiindige / ( i
Wiin <1/150 <I/75
Modifikationsbeiwert K04
KLED 1 2 3
-Standig 0.600 0.600 0.500
-Lang 0.700 0.700 0.550
-Mittel 0.800 0.800 0.650
-Kurz 0.900 0.900 0.700
-Sehr kurz 1.100 1.100 0.900
Angaben zum Brandschutz
Nadelholz Brettschichtholz Laubholz
Abbrandrate Bn: 0.80 0.70 0.55 [mm/min]
Erhohter Abbrand do: 7.00 7.00 7.00 [mm]
Faktor ki : 1.250 1.150 1.250

® VERWENDETE NORMEN

11 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten - Teil 1-1:
Aligemeines - Allgemeine Regeln und Regeln fiir den Hochbau (EN
1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008)

[2] DIN EN 1995-1-2/NA:2010-12 Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten - Teil 1-2: Allgemeine
Regeln - Tragwerksbemessung fur den Brandfall (EN 1995-1-2:2004+AC:2009)

[3] DIN EN 1990:2010-12/NA:2010-12 Eurocode: Grundlagen der Tragwerksplanung (EN 1990:2002+A1:2005+AC:2010)

[4] DIN EN 1991-1-1:2010-12/NA:2010-12 Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-1: Allgemeine Einwirkungen auf

Tragwerke - Wichten, Eigengewicht und Nutzlasten fiir Gebaude (EN
1991-1-1:2002+AC:2009)

[5] DIN EN 1991-1-3:2010-12/NA:2010-12 Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-3: Allgemeine Einwirkungen -
Schneelasten (EN 1991-1-3:2003+AC:2009)

[6] DIN EN 1991-1-4:2005-07 Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-4: Allgemeine Einwirkungen -
Windlasten (EN 1991-1-4:2005+AC:2010+A1:2010)

[71 DIN EN 14080:2013-08 Brettschichtholz und Balkenschichtholz - Anforderungen

[8] DIN EN 338:2010-02 Bauholz fiir tragende Zwecke - Festigkeitsklassen

L 'I:RAGERTYP UND MATERIAL

Trégertyp
Tragertyp: Satteldachtrager mit geradem Untergurt
Unsymmetrische Anordnung X
Mit Kragarmen - Absatz X

Material
Material Brettschichtholz GL28c - DIN EN 14080:2013-08
Charakt. Festigkeitswert fur Biegung fnk : 28.000 MPa
Charakt. Festigkeitswert fiir Zug parallel frok : 19.500 MPa
Charakt. Zugfestigkeit rechtwinklig zur Faserrichtung o0k : 0.500 MPa
Charakt. Festigkeitswert fiir Druck parallel ook : 24.000 MPa
Charakt. Festigkeitswert fiir Druck rechtwinklig fog0k : 2500 MPa
Charakt. Festigkeitswert fir Schub/Torsion fuk : 3.500 MPa
Schubmodul Gmean : 650.000 MPa
Elastizitatsmodul parallel Eoos : 10400.000 MPa
Schubmodul Gos : 540.000 MPa
Spezifisches Gewicht Y : 420 kN/m3

Temperaturdehnzahl (Warmedehnzahl) o : 0.000005 1/°C
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L GEOMETRIE
GebZude-Abmessungen
Gebaudehdhe H 6.100 m
Gebéaudetiefe B 66.800 m
Binderabstand a 5821 m
Abstand zum Dachrand ] 0.000 m
Lastbeiwert fur Durchlaufwirkung k 1.000
Dachtréger-Geometrie
Tréagerlange L : 32638 m
AchsmaRlange | : 32.308 m
Lagerbreite links la B 40.00 cm
Lagerbreite rechts lp : 26.00 cm
Tragerlange linke Seite La : 16.387 m
Tréagerlange rechte Seite Ly : 16.251 m
Neigungswinkel links 8a : 214 °
Neigungswinkel rechts Sb : 214 ~°
Tragerhdhe am First hap B 210.00 cm
Tragerhohe Rand links hsa : 139.58 cm
Tragerhohe Rand rechts hsp : 149.27 cm
Kragarm links
Kragarmlange Ka : 2459 m
Kragarmstirn-Neigung 8sa : 0.00 °
Unterkante-Neigung Ska H 0.00 °
Tragerabsatz hia B 0120 m
Faserfiihrung parallel mit : Feld
Kragarm rechts
Kragarmlange Ko : 0.000 m
Kragarmstirn-Neigung 8sp : 0.00 °
Unterkante-Neigung Skb : 0.00 °
Tragerabsatz hio : 0.000 m
Faserfiihrung parallel mit H Feld
Querschnitt
Querschnittsbreite b : 20.00 cm
Lamellendicke t B 410 cm
Angaben fiir Kippen
Trager kippgefahrdet
Seitliche Halterung vorhanden
Abstand seitlicher Halterungen c 2500 m
Abstand Verband e 0.00 cm
Seitliche Halterungen im
Brandschutznachweis
Attika links
Vorhanden
Hoéhe hpa : 1.000 m
Info-Parameter
Tragerhohe Lagermitte links ha : 149.51 cm
Trégerhdhe Lagermitte rechts hy : 149.76 cm
Anstrichsflache Trager As : 138.30 m?2
Volumen Trager \2 : 12.37 md
Trégergewicht G : 5194 t
® BELASTUNGSDATEN
Sténdige Elnwirkungen
Dachaufbau
Dachaufbau : 0.590 kN/m2 DFL
Installationen : 0.400 kN/m2? DFL
PV : 0.300 kN/m2 DFL
Dachaufbau Ok2 : 1.290 kN/m2 DFL
k2 : 7.509 kN/m DFL
Eigengewicht Trager (Durchschnitt) (PR} : 1.480 kN/m DFL
gk : 8.989 kN/m  DFL
Beriicksichtigen mit Faktor : 1.000
Schneelast
Geléndehohe tUber NN GH : 108 m
Schneelastzone 74 : 1
Gelandetyp : Ublich
Umgebung Ce : 1.0
Schneelast Sk : 0.650 kN/m2 GFL
S : 3.784 kN/m GFL
Windlast
Gebé&udehdhe H : 6.100 m
Windzone wz : 1
Gelandekategorie GK : Binnenland
Grundwindgeschwindigkeit Voo : 225 m/s
Beiwerte fiir Windlastgenerierung
Rauhigkeitsbeiwert Co : 1.00
Windrichtungsbeiwert Cair : 1.00
Jahreszeitbeiwert Cseason 1.00
Sturmbeiwert k; : 1.00
Luftdichte P : 1.250 kg/m?3
Windlast q(z) : 0.475 kN/m2 DFL
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L BELASTUNGSDATEN
a(2) 2763 kN/m  DFL
Nutzungskiasse
Nutzungsklasse NKL 1
® LF1 - EIGENGEWICHT + DACHAUFBAU
Last- Last-Parameter Uber ges.
Nr. Lastart Richtung Lastbezug Symbol | Wert ,_Einheit Lange
2 Einzellast zL Gesamter Trager P 7.570 | kN [m}
A 0.000 | m
| Attikakonstruktion
3 Linienlast ZL | Kragarmlinks | p | 0.466 | kN/m | ] |
Lasterhdhung BSP
® LF1 - EIGENGEWICHT + DACHAUFBAU
LF1: Eigengewicht + Dachaybay o Entgegen der Y-Richtung
Belastung [kN/m], [kN] :
v
0.466
75 ¥ 7.509 7.509 7509
y Yy Y VY y v v ¥ y YVYVYVYYVYVYYVYVYYY v
b v i
i ! ]
! ! i
f—»x ! 558m
l LF41 - SCHNEE (BEIDE SEITEN VOLL)
Last- Last-Parameter Uber ges.
Nr. Lastart Richtung Lastbezug Symbol | Wert | Einheit Lange
7 Trapezlast zZP Rechte Feldseite p1 0.010 | kN/m
p2 0.130 | kN/m
| Schneeanhaufung Achse 9.1
8 Trapezlast zP Linke Feldseite p1 0.080 | kN/m m]
p2 0.010 | kN/m
A 9.744 | m
B 16.187 | m
Schneeanhaufung Achse 9.1
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# LF41 - SCHNEE

LF41: Schnee (beide Seiten voll) Entgegen der Y-Richtung
Belastung [kN/m]
4.540
126 0.080 0.010 0.130
- R e e (R R R AT
I 3.027 i 3.027 ! ! 3.027 5 v
| :
d |
¥ v h ‘: 4 ¥ Y A A ! y ¥ 4 Y A y r Y Y ¥ 4 A yr r Y A ¥y 4 Y A
p--X |
4254m

l LF51 - WIND QUER ZUM FIRST (LINKS)(A)

LF51: Wind quer zum First (links)(A) Entgegen der Y-Richtung
Belastung [kN/m]

AN e

l LF52 - WIND QUER ZUM FIRST (LINKS)(B)

LF52: Wind quer zum First (links)(B) Entgegen der Y-Richtung
Belastung [kN/m]

0.829

0.553 0.853

IR R

¥

X 1

4.255m
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% LF53 - WIND QUER ZUM FIRST (RECHTS)(A)

LF53: Wind quer zum First (rechts)(A) Entgegen der Y-Richtung
Belastung [kN/m]

0.829
e |
T T R A AT Y
¢ 1.658 } ( I
1.658! 1.658 v
3.35%5
1.934
4258 m

l LF54 - WIND QUER ZUM FIRST (RECHTS)(B)

LF54: Wind quer zum First (rechts)(B) Entgegen der Y-Richtung
Belastung [kN/m]

T T T T T T LT

| X |

1.934

4.262m

l LF55 - WIND PARALLEL ZUM FIRST (A)

LF55: Wind parallel zum First (A) Entgegen der Y-Richtung
Belastung [kN/m]

2.210 .
0y
TTfﬁ?f?rrrfrtrrtttrTrtrrrrrrrTTrTTT&

1. 1.809 1.809

!

809 1.809

4.258 m
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# LF56 - WIND PARALLEL ZUM FIRST (B)

LF56: Wind parallel zum First (B) Entgegen der Y-Richtung
Belastung [kN/m]
1.381 1.381
i 0553 ; 0.553 0.553 0.553
| I 71 I 7—ﬂ
| o 5 Y 5 S O O Y O Y Y A O §
b ox [
4.27Tm
Durchzufiihrende Nachweise
Lagesicherheit EQU =]
Tragfahigkeit STR
Gebrauchstauglichkeit
Brandschutz
Auflagerpressung [m}
Lagerkréfte ausgeben
Verformung ausgeben
Angaben zum
Uberhéhung Wo 90.0 mm
Kragtréger nicht beriicksichtigen X
Angaben zum Brandschutz
Feuerwiderstandsklasse R 30
Abbrandseiten Links
Rechts
Oben
Unten
Modellierung der Lager
Linkes Lager Horizontal fest-gelenkig
Rechtes Lager Horizontal frei-gelenkig
Auflager auf der Mittellinie [m]
Berechnungsparameter
Zusétzliche Kombinationen aus giinstingen stéandigen Einwirkungen generieren (]
Standige Lasten in einzelne Felder verteilen a
Anzahl Stabteilungen fir Ergebnisverlaufe 10
Anzahl Stabteilungen fiir interne Teilung der Voutenstabe 10
ERGEBNISSE » ERGEBNISKOMBINATIONEN
EK Ergebniskombinationen Lastfalle Bemessungs- KLED Faktor Max.
Bezeichnung situation Kmod Nutzung
Tragféhigkeitsnachweise
EK1 g 1.35"LF1 TG Standig 0.600 0.92
EK2 g+s 1.35*LF1 + 1.50*LF41 TG Kurz 0.900 0.84
EK3 g +s(l) 1.35*LF1 + 1.50*LF42 TG Kurz 0.900 0.78
EK4 g+s(r) 1.35*LF1 + 1.50*LF43 TG Kurz 0.900 0.80
EK5 g+s+w(q,lA) 1.35*LF1 + 1.50*LF41 + 0.90*LF51 TG Kurz / Sehr 1.000 0.69
kurz
EK6 g+s+w(q,l,B) 1.35*LF1 + 1.50*"LF41 + 0.90*LF52 TG Kurz / Sehr 1.000 0.78
kurz
EK7 g+s+w(qrA) 1.35*LF1 + 1.50*LF41 + 0.90*LF53 TG Kurz / Sehr 1.000 0.69
kurz
EK8 g+s+w(qrB) 1.35*LF1 + 1.50*LF41 + 0.90*LF54 TG Kurz / Sehr 1.000 0.77
kurz
EK9 g+s+w(p,A) 1.35*LF1 + 1.50*LF41 + 0.90*LF55 TG Kurz / Sehr 1.000 0.68
kurz
EK10 g+s+w(p,B) 1.35*LF1 + 1.50*LF41 + 0.90*LF56 TG Kurz / Sehr 1.000 0.78
kurz
EK11 | g +s(l) + w(q,,A) 1.35*LF1 + 1.50*LF42 + 0.90*LF51 TG Kurz / Sehr 1.000 0.64
kurz
EK12 | g+s(l)+w(q..,B) 1.35"LF1 + 1.50"LF42 + 0.90*LF52 G Kurz / Sehr 1.000 0.73
kurz
EK13 g +s(l) + w(q,r,A) 1.35*LF1 + 1.50*LF42 + 0.90*LF53 TG Kurz / Sehr 1.000 0.64
kurz
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L ERGEBNISKOMBINATIONEN
EK Ergebniskombinationen Lastfélle Bemessungs- KLED Faktor Max.
Bezeichnung situation Kmod Nutzung
EK14 g +s(l) +w(q,r,B) 1.35*LF1 + 1.50*LF42 + 0.90*LF54 TG Kurz / Sehr 1.000 0.72
EK15 | g+s(l) + w(p,A) 1.35*LF1 + 1.50*LF42 + 0.90*LF55 i (c] KurzL/”SZehr 1.000 0.63
EK16 g +s(l) +w(p,B) 1.35*LF1 + 1.50*LF42 + 0.90*LF56 TG Kur:l/JrSZehr 1.000 0.73
EK17 g +s(r) + w(q,l,A) 1.35*LF1 + 1.50*LF43 + 0.90*LF51 TG Kur:L/";ehr 1.000 0.65
EK18 | g +s(r) +w(q,,B) 1.35*LF1 + 1.50*LF43 + 0.90*LF52 TG Kur:L/";ehr 1.000 0.74
EK19 | g+s(r) + w(q,rA) 1.35*LF1 + 1.50*LF43 + 0.90*LF53 6 Kur: l/Jrszehr 1.000 0.65
EK20 g +s(r) +w(q,r,B) 1.35*LF1 + 1.50*LF43 + 0.90*LF54 TG Kur:L/";ehr 1.000 0.73
EK21 | g+s(r) + w(p,A) 1.35*LF1 + 1.50*LF43 + 0.90*LF55 i (c] Kur: L/”;ehr 1.000 0.64
EK22 | g+s(r) +w(p.B) 1.35"LF1 + 1.50*LF43 + 0.90*LF56 G Kur: l/”éehr 1.000 0.74
EK23 g+ w(q,lLA) 1.35"LF1 + 1.50*LF51 TG Kur:L/"éehr 1.000 0.44
EK24 g +w(q,,B) 1.35*LF1 + 1.50*LF52 TG Kur:L/";ehr 1.000 0.59
EK25 | g+w(q,rA) 1.35*LF1 + 1.50*LF53 TG Kur:L/”;ehr 1.000 0.44
EK26 g+w(q,r,B) 1.35*LF1 + 1.50*LF54 TG Kur:l/]rszehr 1.000 0.57
EK27 g+w(p,A) 1.35*LF1 + 1.50*LF55 TG Kur:tlnéehr 1.000 0.43
EK28 g+w(p,B) 1.35*LF1 + 1.50*LF56 TG Kur:L/";ehr 1.000 0.59
EK29 g+s+w(q,lA) 1.35*LF1 + 0.75*LF41 + 1.50*LF51 TG Kur:l/”SZehr 1.000 0.54
EK30 g+s+w(q,lB) 1.35*LF1 + 0.75*LF41 + 1.50*LF52 TG Kur:?rszehr 1.000 0.69
EK31 g+s+w(q,rA) 1.35*LF1 + 0.75*LF41 + 1.50*LF53 TG Kur:L/"éehr 1.000 0.54
EK32 | g+s+w(qrB) 1.35*LF1 + 0.75*LF41 + 1.50*LF54 TG Kur:L/";ehr 1.000 0.68
EK33 g+s+w(p,A) 1.35*LF1 + 0.75*LF41 + 1.50*LF55 TG Kur:l;rSZehr 1.000 0.53
EK34 g+s+w(p,B) 1.35*LF1 + 0.75*LF41 + 1.50*LF56 TG Kur:L/";ehr 1.000 0.69
EK35 | g+ s(l) +w(a,l,A) 1.35*LF1 + 0.75*LF42 + 1.50*LF51 i (c] Kur: L/”;ehr 1.000 0.52
EK36 | g+s(l)+w(q,,B) 1.35*LF1 + 0.75*LF42 + 1.50*LF52 TG Kur: l/Jréehr 1.000 0.66
EK37 g+ s(l) + w(q,r,A) 1.835*LF1 + 0.75*LF42 + 1.50*LF53 TG Kur:L/"éehr 1.000 0.51
EK38 | g +s(l) +w(q,r,B) 1.35*LF1 + 0.75*LF42 + 1.50*LF54 TG Kur: L/";ehr 1.000 0.65
EK39 | g+s(l) + w(p,A) 1.35*LF1 + 0.75*LF42 + 1.50*LF55 i (c] Kur: L/”;ehr 1.000 0.50
EK40 g +s(l) + w(p,B) 1.35*LF1 + 0.75*LF42 + 1.50*LF56 TG Kur:l/JrSZehr 1.000 0.66
EK41 g +s(r) + w(q,lLA) 1.35*LF1 + 0.75*LF43 + 1.50*LF51 TG Kur:L/"éehr 1.000 0.52
EK42 | g+s(r) +w(q,,B) 1.35*LF1 + 0.75*LF43 + 1.50*LF52 TG Kur: L/";ehr 1.000 0.67
EK43 | g+s(r) + w(q,rA) 1.35*LF1 + 0.75*LF43 + 1.50*LF53 h(c] Kur; l/jrszehr 1.000 0.52
EK44 g +s(r) +w(q,r,B) 1.35*LF1 + 0.75*LF43 + 1.50*LF54 TG Kur:?rszehr 1.000 0.65
EK45 | g+ s(r) + w(p,A) 1.35*LF1 + 0.75*LF43 + 1.50*LF55 TG Kur: L/”gehr 1.000 0.51
EK46 | g+ s(r) + w(p,B) 1.35*LF1 + 0.75*LF43 + 1.50*LF56 TG Kur{ L/";ehr 1.000 0.67
urz
EK47 g LF1 GC Standig 0.57
EK48 g+s LF1 + LF41 GC Kurz 0.76
EK49 g +s(l) LF1 + LF42 GC Kurz 0.71
EK50 | g+s(r) LF1 +LF43 GC Kurz 0.72
EK51 g+s+w(q,lA) LF1 + LF41 + 0.60*LF51 GC Kurz / Sehr 0.70
EK52 g+s+w(q,lB) LF1 + LF41 + 0.60*LF52 GC Kur:L/";ehr 0.79
EK53 g+s+w(q,rA) LF1 + LF41 + 0.60*LF53 GC Kur:L/";ehr 0.70
EK54 | g+s+w(q,rB) LF1 + LF41 + 0.60*LF54 GC Kur; l/Jrszehr 0.78
EK55 g+s+w(pA) LF1 + LF41 + 0.60*LF55 GC Kur:L/";ehr 0.69
EK56 | g+s+w(p,B) LF1 + LF41 + 0.60*LF56 GC Kur: L/”;ehr 0.78
EK57 | g +s(l) + w(q,l,A) LF1 + LF42 + 0.60"LF51 GC Kur: l/";ehr 0.65
EK58 | g+s(l) +w(q,.,B) LF1 + LF42 + 0.60*LF52 GC Kur: l/Jrszehr 0.73
EK59 g +s(l) +w(q,r,A) LF1 + LF42 + 0.60*LF53 GC Kur:L/jr;ehr 0.65
EK60 g+ s(l) + w(q,r,B) LF1 + LF42 + 0.60*LF54 GC Kur:L/jrSZehr 0.73
EK61 | g+s()+w(p.A) LF1 + LF42 + 0.60*LF55 GC Kurzk/ugehr 3 0.64
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LER EBNISKOMBINATIONEN
EKG Ergeﬁisk?nbinationen o Lastfalle Bemessungs- KLED Faktor Max.
Bezeichnung situation Kmod Nutzung
kurz
EK62 | g+s(l) +w(p,B) LF1 + LF42 + 0.60"LF56 GC Kurz / Sehr 0.73
EK63 | g+s(r) +w(q.lA) LF1 + LF43 + 0.60"LF51 GC Kur: l/Jrszehr 0.65
EK64 g +s(r) +w(q,l,B) LF1 + LF43 + 0.60*LF52 GC Kur:L/”;ehr 0.74
EKB5 | g+s(r) +w(q,r,A) LF1 + LF43 + 0.60*LF53 GC Kur:L/"gehr 0.65
EK66 | g+ s(r) + w(q.,r,B) LF1 + LF43 + 0.60*LF54 GC Kur: l/Jrszehr 0.73
EK67 | g+s(r) +w(p.A) LF1 + LF43 + 0.60°LF55 GC Kur: L/Jréehr 0.65
EK68 | g+ s(r) + w(p,B) LF1 + LF43 + 0.60*LF56 GC Kur: L/”;ehr 0.74
EK69 | g+w(alA) LF1 + LF51 GC Kur: l/jréehr 0.47
EK70 | g+w(q..B) LF1 + LF52 GC Kur: L/Irszehr 0.61
EK71 g +w(q,rA) LF1 + LF53 GC Kur:L/";ehr 0.46
EK72 g +w(q,r,B) LF1 + LF54 GC Kur:L/”;ehr 0.59
EK73 | g+w(p.A) LF1 +LF55 GC Kur: l/Jrszehr 0.46
EK74 g+ w(p,B) LF1 + LF56 GC Kur:?gehr 0.61
EK75 | g+s+w(q,l,A) LF1 + 0.50*LF41 + LF51 GC Kur:L/";ehr 0.57
EK76 | g+s+w(q,l,B) LF1 + 0.50*LF41 + LF52 GC Kur:L/”SZehr 0.70
EK77 g+s+w(q,rA) LF1 + 0.50*LF41 + LF53 GC Kur:?rszehr 0.56
EK78 g+s+w(q,rB) LF1 + 0.50*LF41 + LF54 GC Kur:L/jZehr 0.69
EK79 | g+s+w(pA) LF1 +0.50*LF41 + LF55 GC Kur:L/"gehr 0.55
EK80 g+s+w(p,B) LF1 + 0.50*LF41 + LF56 GC Kur:l;rszehr 0.70
EK81 g +s(l) +w(q,l,A) LF1 + 0.50*LF42 + LF51 GC Kur:L/jréehr 0.54
EK82 | g+s(l) +w(a,,B) LF1 + 0.50*LF42 + LF52 GC Kur:L/”;ehr 0.68
EK83 | g+s(l) + w(q,r,A) LF1 +0.50*LF42 + LF53 GC Kur: l/Jréehr 0.53
EK84 g +s(l) + w(q,r,B) LF1 + 0.50"LF42 + LF54 GC Kur:L/”éehr 0.66
EK85 | g+ s(l) +w(p,A) LF1 + 0.50*LF42 + LF55 GC Kur: L/";ehr 0.53
EK86 | g +s(l) +w(p,B) LF1 + 0.50*LF42 + LF56 GC Kur:L/”;ehr 0.68
EK87 | g+s(r) +w(q.lA) LF1 +0.50*LF43 + LF51 GC Kur: l/Jrszehr 0.54
EK88 g +s(r) +w(q,l,B) LF1 + 0.50*LF43 + LF52 GC Kur:L/"éehr 0.68
EK89 g +s(r) + w(q,r,A) LF1 + 0.50*LF43 + LF53 GC Kur:L/";ehr 0.54
EK90 | g +s(r) + w(q.,r,B) LF1 + 0.50*LF43 + LF54 GC Kur; l/Jrszehr 0.66
EK91 | g+s(r) +w(p.A) LF1 + 0.50*LF43 + LF55 GC Kur: 7rSZehr 0.53
EK92 | g+ s(r) + w(p,B) LF1 + 0.50*LF43 + LF56 GC Kur: L/”;ehr 0.68
EK93 |g 1.60*LF1 GQ St':'iunzig 0.45
EK121 g 1.60*LF1 GCQ Standig 0.69
EK122 +s 1.60*LF1 + LF41 GCQ Kurz 0.83
EK123 | g +s(l) 1.60*LF1 + LF42 GCQ Kurz 0.79
EK124 | g +s(r) 1.60*LF1 + LF43 GCQ Kurz 0.79
EK125 | g+s+w(q,l,A) 1.60*LF1 + LF41 + 0.60*LF51 GCQ Kurz / Sehr 0.78
EK126 | g+s+w(q,l,B) 1.60°LF1 + LF41 + 0.60*LF52 GcQ Kur:L/";ehr 0.85
EK127 | g+s+w(q,,A) 1.60*LF1 + LF41 + 0.60*LF53 GCQ Kur:l;rSZehr 0.78
EK128 | g +s+w(q,r,B) 1.60*LF1 + LF41 + 0.60*LF54 GCQ Kur:L/";ehr 0.84
EK129 | g+s+w(pA) 1.60*LF1 + LF41 + 0.60*LF55 GCQ Kur:L/JrSZehr 0.78
EK130 | g+s+w(p,B) 1.60*LF1 + LF41 + 0.60*LF56 GCQ Kur:l/]r;ehr 0.85
EK131 g +s(l) +w(q,l,A) 1.60*LF1 + LF42 + 0.60*LF51 GCQ Kur:?gehr 0.75
EK132 | g +s(l) +w(q,.,B) 1.60°LF1 + LF42 + 0.60*LF52 GcQ Kur: L/";ehr 0.81
EK133 | g+ s(l) + w(q,r,A) 1.60*LF1 + LF42 + 0.60*LF53 GcQ Kur; L/”;ehr 0.74
EK134 | g+s(l) +w(q.r.B) 1.60*LF1 + LF42 + 0.60*LF54 GCQ Kur: l/Jrszehr 0.80
EK135 | g+ s(l) + w(p,A) 1.60*LF1 + LF42 + 0.60*LF55 GCQ Kur:L/";ehr 0.74
EK136 | g +s(l) + w(p,B) 1.60°LF1 + LF42 + 0.60*LF56 GcQ Kur: L/nghr 0.81
EK137 | g +s(r) + w(q,lA) 1.60*LF1 + LF43 + 0.60*LF51 GcQ Kur{ l/"szehr 0.75
urz
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. ERGEBNISKOMBINATIONEN

EK Ergebniskombinationen Lastfalle Bemessungs- KLED Faktor Max.
Bezeichnung situation Kmod Nutzung
EK138 | g +s(r) + w(q,l,B) 1.60*LF1 + LF43 + 0.60*LF52 GCQ Kurz / Sehr 0.81
EK139 | g +s(r) + w(q,r,A) 1.60*LF1 + LF43 + 0.60*LF53 GcQ KurzL/”SZehr 0.75
EK140 | g +s(r) + w(q.r.B) 1.60"LF1 + LF43 + 0.60*LF54 GcQ Kur: l/Jrszehr 0.80
EK141 g +s(r) + w(p,A) 1.60*LF1 + LF43 + 0.60*LF55 GCQ Kur:L/";ehr 0.74
EK142 | g +s(r) +w(p,B) 1.60*LF1 + LF43 + 0.60*LF56 GecQ Kur:7'§ehr 0.81
EK143 | g +w(q,,A) 1.60*LF1 + LF51 GcQ Kur: l/Jrszehr 0.61
EK144 | g +w(q,l,B) 1.60*LF1 + LF52 GCcQ Kur:L/";ehr 0.71
EK145 | g+w(q,r,A) 1.60*LF1 + LF53 GcQ Kur: L/”;ehr 0.61
EK146 | g +w(q.,B) 1.60*LF1 + LF54 GcQ Kur: l/"éehr 0.70
EK147 | g+ w(p,A) 1.60*LF1 + LF55 GCQ Kur:L/”éehr 0.60
EK148 | g +w(p,B) 1.60*LF1 + LF56 GCQ Kur:L/";ehr 0.71
EK149 | g+s+w(q,.A) 1.60*LF1 + 0.50*LF41 + LF51 GCcQ Kur:L/”;ehr 0.68
EK150 | g+s+w(q,l,B) 1.60*LF1 + 0.50*LF41 + LF52 GCQ Kur:l/]rszehr 0.79
EK151 g+s+w(q,rA) 1.60*LF1 + 0.50*LF41 + LF53 GCQ Kur:tlnéehr 0.68
EK152 | g+s+w(q,r,B) 1.60*LF1 + 0.50*LF41 + LF54 GCQ Kur:L/";ehr 0.77
EK153 | g+s+w(p,A) 1.60*LF1 + 0.50*LF41 + LF55 GcQ Kur: l/”szehr 0.67
EK154 | g+s+w(p,B) 1.60*LF1 + 0.50“LF41 + LF56 GecQ Kur:?rszehr 0.78
EK155 | g+ s(l) + w(q,l,A) 1.60*LF1 + 0.50*LF42 + LF51 GcQ Kur: L/";ehr 0.66
EK156 | g +s(l) +w(q,l,B) 1.60*LF1 + 0.50*LF42 + LF52 GecQ Kur:L/";ehr 0.77
EK157 | g+ s(l) + w(q.,r.A) 1.60°LF1 + 0.50*LF42 + LF53 [clele] Kur: l;rSZehr 0.66
EK158 | g+ s(l) + w(q,r,B) 1.60*LF1 + 0.50*LF42 + LF54 GCQ Kur:L/";ehr 0.76
EK159 | g +s(l) + w(p,A) 1.60*LF1 + 0.50*LF42 + LF55 GcQ Kur: L/”;ehr 0.65
EK160 | g +s(l) + w(p,B) 1.60*LF1 + 0.50*LF42 + LF56 GcQ Kur: l/Jréehr 0.76
EK161 g +s(r) + w(q,lLA) 1.60*LF1 + 0.50*LF43 + LF51 GCQ Kur:L/”éehr 0.66
EK162 | g +s(r) + w(q,l,B) 1.60*LF1 + 0.50*LF43 + LF52 GcQ Kur: L/";ehr 0.77
EK163 | g +s(r) + w(q,r,A) 1.60*LF1 + 0.50*LF43 + LF53 GcQ Kur: L/”;ehr 0.66
EK164 | g +s(r) + w(q.r.B) 1.60°LF1 + 0.50*LF43 + LF54 GcQ Kur: l/Jrszehr 0.76
EK165 | g+ s(r) + w(p,A) 1.60*LF1 + 0.50*LF43 + LF55 GCQ Kur:L/";ehr 0.65
EK166 | g +s(r) + w(p,B) 1.60*LF1 + 0.50*LF43 + LF56 GcQ Kur{ L/";ehr 0.77
urz
Brandschutznachwelse
EK167 | g LF1 TA Standig 1.000 0.41
EK168 | g+s LF1 + 0.20*LF41 TA Kurz 1.000 0.44
EK169 | g+s() LF1 + 0.20*LF42 TA Kurz 1.000 0.43
EK170 | g +s(r) LF1 + 0.20*LF43 TA Kurz 1.000 0.44
EK189 | g+ w(q,l,A) LF1 + 0.20*LF51 TA Kurz / Sehr 1.000 0.40
EK190 | g +w(q,l,B) LF1 + 0.20*LF52 TA Kur:?gehr 1.000 0.42
EK191 g +w(q,rA) LF1 + 0.20*LF53 TA Kur:L/";ehr 1.000 0.40
EK192 | g +w(q.rB) LF1 +0.20"LF54 TA Kur: L/”;ehr 1.000 0.42
EK193 | g +w(p,A) LF1 + 0.20*LF55 TA Kur:l/JrSZehr 1.000 0.40
EK194 | g+ w(p,B) LF1 + 0.20*LF56 TA Kur{L/";ehr 1.000 0.42
urz
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LAGERKRAFTE
LF Ergebniskombinationen Linkes Lager Rechtes Lager Aussteifungskr | Max.Moment
EK Bezeichnung Ax [kN] ) Az [kN] Ax [kN] ) Az [kN] q [kN/m] M, [kNm]
Lastféille (charakteristische Werte)
LF1 Eigengewicht + Dachaufbau 0.000 179.065 0.000 145.262 0.348 1161.860
LF21 Nutzlast Kragarm links 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
LF22 | Nutzlast Innenfeld 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
LF23 | Nutzlast Kragarm rechts 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
LF41 | Schnee (beide Seiten voll) 0.000 69.358 0.000 49.648 0.117 388.976
LF42 | Schnee (linke Seite voll) 0.000 62.889 0.000 30.103 0.087 290.389
LF43 | Schnee (rechte Seite voll) 0.000 40.574 0.000 42.814 0.089 296.855
LF51 Wind quer zum First (links)(A) -0.241 -40.222 0.000 -26.408 0.062 208.513
LF52 Wind quer zum First (links)(B) -0.390 -11.714 0.000 9.174 0.022 73.163
LF53 | Wind quer zum First (rechts)(A) 0.040 -29.250 0.000 -30.39%4 0.065 217.569
LF54 | Wind quer zum First (rechts)(B) 0.399 11.344 0.000 -6.897 0.014 48.612
LF55 | Wind parallel zum First (A) 0.016 -28.112 0.000 -29.214 0.071 236.651
LF56 | Wind parallel zum First (B) 0.088 14.277 0.000 8.968 0.021 68.680
Max 0.399 179.065 0.000 145.262 0.348 1161.860
Min -0.390 -40.222 0.000 -30.394 0.000 0.000
Ergebnlskombinationen fiir Tragféhlgkelt (Bemessungswerte) (STR)
EK1 g 0.000 241.738 0.000 196.103 0.470 1568.510
EK2 g+s 0.000 345.774 0.000 270.574 0.645 2151.980
EK3 g+s(l) 0.000 336.071 0.000 241.257 0.599 1996.670
EK4 g+s(r) 0.000 302.599 0.000 260.324 0.601 2004.280
EK5 g+s+w(q,lA) -0.217 309.574 0.000 246.807 0.589 1964.310
EK6 g+s+w(q,lB) -0.351 335.232 0.000 278.831 0.665 2217.820
EK7 | g+s+w(qrA) 0.036 319.449 0.000 243.220 0.586 1956.160
EK8 g+s+w(q,rB) 0.359 355.984 0.000 264.367 0.658 2194.530
EK9 g+s+w(p,A) 0.014 320.473 0.000 244.282 0.581 1938.990
EK10 | g+s+w(p,B) 0.079 358.623 0.000 278.646 0.663 2213.790
EK11 g +s(l) + w(q,l,A) -0.217 299.871 0.000 217.490 0.542 1809.010
EK12 | g +s(l) + w(q,l,B) -0.351 325.528 0.000 249.514 0.618 2062.520
EK13 | g+s(l) + w(q.,r,A) 0.036 309.746 0.000 213.903 0.540 1800.860
EK14 | g+s() +w(q.r.B) 0.359 346.281 0.000 235.050 0.611 2039.220
EK15 | g+ s(l) + w(p,A) 0.014 310.769 0.000 214.965 0.535 1783.690
EK16 | g+ s(l) + w(p,B) 0.079 348.920 0.000 249.329 0.617 2058.480
EK17 | g+ s(r) + w(q,l,A) -0.217 266.400 0.000 236.557 0.544 1816.610
EK18 | g+ s(r) + w(q,.,B) -0.351 292,057 0.000 268.581 0.620 2070.120
EK19 | g +s(r) + w(q,r,A) 0.036 276.275 0.000 232.970 0.542 1808.460
EK20 | g+ s(r) +w(q,r,B) 0.359 312.809 0.000 254.117 0.613 2046.830
EK21 | g+s(r) + w(p,A) 0.014 277.298 0.000 234.032 0.537 1791.290
EK22 | g+s(r) +w(p,B) 0.079 315.449 0.000 268.396 0.619 2066.090
EK23 | g +w(q,LA) -0.361 181.405 0.000 156.490 0.376 1255.740
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L LAGERKRAFTE
LF Ergebniskombinationen Linkes Lager Rechtes Lager Aussteifungskr | Max.Moment
EK Bezeichnung Ax [kN] Az [kN] Ax [kN] Az [kN] q [kN/m] M, [kNm]
EK24 | g+w(q,,B) -0.585 224.167 0.000 209.864 0.503 1678.260
EK25 | g+w(q,rA) 0.060 197.863 0.000 150.513 0.372 1242.160
EK26 | g +w(q.,r,B) 0.598 258.754 0.000 185.757 0.491 1639.430
EK27 | g+w(p,A) 0.024 199.569 0.000 152.282 0.364 1213.540
EK28 | g+ w(p,B) 0.132 263.153 0.000 209.555 0.501 1671.530
EK29 | g+s+w(q,l,A) -0.361 233.423 0.000 193.726 0.464 1547.470
EK30 | g+s+w(q,l,B) -0.585 276.185 0.000 247.100 0.590 1969.990
EK31 | g+s+w(q,rA) 0.060 249.881 0.000 187.748 0.460 1533.890
EK32 | g+s+w(qrB) 0.598 310.772 0.000 222,993 0.578 1931.170
EK33 | g+s+w(pA) 0.024 251.587 0.000 189.518 0.451 1505.270
EK34 | g+s+w(pB) 0.132 315.171 0.000 246.791 0.588 1963.260
EK35 | g+s(l) +w(q,LA) -0.361 228.571 0.000 179.068 0.441 1469.820
EK36 | g+s(l) +w(q,.,B) -0.585 271.333 0.000 232.441 0.567 1892.340
EK37 | g+s(l) +w(q,r,A) 0.060 245.030 0.000 173.090 0.436 1456.240
EK38 | g +s(l) +w(q,r,B) 0.598 305.921 0.000 208.334 0.555 1853.510
EK39 | g +s(l) + w(p,A) 0.024 246.735 0.000 174.860 0.428 1427.620
EK40 | g+ s(l) + w(p,B) 0.132 310.319 0.000 232.133 0.565 1885.610
EK41 g +s(r) +w(q,lLA) -0.361 211.836 0.000 188.601 0.442 1473.620
EK42 | g +s(r) + w(q,l,B) -0.585 254.598 0.000 241.975 0.568 1896.140
EK43 | g +s(r) + w(q,r.A) 0.060 228.294 0.000 182.623 0.437 1460.040
EK44 | g +s(r) +w(q,r,B) 0.598 289.185 0.000 217.868 0.556 1857.320
EK45 | g+s(r) + w(p,A) 0.024 230.000 0.000 184.393 0.429 1431.420
EK46 | g+ s(r) + w(p,B) 0.132 293.584 0.000 241.666 0.566 1889.410
Max 0.598 358.623 0.000 278.831 0.665 2217.820
Min -0.585 181.405 0.000 150.513 0.364 1213.540
i fiir Werte)
EK47 0.000 179.065 0.000 145.262 0.348 1161.860
EK48 |g+s 0.000 248.423 0.000 194.909 0.465 1550.840
EK49 | g+s() 0.000 241.954 0.000 175.364 0.434 1447.300
EK50 | g+s(r) 0.000 219.639 0.000 188.076 0.435 1452.370
EK51 g+s+w(q,lA) -0.144 224.289 0.000 179.064 0.427 1425.730
EK52 | g+s+w(q,,B) -0.234 241.394 0.000 200.413 0.478 1594.730
EK53 | g+s+w(q,rA) 0.024 230.873 0.000 176.673 0.426 1420.300
EK54 | g+s+w(q,rB) 0.239 255.229 0.000 190.771 0.473 1579.210
EK55 | g+s+w(p,A) 0.010 231.555 0.000 177.381 0.422 1408.850
EK56 | g+s+w(p,B) 0.053 256.989 0.000 200.290 0.477 1592.050
EK57 | g+ s(l) + w(q,,A) -0.144 217.820 0.000 159.519 0.396 1322.190
EK58 | g+ s(l) +w(q,.,B) -0.234 234.925 0.000 180.869 0.447 1491.200
EK59 | g+ s(l) +w(q,r,A) 0.024 224.404 0.000 157.128 0.395 1316.760
EKB0 | g+ s(l) +w(q,r,B) 0.239 248.760 0.000 171.226 0.442 1475.670
EK61 | g +s() +w(p.A) 0.010 225.086 0.000 157.836 0.391 1305.310
EK62 | g+ s(l) + w(p,B) 0.053 250.520 0.000 180.745 0.446 1488.510
EK63 | g+ s(r) + w(q,l,A) -0.144 195.506 0.000 172.231 0.398 1327.260
EK64 | g+ s(r) + w(q,l,B) -0.234 212.611 0.000 193.580 0.448 1496.270
EK65 | g+ s(r) + w(q,r,A) 0.024 202.090 0.000 169.839 0.396 1321.830
EK66 | g+ s(r) +w(q,r,B) 0.239 226.446 0.000 183.937 0.444 1480.740
EK67 | g+s(r) +w(p.A) 0.010 202.772 0.000 170.547 0.393 1310.380
EK68 | g+ s(r) + w(p,B) 0.053 228.206 0.000 193.457 0.448 1493.580
EK69 | g +w(q,LA) -0.241 138.843 0.000 118.853 0.286 953.348
EK70 | g +w(q,,B) -0.390 167.351 0.000 154.436 0.370 1235.020
EK71 g+w(q,rA) 0.040 149.815 0.000 114.868 0.283 944.292
EK72 | g +w(q,r,B) 0.399 190.409 0.000 138.364 0.362 1209.140
EK73 | g +w(p,A) 0.016 150.952 0.000 116.048 0.277 925.210
EK74 | g+w(p,B) 0.088 193.342 0.000 154.230 0.369 1230.540
EK75 | g +s+w(q,l,A) -0.241 173.522 0.000 143.677 0.344 1147.840
EK76 | g+s+w(q,,B) -0.390 202.030 0.000 179.259 0.428 1429.510
EK77 | g+s+w(q,rA) 0.040 184.494 0.000 139.692 0.341 1138.780
EK78 | g+s+w(q,rB) 0.399 225.088 0.000 163.188 0.420 1403.630
EK79 | g+s+w(pA) 0.016 185.631 0.000 140.871 0.336 1119.700
EK80 | g+s+w(p,B) 0.088 228.021 0.000 179.053 0.427 1425.030
EK81 | g+ s() +w(q.lA) -0.241 170.287 0.000 133.905 0.329 1096.070
EK82 | g +s(l) +w(q,l,B) -0.390 198.795 0.000 169.487 0.413 1377.740
EK83 | g+ s(l) + w(q,r,A) 0.040 181.260 0.000 129.919 0.326 1087.010
EK84 | g+ s(l) + w(q,r,B) 0.399 221.854 0.000 153.416 0.405 1351.860
EK85 | g+ s(l) + w(p,A) 0.016 182.397 0.000 131.099 0.320 1067.930
EK86 | g+ s(l) +w(p,B) 0.088 224.786 0.000 169.281 0.412 1373.260
EK87 | g+ s(r) + w(q,l,A) -0.241 159.130 0.000 140.260 0.329 1098.600
EK88 | g+ s(r) + w(q,l.B) -0.390 187.638 0.000 175.843 0.414 1380.280
EK89 | g+ s(r) + w(q,r,A) 0.040 170.102 0.000 136.275 0.326 1089.550
EK90 | g+ s(r) +w(q,r,B) 0.399 210.697 0.000 159.771 0.406 1354.400
EK91 g+ s(r) + w(p,A) 0.016 171.240 0.000 137.455 0.321 1070.460
EK92 | g+ s(r) + w(p,B) 0.088 213.629 0.000 175.637 0.412 1375.800
EK93 |g 0.000 286.504 0.000 232.418 0.557 1858.980
EK121 | g 0.000 286.504 0.000 232.418 0.557 1858.980
EK122 | g+s 0.000 355.861 0.000 282.066 0.674 2247.950
EK123 | g +s() 0.000 349.392 0.000 262.521 0.643 2144.420
EK124 | g +s(r) 0.000 327.078 0.000 275.233 0.644 2149.490
EK125 | g +s+ w(q,LA) -0.144 331.728 0.000 266.221 0.636 2122.850
EK126 | g +s+ w(q,l,B) -0.234 348.833 0.000 287.570 0.687 2291.850
EK127 | g+s+w(q,rA) 0.024 338.312 0.000 263.830 0.635 2117.410
EK128 | g+s+w(q,r,B) 0.239 362.668 0.000 277.928 0.682 2276.320
EK129 | g +s+w(p,A) 0.010 338.994 0.000 264.538 0.631 2105.960
EK130 | g+s+w(p,B) 0.053 364.428 0.000 287.447 0.686 2289.160
EK131 | g+ s(l) + w(q,l,A) -0.144 325.259 0.000 246.676 0.605 2019.310
EK132 | g+ s(l) + w(q,1,B) -0.234 342.364 0.000 268.026 0.656 2188.310
EK133 | g + s(l) + w(q,r,A) 0.024 331.843 0.000 244.285 0.604 2013.870
EK134 | g+ s(l) + w(q,r,B) 0.239 356.199 0.000 258.383 0.651 2172.780
EK135 | g+ s(l) + w(p,A) 0.010 332.525 0.000 244.993 0.600 2002.430
EK136 | g +s(l) + w(p,B) 0.053 357.959 0.000 267.902 0.655 2185.620
EK137 | g +s(r) + w(q,l.A) -0.144 302.945 0.000 259.387 0.607 2024.380
EK138 | g+ s(r) + w(q,l,B) -0.234 320.050 0.000 280.737 0.657 2193.380
EK139 | g+ s(r) + w(q,r,A) 0.024 309.528 0.000 256.996 0.605 2018.940
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. LAGERKRAFTE

LF Ergebniskombinationen Linkes Lager Rechtes Lager Aussteifungskr | Max.Moment
EK Bezeichnung Ax [kN] Az [kN] Ax [kN] Az [kN] q [kN/m] M, [kNm]
EK140 | g+ s(r) + w(q,r,B) 0.239 333.885 0.000 271.094 0.653 2177.850
EK141 | g+ s(r) + w(p,A) 0.010 310.211 0.000 257.704 0.602 2007.500
EK142 | g +s(r) + w(p,B) 0.053 335.644 0.000 280.613 0.656 2190.690
EK143 | g + w(q,l,A) -0.241 246.282 0.000 206.010 0.495 1650.460
EK144 | g + w(q,|,B) -0.390 274.790 0.000 241.592 0.579 1932.140
EK145 | g+ w(q,r,A) 0.040 257.254 0.000 202.025 0.492 1641.410
EK146 | g +w(q,r,B) 0.399 297.848 0.000 225.521 0.571 1906.260
EK147 | g +w(p,A) 0.016 258.391 0.000 203.205 0.486 1622.330
EK148 | g + w(p,B) 0.088 300.781 0.000 241.387 0.578 1927.660
EK149 | g +s+w(q,,A) -0.241 280.961 0.000 230.834 0.553 1844.950
EK150 | g +s+ w(q,l,B) -0.390 309.469 0.000 266.416 0.637 2126.630
EK151 | g +s+w(q,r,A) 0.040 291.933 0.000 226.849 0.550 1835.900
EK152 | g+s+w(q,r,B) 0.399 332.527 0.000 250.345 0.629 2100.750
EK153 | g+s+w(p.A) 0.016 293.070 0.000 228.028 0.544 1816.810
EK154 | g+s+w(p,B) 0.088 335.460 0.000 266.210 0.636 2122.150
EK155 | g+ s(l) + w(q.lA) -0.241 277.726 0.000 221.061 0.537 1793.180
EK156 | g+ s(l) + w(q,1,B) -0.390 306.234 0.000 256.644 0.622 2074.860
EK157 | g+ s(l) + w(q,r,A) 0.040 288.698 0.000 217.076 0.535 1784.130
EK158 | g+ s(l) + w(q,r,B) 0.399 329.293 0.000 240.573 0.614 2048.980
EK159 | g+ s(l) + w(p,A) 0.016 289.836 0.000 218.256 0.529 1765.050
EK160 | g+ s(l) + w(p,B) 0.088 332.225 0.000 256.438 0.621 2070.380
EK161 | g+ s(r) + w(q,lA) -0.241 266.569 0.000 227.417 0.538 1795.720
EK162 | g +s(r) + w(q,1,B) -0.390 295.077 0.000 263.000 0.623 2077.390
EK163 | g + s(r) + w(q,r,A) 0.040 277.541 0.000 223.432 0.535 1786.660
EK164 | g+ s(r) + w(q,r,B) 0.399 318.135 0.000 246.928 0.615 2051.510
EK165 | g +s(r) + w(p,A) 0.016 278.679 0.000 224612 0.530 1767.580
EK166 | g+ s(r) + w(p,B) 0.088 321.068 0.000 262.794 0.621 2072.910
Max 0.399 364.428 0.000 287.570 0.687 2291.850
Min -0.390 138.843 0.000 114.868 0.277 925.210
i fiir (B«
EK167 | g 0.000 179.065 0.000 145.262 0.400 1161.860
EK168 | g+s 0.000 192.936 0.000 155.191 0.426 1239.660
EK169 | g+ s(l) 0.000 191.643 0.000 151.282 0.419 1218.950
EK170 | g +s(r) 0.000 187.180 0.000 153.824 0.420 1219.960
EK189 | g+ w(q,l,A) -0.048 171.021 0.000 139.980 0.385 1120.160
EK190 | g +w(q,l,B) -0.078 176.722 0.000 147.096 0.405 1176.490
EK191 | g+ w(q,r,A) 0.008 173.215 0.000 139.183 0.385 1118.350
EK192 | g+ w(q,r,B) 0.080 181.334 0.000 143.882 0.403 1171.320
EK193 | g+ w(p,A) 0.003 173.442 0.000 139.419 0.383 1114.530
EK194 | g+ w(p,B) 0.018 181.920 0.000 147.055 0.404 1175.600
Max 0.080 192.936 0.000 155.191 0.426 1239.660
Min -0.078 171.021 0.000 139.183 0.383 1114.530
Stabilisierungskrifte
Kippmoment fir Gabellagerung Ta 27.723 kNm Gl. (14)
Normalkraft im Druckgurt Ng 940.132 kN Gl. (15)
Ersatzlast q 0.665 kN/m Gl. (16)
= VERFORMUNGEN
LF Ergebniskombinationen Krag. Lager links [mm] Max. Feldverformung Lager rechts [mm]
EK Bezeichnung Uz, [mm] uza " Ux A X [m] | Max Uz [mm] Uzg " Ux s
Lastfille
LF1 Eigengewicht + Dachaufbau -23.8 0.0 0.0 16.187 925 0.0 174
LF21 Nutzlast Kragarm links 0.0 0.0 0.0 0.000 0.0 0.0 0.0
LF22 Nutzlast Innenfeld 0.0 0.0 0.0 0.000 0.0 0.0 0.0
LF23 Nutzlast Kragarm rechts 0.0 0.0 0.0 0.000 0.0 0.0 0.0
LF41 Schnee (beide Seiten voll) -7.9 0.0 0.0 16.187 31.0 0.0 5.8
LF42 Schnee (linke Seite voll) -5.9 0.0 0.0 16.187 227 0.0 4.2
LF43 Schnee (rechte Seite voll) -5.7 0.0 0.0 16.187 232 0.0 44
LF51 Wind quer zum First (links)(A) 41 0.0 0.0 16.187 -16.6 0.0 -3.1
LF52 | Wind quer zum First (links)(B) -1.9 0.0 0.0 16.187 5.8 0.0 1.1
LF53 | Wind quer zum First (rechts)(A) 4.7 0.0 0.0 16.187 -17.5 0.0 -33
LF54 Wind quer zum First (rechts)(B) -0.9 0.0 0.0 14.568 34 0.0 0.6
LF55 Wind parallel zum First (A) 52 0.0 0.0 16.187 -19.0 0.0 -3.6
LF56 Wind parallel zum First (B) -1.3 0.0 0.0 16.187 54 0.0 1.0
Ergebniskombinationen
EK47 g -23.8 0.0 0.0 16.187 92.5 0.0 17.4
EK48 +s -31.7 0.0 0.0 16.187 123.5 0.0 232
EK49 g+s(l) -29.8 0.0 0.0 16.187 115.2 0.0 21.6
EK50 g +s(r) -29.5 0.0 0.0 16.187 115.6 0.0 21.8
EK51 g+s+w(q,lA) -29.2 0.0 0.0 16.187 113.5 0.0 214
EK52 | g+s+w(q,l,B) -32.8 0.0 0.0 16.187 127.0 0.0 239
EK53 | g+s+w(q,rA) -28.9 0.0 0.0 16.187 113.0 0.0 212
EK54 | g+s+w(qrB) 322 0.0 0.0 16.187 1255 0.0 236
EK55 g+s+w(p,A) -28.6 0.0 0.0 16.187 1121 0.0 211
EK56 g+s+w(p,B) -32.5 0.0 0.0 16.187 126.7 0.0 23.8
EK57 | g+ s(l) + w(q,l,A) 27.3 0.0 0.0 16.187 105.2 0.0 19.8
EK58 | g+ s(l) +w(q,,B) -30.9 0.0 0.0 16.187 118.7 0.0 223
EK59 | g +s(l) +w(q,r,A) -27.0 0.0 0.0 16.187 104.7 0.0 19.7
EK60 | g+ s(l) +w(q,r,B) -30.3 0.0 0.0 16.187 117.2 0.0 22.0
EK61 | g+ s(l) +w(p,A) -26.6 0.0 0.0 16.187 103.8 0.0 195
EK62 | g+ s(l)+w(p,B) -30.6 0.0 0.0 16.187 118.4 0.0 223
EK63 | g+ s(r) +w(q,LA) 271 0.0 0.0 16.187 105.7 0.0 19.9
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L VERFORMUNGEN
LF Ergebniskombinationen Krag. Lager links [mm] Max. Feldverformung Lager rechts [mm]
EK Bezeichnung Uz, [mm] uza | Ux A X [m] | max uz [mm] Uzp | Ux.B.
EK64 | g+ s(r) +w(q.l,B) 306 0.0 0.0 16.187 1191 0.0 225
EK65 | g+ s(r) +w(q,r,A) -26.7 0.0 0.0 16.187 105.2 0.0 19.8
EK66 | g+ s(r) + w(q.r,B) -30.1 0.0 0.0 16.187 117.7 0.0 22.1
EK67 | g+s(r) +w(p.A) 264 0.0 0.0 16.187 104.3 0.0 196
EK68 | g+ s(r) + w(p,B) -30.3 0.0 0.0 16.187 118.9 0.0 224
EK69 g +w(q,,A) -19.7 0.0 0.0 16.187 75.9 0.0 14.3
EK70 | g+w(q,.B) -25.7 0.0 0.0 16.187 98.3 0.0 18.5
EK71 | g+w(qrA) -19.2 0.0 0.0 16.187 75.0 0.0 14.1
EK72 | g+w(q,r,B) -24.7 0.0 0.0 16.187 95.8 0.0 18.0
EK73 g+ w(p,A) -18.6 0.0 0.0 16.187 73.5 0.0 13.8
EK74 g+ w(p,B) -25.1 0.0 0.0 16.187 97.9 0.0 18.4
EK75 g+s+w(q,lA) -23.6 0.0 0.0 16.187 914 0.0 17.2
EK76 g+s+w(q,,B) -29.6 0.0 0.0 16.187 113.8 0.0 215
EK77 | g+s+w(q,rA) -23.1 0.0 0.0 16.187 90.5 0.0 17.0
EK78 | g+s+w(qrB) -28.7 0.0 0.0 16.187 113 0.0 20.9
EK79 | g+s+w(pA) -22.6 0.0 0.0 16.187 89.0 0.0 16.7
EK80 g+s+w(p,B) -29.1 0.0 0.0 16.187 1134 0.0 213
EK81 | g+s(l) +w(q,LA) 227 0.0 0.0 16.187 87.2 0.0 16.4
EK82 | g+s(l) +w(q,.,B) -28.7 0.0 0.0 16.187 109.7 0.0 20.7
EK83 | g+ s(l) +w(q,rA) 221 0.0 0.0 16.187 86.4 0.0 16.2
EK84 | g+s(l) +w(q,r,B) -21.7 0.0 0.0 16.187 107.2 0.0 20.1
EK85 | g +s(l) +w(p,A) -21.6 0.0 0.0 16.187 84.9 0.0 15.9
EK86 | g+ s(l) + w(p,B) -28.1 0.0 0.0 16.187 109.3 0.0 20.5
EK87 | g+ s(r) +w(q.LA) 226 0.0 0.0 16.187 87.5 0.0 16.5
EK88 | g+ s(r) + w(q,l,B) 285 0.0 0.0 16.187 109.9 0.0 20.7
EK89 g +s(r) + w(q,r,A) -22.0 0.0 0.0 16.187 86.6 0.0 16.3
EK90 | g+ s(r) + w(q,r,B) 27.6 0.0 0.0 16.187 107.4 0.0 20.2
EK91 | g+s(r) +w(p,A) =215 0.0 0.0 16.187 85.1 0.0 16.0
EK92 | g+ s(r) + w(p,B) -28.0 0.0 0.0 16.187 109.5 0.0 20.6
EK93 g -38.1 0.0 0.0 16.187 147.9 0.0 27.8
EK121 | g -38.1 0.0 0.0 16.187 147.9 0.0 27.8
EK122 | g+s -46.0 0.0 0.0 16.187 178.9 0.0 33.7
EK123 | g +s(l) -44.1 0.0 0.0 16.187 170.6 0.0 32.1
EK124 | g +5s(r) -43.8 0.0 0.0 16.187 1711 0.0 322
EK125 | g+s+w(q,lA) -43.5 0.0 0.0 16.187 169.0 0.0 31.8
EK126 | g +s+w(q,,B) -47.1 0.0 0.0 16.187 182.4 0.0 34.4
EK127 | g+s+w(q,r,A) -43.2 0.0 0.0 16.187 168.5 0.0 31.7
EK128 | g+s+w(q,r,B) -46.5 0.0 0.0 16.187 181.0 0.0 34.0
EK129 | g+ s+ w(p,A) -42.9 0.0 0.0 16.187 167.6 0.0 31.5
EK130 | g+s+w(p,B) -46.8 0.0 0.0 16.187 182.2 0.0 34.3
EK131 | g+ s(l) + w(q,l,A) 416 0.0 0.0 16.187 160.7 0.0 30.2
EK132 | g +s(l) + w(q,.B) -45.2 0.0 0.0 16.187 1741 0.0 32.8
EK133 | g+ s(l) + w(q,r,A) 413 0.0 0.0 16.187 160.2 0.0 30.1
EK134 | g+ s(l) + w(q.r,B) 446 0.0 0.0 16.187 172.7 0.0 324
EK135 | g+ s(l) + w(p,A) -40.9 0.0 0.0 16.187 159.3 0.0 29.9
EK136 | g+ s(l) + w(p,B) -44.8 0.0 0.0 16.187 173.9 0.0 327
EK137 | g+ s(r) + w(q,l,A) 413 0.0 0.0 16.187 161.2 0.0 30.4
EK138 | g+ s(r) + w(q,l,B) -44.9 0.0 0.0 16.187 174.6 0.0 32.9
EK139 | g+ s(r) + w(q,r,A) -41.0 0.0 0.0 16.187 160.6 0.0 30.2
EK140 | g+ s(r) + w(q.,B) -44.4 0.0 0.0 16.187 173.1 0.0 326
EK141 | g +5s(r) + w(p.A) -40.7 0.0 0.0 16.187 159.7 0.0 30.1
EK142 | g+ s(r) + w(p,B) 446 0.0 0.0 16.187 174.4 0.0 328
EK143 | g+ w(q,l,A) -34.0 0.0 0.0 16.187 131.4 0.0 247
EK144 | g +w(q,l,B) -40.0 0.0 0.0 16.187 153.8 0.0 29.0
EK145 | g+ w(q,r,A) -33.5 0.0 0.0 16.187 130.5 0.0 245
EK146 | g +w(q.,r,B) -39.0 0.0 0.0 16.187 151.3 0.0 284
EK147 | g+w(p.A) -32.9 0.0 0.0 16.187 129.0 0.0 24.2
EK148 | g + w(p,B) -39.4 0.0 0.0 16.187 153.4 0.0 28.9
EK149 | g+s+w(q,,A) -37.9 0.0 0.0 16.187 146.9 0.0 27.7
EK150 | g+s+w(q,,B) -43.9 0.0 0.0 16.187 169.3 0.0 31.9
EK151 | g+s+w(q,rA) -37.4 0.0 0.0 16.187 146.0 0.0 274
EK152 | g +s+w(q,r,B) -43.0 0.0 0.0 16.187 166.8 0.0 31.3
EK153 | g+s+w(p,A) -36.8 0.0 0.0 16.187 1445 0.0 27.1
EK154 | g+s+w(p,B) -43.4 0.0 0.0 16.187 168.9 0.0 31.8
EK155 | g+ s(l) + w(q,LA) -37.0 0.0 0.0 16.187 142.7 0.0 26.9
EK156 | g+ s(l) + w(q,,B) -43.0 0.0 0.0 16.187 165.1 0.0 311
EK157 | g+ s(l) + w(q,r,A) -36.4 0.0 0.0 16.187 141.8 0.0 26.7
EK158 | g+ s(l) + w(q,r,B) -42.0 0.0 0.0 16.187 162.7 0.0 30.5
EK159 | g+ s(l) + w(p,A) -35.9 0.0 0.0 16.187 140.3 0.0 26.4
EK160 | g+ s(l) + w(p,B) 424 0.0 0.0 16.187 164.7 0.0 31.0
EK161 | g+ s(r) + w(q.LA) -36.9 0.0 0.0 16.187 142.9 0.0 26.9
EK162 | g+ s(r) + w(q.l,B) 428 0.0 0.0 16.187 165.4 0.0 31.2
EK163 | g+ s(r) + w(q,r.A) -36.3 0.0 0.0 16.187 142.1 0.0 26.7
EK164 | g+ s(r) + w(q,r,B) -41.9 0.0 0.0 16.187 162.9 0.0 30.6
EK165 | g+ s(r) + w(p,A) -35.8 0.0 0.0 16.187 140.6 0.0 26.4
EK166 | g+ s(r) + w(p,B) -42.3 0.0 0.0 16.187 165.0 0.0 31.0
Max/Min-Verformungen
Max 52 0.0 0.0 16.187 182.4 0.0 34.4
Min -47.1 0.0 0.0 16.187 -19.0 0.0 -3.6
® NACHWEISE - ALLE
Stelle
Nr. X [m] EK Ausnutzung | Nachweis-Bezeichnung
1 0.200 EK1 085 | <1 111) Schubspannung nach 6.1.7
2 0.000 EK1 086 | <1 112) Schubspannung am Auflager nach 6.1.7
3 21.023 EK1 0.90 | <1 131) Biegespannung am faserparallelen Rand nach 6.4.2
4 0.000 EK2 0.10 | <1 132) Biegespannung am angeschnittenen Rand nach 6.4.2 - Zugrand
5 21.023 EK1 092 | <1 133) Biegespannung am angeschnittenen Rand nach 6.4.2 - Druckrand
6 16.187 EK1 088 | <1 141) Biegespannung im Firstquerschnitt nach 6.4.3
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L NACHWEISE - ALLE
Stelle
Nr. X [m] EK Ausnutzung Nachweis-Bezeichnung
16.187 EK1 061 | <1 151) Querzugspannung im Firstquerschnitt nach 6.4.3
21.023 EK1 0.90 | <1 301) Kippnachweis - Biegung ohne Druck nach 6.3.3
16.187 EK52 079 | <1 401) Gebrauchstauglichkeit - Bemessungssituation Charakteristisch nach 7.2 -
Innenfeld
16.187 EK93 045 | <1 402) Gebrauchstauglichkeit - Bemessungssituation Quasi-standig nach 7.2 -
Innenfeld
16.187 | EK126 085 | <1 403) Gebrauchstauglichkeit - Bemessungssituation Charakteristisch /
Quasi-standig nach 7.2 - Innenfeld
0.200 | EK168 039 | <1 511) Brandschutz - Schubspannung nach 6.1.7
0.000 EK168 0.38 | <1 512) Brandschutz - Schubspannung am Auflager nach 6.1.7
21.023 EK168 042 | <1 531) Brandschutz - Biegespannung am faserparallelen Rand nach 6.4.2
0.000 | EK168 0.05 | <1 532) Brandschutz - Biegespannung am angeschnittenen Rand nach 6.4.2 -
Zugrand
21.023 | EK168 043 | <1 533) Brandschutz - Biegespannung am angeschnittenen Rand nach 6.4.2 -
Druckrand
16.187 EK168 041 | <1 541) Brandschutz - Biegespannung im Firstquerschnitt nach 6.4.3
16.187 | EK168 028 | <1 551) Brandschutz - Querzugspannung im Firstquerschnitt nach 6.4.3
21.023 | EK168 044 | <1 701) Brandschutz - Kippnachweis - Biegung ohne Druck nach 6.3.3
092 | <1
® ERGEBNISVERLAUFE AN STAB S2,S3
RX-HOLZ 0 5 10 15 20 25 30
- Max. Nachweis [-] »S2» Na »S3»
XXXXX - Max. Nachweis
x YYYYY
m] [
max| 21.023 0.92
min - -] =
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o
gewahlt | Satteldachtrager 20x145,3-210-149,3 - GL28c
Uberhdhung w, = 90mm
Zusatzliche Belastung aus Schneeverwehung:
T % |
I i == e o
“ 4 3
(| A 5000 ! [
’ C “ +0,48 ;O'OB { 1078
\ | ~ ghespest e A=
| 2 e
{t = — |
\ g
I . tedd |
\ I —
| B N 1
» E 1 T v +
5 6443 | | {l1ba
2
o
|
=1 = — |
d e enarnaanuil %
2 | L
1 1 1
System:
Belastung q4 = 0,296 kN/m?
Belastung q, = 0,480 kN/m?
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Lange | =
Auflagerkrafte:

Ar= (2%qq*ap)*

ol — ol —

Bj= (ay*2%ay)*

System:
Belastung q =
Lange | =
Lastlange a =

o= I_
Auflagerkrafte:
q*a
A, = ?*(3 -a)
q*a
82: 6 *a

Zusatzliche Linienlasts = A +A,

Achse C:

quﬂWﬂWﬂ %
L 2

L | L
1 | 7

System:
Belastung q4 =

Belastung g, =
Lange | =

Auflagerkrafte:
A= (2%ap%agp)*

Bij= (91+2%ay)*

o — ol —

System:
Belastung q =
Lange | =
Lastlange a =

1,919 m

0,34 kN/m

0,40 kN/m

0,296 kN/m?
582m
3,08 m

= 0,53

= 0,38 kKN/m

= 0,08 KN/m

0,72 kN/m

0,049 kN/m?
0,080 kN/m?
1,919 m

= 0,06 kN/m

0,07 kN/m

0,049 kN/m?
5,82 m
3,08 m
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Achse E:

a
o= —
I
Auflagerkrafte:
q*a
A, = ?*(3 - )
q*a
27 e e

Zuséatzliche Linienlast s =

A+A,

quﬂWﬂWﬂ %
L 2

L |

L

1 1

System:
Belastung q4 =

Belastung g, =

Lange | =

Auflagerkrafte:

A= (27917 )*Ig
B = (q1+2*q2)*é

7

e

System:
Belastung q =
Lange | =
Lastlange a =

a

I
Auflagerkréafte:

q*a
—*(3-a)

A, = 5
q*a,
6

B, =

a

Zusatzliche Linienlast s =

Ag+A,

= 0,53
= 0,06 kN/m
= 0,01 kN/m
= 0,12 kKN/m
0,480 kN/m?
0,780 kN/m?
1,919 m
= 0,56 kN/m
= 0,65 kN/m
0,480 kN/m?
5,82 m
3,08 m
= 0,53
= 0,61 kN/m
= 0,13 kN/m
= 1,17 kKN/m
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+ SYSTEMSKIZZE

»

hsa

L
l GRAFISCHE DARSTELLUNG
Material: Brettschichtholz GL28c Breite: 20.00 cm Hohe: 210.00 cm  Volumen: 12.45 fn
19.167 t 16.251 ——
© IS _
g - g —_— —T-9 8
S 8 S_I_&
<-2 —o—v-
p 4
l Lo
2.980 32.308 0.130
=) =)
S 12780400 31.978 0.260
S o
2780 32.638 S
[ 5 p=d
35.418 {
z
5.264 m
RX-HOLZ
Brettschichtholztrager l
nach DIN EN DETAILS
1995-1-1/NA:2013-08 Maxi F o
Benutze Einschréankung o< 20.00
T .Querschnittsn:zr;hweis an Auflagern anwenden mit Torsionsmoment T 4 : ]

s : fir |
Einfluss der Querschnittabmessungen an die Materialeigenschaften
Erhéhung der Festigkeit f mx und fi o nach:

3.3(3) fiir Brettschichtholz mith < 600 mm (Biegung) oder b < 600 mm (Zug)

Kombiniertes Brettschichtholz in das homogene umklassifizieren, falls die
Voraussetzungen nach DIN EN 1194, Anhang A nicht erfllt sind
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Reduktion der Schnitgréen
Momentenausrundung tiber Auflager (]
Reduktion der Querkrafte nach 6.1.7(3) im Abstand h von der Auflagerkante. (h (]
= Tragerhohe entlang der Auflagerachse)
Reduktion der Querkrafte nach 6.1.7(NA.5) im Abstand h von der Auflagerkante.
(h = Tragerhohe entlang der Auflagerachse)
Elnstellungen fiir Bemessung
Abminderung der Steifigkeit mit Beiwert 1/ (1 + k 4e1) infolge Kriecheinfliisse in den [m]
Nutzungsklassen 2 und 3 nach NCI NA. 5.9
® DATEN DES NATIONALEN ANHANGS
te fiir Mk
Grund-kombinationen flr Brettschichtholz ™ : 1.300
Grundkombinationen fiir Vollholz ™ : 1.300
AuRergewdhnliche Kombinationen ™ : 1.000
Kombination fur Brandschutznachweis TMA : 1.000
te der nach Tab. 7.2 - C isti: (: ) Eii inati
Feld Kragtrager
Winst <1/200 <Ix/100
te der - Quasi-stiindige Bemessungssituation
Whet fin <1/250 <l/125 Gl (NA.1)
te der - Quasi-stiindige / ( i
Wiin <1/150 <I/75
Modifikationsbeiwert K04
KLED 1 2 3
-Standig 0.600 0.600 0.500
-Lang 0.700 0.700 0.550
-Mittel 0.800 0.800 0.650
-Kurz 0.900 0.900 0.700
-Sehr kurz 1.100 1.100 0.900
Angaben zum Brandschutz
Nadelholz Brettschichtholz Laubholz
Abbrandrate Bn: 0.80 0.70 0.55 [mm/min]
Erhohter Abbrand do: 7.00 7.00 7.00 [mm]
Faktor ki : 1.250 1.150 1.250

® VERWENDETE NORMEN

11 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten - Teil 1-1:
Aligemeines - Allgemeine Regeln und Regeln fiir den Hochbau (EN
1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008)

[2] DIN EN 1995-1-2/NA:2010-12 Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten - Teil 1-2: Allgemeine
Regeln - Tragwerksbemessung fur den Brandfall (EN 1995-1-2:2004+AC:2009)

[3] DIN EN 1990:2010-12/NA:2010-12 Eurocode: Grundlagen der Tragwerksplanung (EN 1990:2002+A1:2005+AC:2010)

[4] DIN EN 1991-1-1:2010-12/NA:2010-12 Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-1: Allgemeine Einwirkungen auf

Tragwerke - Wichten, Eigengewicht und Nutzlasten fiir Gebaude (EN
1991-1-1:2002+AC:2009)

[5] DIN EN 1991-1-3:2010-12/NA:2010-12 Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-3: Allgemeine Einwirkungen -
Schneelasten (EN 1991-1-3:2003+AC:2009)

[6] DIN EN 1991-1-4:2005-07 Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-4: Allgemeine Einwirkungen -
Windlasten (EN 1991-1-4:2005+AC:2010+A1:2010)

[71 DIN EN 14080:2013-08 Brettschichtholz und Balkenschichtholz - Anforderungen

[8] DIN EN 338:2010-02 Bauholz fiir tragende Zwecke - Festigkeitsklassen

L 'I:RAGERTYP UND MATERIAL

Trégertyp
Tragertyp: Satteldachtrager mit geradem Untergurt
Unsymmetrische Anordnung X
Mit Kragarmen - Absatz X

Material
Material Brettschichtholz GL28c - DIN EN 14080:2013-08
Charakt. Festigkeitswert fur Biegung fnk : 28.000 MPa
Charakt. Festigkeitswert fiir Zug parallel frok : 19.500 MPa
Charakt. Zugfestigkeit rechtwinklig zur Faserrichtung o0k : 0.500 MPa
Charakt. Festigkeitswert fiir Druck parallel ook : 24.000 MPa
Charakt. Festigkeitswert fiir Druck rechtwinklig fog0k : 2500 MPa
Charakt. Festigkeitswert fir Schub/Torsion fuk : 3.500 MPa
Schubmodul Gmean : 650.000 MPa
Elastizitatsmodul parallel Eoos : 10400.000 MPa
Schubmodul Gos : 540.000 MPa
Spezifisches Gewicht Y : 420 kN/m3

Temperaturdehnzahl (Warmedehnzahl) o : 0.000005 1/°C
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L GEOMETRIE
GebZude-Abmessungen
Gebaudehdhe H 6.100 m
Gebéaudetiefe B 66.800 m
Binderabstand a 3.870 m
Abstand zum Dachrand ] 0.000 m
Lastbeiwert fur Durchlaufwirkung k 1.000
Dachtréger-Geometrie
Tréagerlange L : 32638 m
AchsmaRlange | : 32.308 m
Lagerbreite links la B 40.00 cm
Lagerbreite rechts lp : 26.00 cm
Tragerlange linke Seite La : 16.387 m
Tréagerlange rechte Seite Ly : 16.251 m
Neigungswinkel links 8a : 214 °
Neigungswinkel rechts Sb : 214 ~°
Tragerhdhe am First hap B 210.00 cm
Tragerhohe Rand links hsa : 138.38 cm
Tragerhohe Rand rechts hsp : 149.27 cm
Kragarm links
Kragarmlange Ka : 2780 m
Kragarmstirn-Neigung 8sa : 0.00 °
Unterkante-Neigung Ska H 0.00 °
Tragerabsatz hia B 0120 m
Faserfiihrung parallel mit : Feld
Kragarm rechts
Kragarmlange Ko : 0.000 m
Kragarmstirn-Neigung 8sp : 0.00 °
Unterkante-Neigung Skb : 0.00 °
Tragerabsatz hio : 0.000 m
Faserfiihrung parallel mit H Feld
Querschnitt
Querschnittsbreite b : 20.00 cm
Lamellendicke t B 410 cm
Angaben fiir Kippen
Trager kippgefahrdet
Seitliche Halterung vorhanden
Abstand seitlicher Halterungen c 2500 m
Abstand Verband e 0.00 cm
Seitliche Halterungen im
Brandschutznachweis
Attika links
Vorhanden
Hoéhe hpa : 1.000 m
Info-Parameter
Tragerhohe Lagermitte links ha : 149.51 cm
Trégerhdhe Lagermitte rechts hy : 149.76 cm
Anstrichsflache Trager As H 139.24 m?2
Volumen Trager \2 : 1245 md
Trégergewicht G : 5229 t
® BELASTUNGSDATEN
Sténdige Elnwirkungen
Dachaufbau
Dachaufbau : 0.590 kN/m2 DFL
Installationen : 0.400 kN/m2? DFL
PV : 0.300 kN/m2 DFL
Dachaufbau Ok2 : 1.290 kN/m2 DFL
k2 : 4.992 kN/m DFL
Eigengewicht Trager (Durchschnitt) (PR} : 1.476 kN/m DFL
gk : 6.468 kN/m  DFL
Beriicksichtigen mit Faktor : 1.000
Schneelast
Geléndehohe tUber NN GH : 108 m
Schneelastzone 74 : 1
Gelandetyp : Ublich
Umgebung Ce : 1.0
Schneelast Sk : 0.650 kN/m2 GFL
S : 2516 kN/m GFL
Windlast
Gebé&udehdhe H : 6.100 m
Windzone wz : 1
Gelandekategorie GK : Binnenland
Grundwindgeschwindigkeit Voo : 225 m/s
Beiwerte fiir Windlastgenerierung
Rauhigkeitsbeiwert Co : 1.00
Windrichtungsbeiwert Cair : 1.00
Jahreszeitbeiwert Cseason 1.00
Sturmbeiwert k; : 1.00
Luftdichte P : 1.250 kg/m?3
Windlast q(z) : 0.475 kN/m2 DFL
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L BELASTUNGSDATEN
q(z) 1.837 kN/m DFL
Nutzungskiasse
Nutzungsklasse NKL 1

® L F1 - EIGENGEWICHT + DACHAUFBAU

Last- Last-Parameter Uber ges.
Nr. Lastart Richtung Lastbezug Symbol | Wert ,_Einheit Lange
2 Einzellast zL Gesamter Trager P 7.570 | kN [m}
A 0.000 | m
| Attikakonstruktion
3 Linienlast ZL | Kragarmlinks | p | 0.466 | kN/m |
| Lasterhohung BSP
4 Trapezlast zL Linke Feldseite p1 2.515 | kN/m
p2 2.515 | kN/m
A 0.000 | m
B 9.746 | m
| vergroRerter Achsabstand
5 Linienlast | ZL | Kragarm links | p | 2.515 | kN/m =] |
vergréRerter Achsabstand
LF1 - EIGENGEWICHT + DACHAUFBAU
LF1: Eigengewicht + Daghgufppu Entgegen der Y-Richtung
Belastung [kN/m], [kN]| "~ *
2.515
l 2.515
v
I 0.466 l l
‘u A b .
2992 4.992 . 4.992 4.992
|
|
3 3 v v vy ¥y i) y v 2
; ! ! |
LINNE ! ! i
! ! ! ! f
f—»x ! 5.279m
Last- Last-Parameter Uber ges.
Nr. Lastart Richtung Lastbezug Symbol | Wert | Einheit Lange
7 Trapezlast zP Rechte Feldseite p1 0.120 | kN/m
p2 1.170 | kN/m
| Schneeanhaufung Achse 9.1
8 Trapezlast zZP Linke Feldseite p1 0.720 | kN/m m]
p2 0.120 | kN/m
A 9.744 | m
B 16.187 | m
| Schneeanhaufung Achse 9.1
9 Trapezlast zP Linke Feldseite p1 1.014 | kN/m [m]
p2 1.014 | kN/m
A 0.000 | m
B 9.744 | m
| vergroRerter Achsabstand
10 Linienlast | zP | Kragarmlinks | p | 1.014 | kN/m =] |
| vergroéRerter Achsabstand
1 Trapezlast zP Kragarm links p1 1.521 | kN/m
P2 0.615 | kN/m
A 0.000 | m
B 2.980 | m
| vergroRerter Achsabstand
12 Trapezlast zZP Linke Feldseite P1 0.615 | kN/m m]
p2 0.000 | kN/m
A 0.000 | m
B 2020 | m
vergroRerter Achsabstand
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# LF41 - SCHNEE

LF41: Schnee (beide Seiten voll)
Belastung [kN/m]

1.521 :Ig

Entgegen der Y-Richtung

i 1.014 Y

535

LT T
| Y m‘uuuuuuuuuiu{
O i e

4.292m

-y
[\

l LF51 - WIND QUER ZUM FIRST (LINKS)(A)

LF51: Wind quer zum First (links)(A)
Belastung [kN/m]

Entgegen der Y-Richtung

0.551
|
A R S
1.102 1.102 1.102
1.2861.286
4292 m

l LF52 - WIND QUER ZUM FIRST (LINKS)(B)

LF52: Wind quer zum First (links)(B)
Belastung [kN/m]

Entgegen der Y-Richtung

0.551

R R S U R e e U]

v

QD_5221 .2I 8@ 1.286

1.2861.286

4.293m
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# LF53 - WIND QUER ZUM FIRST (RECHTS)(A)
LF53: Wind quer zum First (rechts)(A) Entgegen der Y-Richtung
Belastung [kN/m]
0.551

il

I‘@ﬁ““xjfww AT 'wj“‘mzs‘ﬁ‘l
1

S

1.102

|
1.286
4.296m

l LF54 - WIND QUER ZUM FIRST (RECHTS)(B)

LF54: Wind quer zum First (rechts)(B) Entgegen der Y-Richtung
Belastung [kN/m]

;0367 0.367 0.367

A e T e SR R DR

X |

1285 %00
1.286
4.301m

l LF55 - WIND PARALLEL ZUM FIRST (A)

LF55: Wind parallel zum First (A) Entgegen der Y-Richtung
Belastung [kN/m]

1.565 1.565

| X
07 0 O i T s s i

_286& 1.286 1.286 1.286

4.297 m
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# LF56 - WIND PARALLEL ZUM FIRST (B)

LF56: Wind parallel zum First (B) Entgegen der Y-Richtung
Belastung [kN/m]
0.918 0.918
A h
i 0.367 0.367 0.367 0.367
| | C
It
| A O O O O O O O A A A A
X |
4.309 m
Durchzufiihrende Nachweise
Lagesicherheit EQU [m}
Tragfahigkeit STR
Gebrauchstauglichkeit
Brandschutz
Auflagerpressung [m}
Lagerkréfte ausgeben
Verformung ausgeben
Angaben zum
Uberhéhung Wo 90.0 mm
Kragtréger nicht beriicksichtigen X
Angaben zum Brandschutz
Feuerwiderstandsklasse R 30
Abbrandseiten Links
Rechts
Oben
Unten
Modellierung der Lager
Linkes Lager Horizontal fest-gelenkig
Rechtes Lager Horizontal frei-gelenkig
Auflager auf der Mittellinie [m]
Berechnungsparameter
Zusétzliche Kombinationen aus giinstingen stéandigen Einwirkungen generieren (]
Standige Lasten in einzelne Felder verteilen a
Anzahl Stabteilungen fir Ergebnisverlaufe 10
Anzahl Stabteilungen fiir interne Teilung der Voutenstabe 10
ERGEBNISSE » ERGEBNISKOMBINATIONEN
EK Ergebniskombinationen Lastfalle Bemessungs- KLED Faktor Max.
Bezeichnung situation Kmod Nutzung
Tragféhigkeitsnachweise
EK1 g 1.35"LF1 TG Standig 0.600 0.75
EK2 g+s 1.35*LF1 + 1.50*LF41 TG Kurz 0.900 0.71
EK3 g +s(l) 1.35*LF1 + 1.50*LF42 TG Kurz 0.900 0.63
EK4 g+s(r) 1.35*LF1 + 1.50*LF43 TG Kurz 0.900 0.59
EK5 g+s+w(q,lA) 1.35*LF1 + 1.50*LF41 + 0.90*LF51 TG Kurz / Sehr 1.000 0.59
kurz
EK6 g+s+w(q,l,B) 1.35*LF1 + 1.50*"LF41 + 0.90*LF52 TG Kurz / Sehr 1.000 0.64
kurz
EK7 g+s+w(qrA) 1.35*LF1 + 1.50*LF41 + 0.90*LF53 TG Kurz / Sehr 1.000 0.59
kurz
EK8 g+s+w(qrB) 1.35*LF1 + 1.50*LF41 + 0.90*LF54 TG Kurz / Sehr 1.000 0.65
kurz
EK9 g+s+w(p,A) 1.35*LF1 + 1.50*LF41 + 0.90*LF55 TG Kurz / Sehr 1.000 0.59
kurz
EK10 g+s+w(p,B) 1.35*LF1 + 1.50*LF41 + 0.90*LF56 TG Kurz / Sehr 1.000 0.65
kurz
EK11 | g +s(l) + w(q,,A) 1.35*LF1 + 1.50*LF42 + 0.90*LF51 TG Kurz / Sehr 1.000 0.52
kurz
EK12 | g+s(l)+w(q..,B) 1.35"LF1 + 1.50"LF42 + 0.90*LF52 G Kurz / Sehr 1.000 0.57
kurz
EK13 g +s(l) + w(q,r,A) 1.35*LF1 + 1.50*LF42 + 0.90*LF53 TG Kurz / Sehr 1.000 0.53
kurz
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L ERGEBNISKOMBINATIONEN
EK Ergebniskombinationen Lastfélle Bemessungs- KLED Faktor Max.
Bezeichnung situation Kmod Nutzung
EK14 g +s(l) +w(q,r,B) 1.35*LF1 + 1.50*LF42 + 0.90*LF54 TG Kurz / Sehr 1.000 0.58
EK15 | g+s(l) + w(p,A) 1.35*LF1 + 1.50*LF42 + 0.90*LF55 i (c] KurzL/”SZehr 1.000 0.52
EK16 g +s(l) +w(p,B) 1.35*LF1 + 1.50*LF42 + 0.90*LF56 TG Kur:l/JrSZehr 1.000 0.58
EK17 g +s(r) + w(q,l,A) 1.35*LF1 + 1.50*LF43 + 0.90*LF51 TG Kur:L/";ehr 1.000 0.49
EK18 | g +s(r) +w(q,,B) 1.35*LF1 + 1.50*LF43 + 0.90*LF52 TG Kur:L/";ehr 1.000 0.54
EK19 | g+s(r) + w(q,rA) 1.35*LF1 + 1.50*LF43 + 0.90*LF53 6 Kur: l/Jrszehr 1.000 0.49
EK20 g +s(r) +w(q,r,B) 1.35*LF1 + 1.50*LF43 + 0.90*LF54 TG Kur:L/";ehr 1.000 0.55
EK21 | g+s(r) + w(p,A) 1.35*LF1 + 1.50*LF43 + 0.90*LF55 i (c] Kur: L/”;ehr 1.000 0.48
EK22 | g+s(r) +w(p.B) 1.35"LF1 + 1.50*LF43 + 0.90*LF56 G Kur: l/Jréehr 1.000 0.55
EK23 g+ w(q,lLA) 1.35"LF1 + 1.50*LF51 TG Kur:L/"éehr 1.000 0.38
EK24 g +w(q,,B) 1.35*LF1 + 1.50*LF52 TG Kur:L/";ehr 1.000 0.45
EK25 | g+w(q,rA) 1.35*LF1 + 1.50*LF53 TG Kur:L/”;ehr 1.000 0.38
EK26 g+w(q,r,B) 1.35*LF1 + 1.50*LF54 TG Kur:l/]rszehr 1.000 0.47
EK27 g+w(p,A) 1.35*LF1 + 1.50*LF55 TG Kur:tlnéehr 1.000 0.37
EK28 g+w(p,B) 1.35*LF1 + 1.50*LF56 TG Kur:L/";ehr 1.000 0.47
EK29 g+s+w(q,lA) 1.35*LF1 + 0.75*LF41 + 1.50*LF51 TG Kur:l/”SZehr 1.000 0.47
EK30 g+s+w(q,lB) 1.35*LF1 + 0.75*LF41 + 1.50*LF52 TG Kur:?rszehr 1.000 0.54
EK31 g+s+w(q,rA) 1.35*LF1 + 0.75*LF41 + 1.50*LF53 TG Kur:L/"éehr 1.000 0.47
EK32 | g+s+w(qrB) 1.35*LF1 + 0.75*LF41 + 1.50*LF54 TG Kur:L/";ehr 1.000 0.56
EK33 g+s+w(p,A) 1.35*LF1 + 0.75*LF41 + 1.50*LF55 TG Kur:l;rSZehr 1.000 0.46
EK34 g+s+w(p,B) 1.35*LF1 + 0.75*LF41 + 1.50*LF56 TG Kur:L/";ehr 1.000 0.57
EK35 | g+ s(l) +w(a,l,A) 1.35*LF1 + 0.75*LF42 + 1.50*LF51 i (c] Kur: L/”;ehr 1.000 0.44
EK36 | g+s(l)+w(q,,B) 1.35*LF1 + 0.75*LF42 + 1.50*LF52 TG Kur: l;réehr 1.000 0.51
EK37 g+ s(l) + w(q,r,A) 1.835*LF1 + 0.75*LF42 + 1.50*LF53 TG Kur:L/"éehr 1.000 0.44
EK38 | g +s(l) +w(q,r,B) 1.35*LF1 + 0.75*LF42 + 1.50*LF54 TG Kur: L/";ehr 1.000 0.53
EK39 | g+s(l) + w(p,A) 1.35*LF1 + 0.75*LF42 + 1.50*LF55 i (c] Kur: L/”;ehr 1.000 0.43
EK40 g +s(l) + w(p,B) 1.35*LF1 + 0.75*LF42 + 1.50*LF56 TG Kur:l/JrSZehr 1.000 0.53
EK41 g +s(r) + w(q,lLA) 1.35*LF1 + 0.75*LF43 + 1.50*LF51 TG Kur:L/"éehr 1.000 0.42
EK42 | g+s(r) +w(q,,B) 1.35*LF1 + 0.75*LF43 + 1.50*LF52 TG Kur: L/";ehr 1.000 0.50
EK43 | g+s(r) + w(q,rA) 1.35*LF1 + 0.75*LF43 + 1.50*LF53 h(c] Kur; l/jrszehr 1.000 0.42
EK44 g +s(r) +w(q,r,B) 1.35*LF1 + 0.75*LF43 + 1.50*LF54 TG Kur:?rszehr 1.000 0.51
EK45 | g+ s(r) + w(p,A) 1.35*LF1 + 0.75*LF43 + 1.50*LF55 TG Kur: L/”gehr 1.000 0.41
EK46 | g+ s(r) + w(p,B) 1.35*LF1 + 0.75*LF43 + 1.50*LF56 TG Kur{ L/";ehr 1.000 0.52
urz
EK47 g LF1 GC Standig 0.44
EK48 g+s LF1 + LF41 GC Kurz 0.60
EK49 | g+s() LF1 + LF42 GC Kurz 0.53
EK50 | g+s(r) LF1 +LF43 GC Kurz 0.54
EK51 g+s+w(q,lA) LF1 + LF41 + 0.60*LF51 GC Kurz / Sehr 0.56
EK52 g+s+w(q,lB) LF1 + LF41 + 0.60*LF52 GC Kur:L/";ehr 0.62
EK53 g+s+w(q,rA) LF1 + LF41 + 0.60*LF53 GC Kur:L/";ehr 0.56
EK54 | g+s+w(q,rB) LF1 + LF41 + 0.60*LF54 GC Kur; l/Jrszehr 0.61
EK55 g+s+w(pA) LF1 + LF41 + 0.60*LF55 GC Kur:L/";ehr 0.55
EK56 | g+s+w(p,B) LF1 + LF41 + 0.60*LF56 GC Kur: L/”;ehr 0.61
EK57 | g +s(l) + w(q,l,A) LF1 + LF42 + 0.60"LF51 GC Kur: l/";ehr 0.49
EK58 | g+s(l) +w(q,.,B) LF1 + LF42 + 0.60*LF52 GC Kur: l/Jrszehr 0.55
EK59 g +s(l) +w(q,r,A) LF1 + LF42 + 0.60*LF53 GC Kur:L/jr;ehr 0.49
EK60 g+ s(l) + w(q,r,B) LF1 + LF42 + 0.60*LF54 GC Kur:L/jrSZehr 0.54
EK61 | g+s()+w(p.A) LF1 + LF42 + 0.60*LF55 GC Kurzk/ugehr 3 0.48
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EK62 | g+s(l) +w(p,B) LF1 + LF42 + 0.60"LF56 GC Kurz / Sehr 0.55
EK63 | g+s(r) +w(q.lA) LF1 + LF43 + 0.60"LF51 GC Kur: l/Jrszehr 0.49
EK64 g +s(r) +w(q,l,B) LF1 + LF43 + 0.60*LF52 GC Kur:L/”;ehr 0.55
EKB5 | g+s(r) +w(q,r,A) LF1 + LF43 + 0.60*LF53 GC Kur:L/"gehr 0.49
EK66 | g+ s(r) + w(q.,r,B) LF1 + LF43 + 0.60*LF54 GC Kur: l/Jrszehr 0.54
EK67 | g+s(r) +w(p.A) LF1 + LF43 + 0.60°LF55 GC Kur: L/Jréehr 0.49
EK68 | g+ s(r) + w(p,B) LF1 + LF43 + 0.60*LF56 GC Kur: L/”;ehr 0.55
EK69 | g+w(alA) LF1 + LF51 GC Kur: l/‘réehr 0.37
EK70 | g+w(q..B) LF1 + LF52 GC Kur: L/Irszehr 0.47
EK71 g +w(q,rA) LF1 + LF53 GC Kur:L/";ehr 0.37
EK72 g +w(q,r,B) LF1 + LF54 GC Kur:L/”;ehr 0.45
EK73 | g+w(p.A) LF1 +LF55 GC Kur: l/Jrszehr 0.36
EK74 g+ w(p,B) LF1 + LF56 GC Kur:?gehr 0.46
EK75 | g+s+w(q,l,A) LF1 + 0.50*LF41 + LF51 GC Kur: L/";ehr 0.45
EK76 | g+s+w(q,l,B) LF1 + 0.50*LF41 + LF52 GC Kur:L/”SZehr 0.55
EK77 g+s+w(q,rA) LF1 + 0.50*LF41 + LF53 GC Kur:?rszehr 0.45
EK78 g+s+w(q,rB) LF1 + 0.50*LF41 + LF54 GC Kur:L/jZehr 0.53
EK79 | g+s+w(pA) LF1 +0.50*LF41 + LF55 GC Kur:L/"gehr 0.44
EK80 g+s+w(p,B) LF1 + 0.50*LF41 + LF56 GC Kur:l;rszehr 0.54
EK81 g +s(l) +w(q,l,A) LF1 + 0.50*LF42 + LF51 GC Kur:L/jréehr 0.42
EK82 | g+s(l) +w(a,,B) LF1 + 0.50*LF42 + LF52 GC Kur:L/”;ehr 0.51
EK83 | g+s(l) + w(q,r,A) LF1 +0.50*LF42 + LF53 GC Kur: l;réehr 0.41
EK84 g +s(l) + w(q,r,B) LF1 + 0.50"LF42 + LF54 GC Kur:L/”éehr 0.50
EK85 | g+ s(l) +w(p,A) LF1 + 0.50*LF42 + LF55 GC Kur: L/";ehr 0.40
EK86 | g +s(l) +w(p,B) LF1 + 0.50*LF42 + LF56 GC Kur:L/”;ehr 0.51
EK87 | g+s(r) +w(q.lA) LF1 +0.50*LF43 + LF51 GC Kur: l/Jrszehr 0.42
EK88 g +s(r) +w(q,l,B) LF1 + 0.50*LF43 + LF52 GC Kur:L/"éehr 0.51
EK89 g +s(r) + w(q,r,A) LF1 + 0.50*LF43 + LF53 GC Kur:L/";ehr 0.42
EK90 | g +s(r) + w(q.,r,B) LF1 + 0.50*LF43 + LF54 GC Kur; l/Jrszehr 0.50
EK91 | g+s(r) +w(p.A) LF1 + 0.50*LF43 + LF55 GC Kur: 7rSZehr 0.40
EK92 | g+ s(r) + w(p,B) LF1 + 0.50*LF43 + LF56 GC Kur: L/”;ehr 0.51
EK93 |g 1.60*LF1 GQ Stkéiun'gig 0.19
EK121 g 1.60*LF1 GCQ Standig 0.53
EK122 +s 1.60*LF1 + LF41 GCQ Kurz 0.65
EK123 | g +s(l) 1.60*LF1 + LF42 GCQ Kurz 0.60
EK124 | g +s(r) 1.60*LF1 + LF43 GCQ Kurz 0.60
EK125 | g+s+w(q,l,A) 1.60*LF1 + LF41 + 0.60*LF51 GCQ Kurz / Sehr 0.62
EK126 | g+s+w(q,l,B) 1.60°LF1 + LF41 + 0.60*LF52 GcQ Kur:L/";ehr 0.66
EK127 | g+s+w(q,,A) 1.60*LF1 + LF41 + 0.60*LF53 GCQ Kur:l;rSZehr 0.62
EK128 | g +s+w(q,r,B) 1.60*LF1 + LF41 + 0.60*LF54 GCQ Kur:L/";ehr 0.65
EK129 | g+s+w(pA) 1.60*LF1 + LF41 + 0.60*LF55 GCQ Kur:L/JrSZehr 0.61
EK130 | g+s+w(p,B) 1.60*LF1 + LF41 + 0.60*LF56 GCQ Kur:l/]r;ehr 0.66
EK131 g +s(l) +w(q,l,A) 1.60*LF1 + LF42 + 0.60*LF51 GCQ Kur:?gehr 0.57
EK132 | g +s(l) +w(q,.,B) 1.60°LF1 + LF42 + 0.60*LF52 GcQ Kur: L/";ehr 0.61
EK133 | g +s(l) + w(q,r,A) 1.60*LF1 + LF42 + 0.60*LF53 GcQ Kur; L/”;ehr 0.57
EK134 | g+s(l) +w(q.r.B) 1.60*LF1 + LF42 + 0.60*LF54 GCQ Kur: l/Jrszehr 0.60
EK135 | g+ s(l) + w(p,A) 1.60*LF1 + LF42 + 0.60*LF55 GCQ Kur:L/";ehr 0.56
EK136 | g +s(l) + w(p,B) 1.60°LF1 + LF42 + 0.60*LF56 GcQ Kur: L/nghr 0.61
EK137 | g +s(r) + w(q,lA) 1.60*LF1 + LF43 + 0.60*LF51 GcQ Kur{ l/"szehr 0.57
urz
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EK138 | g +s(r) + w(q,l,B) 1.60*LF1 + LF43 + 0.60*LF52 GCQ Kurz / Sehr 0.61
EK139 | g +s(r) + w(q,r,A) 1.60*LF1 + LF43 + 0.60*LF53 GcQ KurzL/”SZehr 0.57
EK140 | g +s(r) + w(q.r.B) 1.60"LF1 + LF43 + 0.60*LF54 GcQ Kur: l/Jrszehr 0.61
EK141 g +s(r) + w(p,A) 1.60*LF1 + LF43 + 0.60*LF55 GCQ Kur:L/";ehr 0.56
EK142 | g +s(r) +w(p,B) 1.60*LF1 + LF43 + 0.60*LF56 GecQ Kur:7'§ehr 0.61
EK143 | g +w(q,,A) 1.60*LF1 + LF51 GcQ Kur: l/Jrszehr 0.48
EK144 | g +w(q,l,B) 1.60*LF1 + LF52 GCcQ Kur:L/";ehr 0.55
EK145 | g+w(q,r,A) 1.60*LF1 + LF53 GcQ Kur: L/”;ehr 0.47
EK146 | g +w(q.,B) 1.60*LF1 + LF54 GcQ Kur: l/"éehr 0.54
EK147 | g+ w(p,A) 1.60*LF1 + LF55 GCQ Kur:L/”éehr 0.47
EK148 | g +w(p,B) 1.60*LF1 + LF56 GCQ Kur:L/";ehr 0.55
EK149 | g+s+w(q,.A) 1.60*LF1 + 0.50*LF41 + LF51 GCcQ Kur:L/”;ehr 0.54
EK150 | g+s+w(q,l,B) 1.60*LF1 + 0.50*LF41 + LF52 GCQ Kur:l/]rszehr 0.61
EK151 g+s+w(q,rA) 1.60*LF1 + 0.50*LF41 + LF53 GCQ Kur:tlnéehr 0.53
EK152 | g+s+w(q,r,B) 1.60*LF1 + 0.50*LF41 + LF54 GCQ Kur:L/";ehr 0.60
EK153 | g+s+w(p,A) 1.60*LF1 + 0.50*LF41 + LF55 GcQ Kur: l/”szehr 0.53
EK154 | g+s+w(p,B) 1.60*LF1 + 0.50“LF41 + LF56 GecQ Kur:?rszehr 0.60
EK155 | g+ s(l) + w(q,l,A) 1.60*LF1 + 0.50*LF42 + LF51 GcQ Kur: L/";ehr 0.51
EK156 | g +s(l) +w(q,l,B) 1.60*LF1 + 0.50*LF42 + LF52 GecQ Kur:L/";ehr 0.58
EK157 | g+ s(l) + w(q.,r.A) 1.60°LF1 + 0.50*LF42 + LF53 [clele] Kur: l;rSZehr 0.51
EK158 | g+ s(l) + w(q,r,B) 1.60*LF1 + 0.50*LF42 + LF54 GCQ Kur:L/";ehr 0.57
EK159 | g +s(l) + w(p,A) 1.60*LF1 + 0.50*LF42 + LF55 GcQ Kur: L/”;ehr 0.50
EK160 | g +s(l) + w(p,B) 1.60*LF1 + 0.50*LF42 + LF56 GcQ Kur: l/Jréehr 0.58
EK161 g +s(r) + w(q,lLA) 1.60*LF1 + 0.50*LF43 + LF51 GCQ Kur:L/”éehr 0.51
EK162 | g +s(r) + w(q,l,B) 1.60*LF1 + 0.50*LF43 + LF52 GcQ Kur: L/";ehr 0.58
EK163 | g +s(r) + w(q,r,A) 1.60*LF1 + 0.50*LF43 + LF53 GcQ Kur: L/”;ehr 0.51
EK164 | g +s(r) + w(q.r.B) 1.60°LF1 + 0.50*LF43 + LF54 GcQ Kur: l/Jrszehr 0.57
EK165 | g+ s(r) + w(p,A) 1.60*LF1 + 0.50*LF43 + LF55 GCQ Kur:L/";ehr 0.50
EK166 | g +s(r) + w(p,B) 1.60*LF1 + 0.50*LF43 + LF56 GcQ Kur{ L/";ehr 0.58
urz
Brandschutznachwelse
EK167 | g LF1 TA Standig 1.000 0.32
EK168 | g+s LF1 + 0.20*LF41 TA Kurz 1.000 0.34
EK169 | g+s() LF1 + 0.20*LF42 TA Kurz 1.000 0.33
EK170 | g +s(r) LF1 + 0.20*LF43 TA Kurz 1.000 0.33
EK189 | g+ w(q,l,A) LF1 + 0.20*LF51 TA Kurz / Sehr 1.000 0.31
EK190 | g +w(q,l,B) LF1 + 0.20*LF52 TA Kur:?gehr 1.000 0.32
EK191 g +w(q,rA) LF1 + 0.20*LF53 TA Kur:L/";ehr 1.000 0.31
EK192 | g +w(q.rB) LF1 + 0.20"LF54 TA Kur: L/”;ehr 1.000 0.32
EK193 | g +w(p,A) LF1 + 0.20*LF55 TA Kur:l/JrSZehr 1.000 0.31
EK194 | g+ w(p,B) LF1 + 0.20*LF56 TA Kur{L/";ehr 1.000 0.32
urz
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LF Ergebniskombinationen Linkes Lager Rechtes Lager Aussteifungskr | Max.Moment
EK Bezeichnung AxIKN] | Az[kN] AxIKNI | Az[kN] q [kN/m] M, [kNm]
Lastféille (charakteristische Werte)
LF1 Eigengewicht + Dachaufbau 0.000 162.441 0.000 107.638 0.266 887.726
LF21 Nutzlast Kragarm links 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
LF22 | Nutzlast Innenfeld 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
LF23 | Nutzlast Kragarm rechts 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
LF41 Schnee (beide Seiten voll) 0.000 65.719 0.000 42913 0.096 319.507
LF42 | Schnee (linke Seite voll) 0.000 42.588 0.000 19.882 0.057 190.730
LF43 | Schnee (rechte Seite voll) 0.000 27.364 0.000 28.399 0.059 196.407
LF51 Wind quer zum First (links)(A) -0.181 -27.977 0.000 -17.442 0.041 136.772
LF52 Wind quer zum First (links)(B) -0.271 -8.601 0.000 6.262 0.015 51.271
LF53 | Wind quer zum First (rechts)(A) 0.030 -19.644 0.000 -20.541 0.043 144.480
LF54 | Wind quer zum First (rechts)(B) 0.278 7.857 0.000 -4.961 0.009 31.793
LF55 | Wind parallel zum First (A) 0.013 -19.898 0.000 -20.771 0.050 168.312
LF56 | Wind parallel zum First (B) 0.066 9.940 0.000 5.927 0.014 45.083
Max 0.278 162.441 0.000 107.638 0.266 887.726
Min -0.271 -27.977 0.000 -20.771 0.000 0.000
Ergebnlskombinationen fiir Tragféhlgkelt (Bemessungswerte) (STR)
EK1 g 0.000 219.296 0.000 145.311 0.359 1198.430
EK2 g+s 0.000 317.875 0.000 209.680 0.503 1677.690
EK3 g+s(l) 0.000 283.178 0.000 175.134 0.444 1479.910
EK4 g+s(r) 0.000 260.342 0.000 187.909 0.446 1486.550
EK5 g+s+w(q,lA) -0.163 292.695 0.000 193.982 0.466 1554.600
EK6 g+s+w(q,l,B) -0.244 310.134 0.000 215.316 0.517 1723.840
EK7 | g+s+w(qrA) 0.027 300.195 0.000 191.193 0.464 1547.660
EK8 | g+s+w(qrB) 0.250 324.946 0.000 205.215 0.511 1705.540
EK9 g+s+w(p,A) 0.011 299.966 0.000 190.986 0.458 1526.210
EK10 | g+s+w(p,B) 0.060 326.821 0.000 215.014 0.515 1718.270
EK11 g +s(l) + w(q,l,A) -0.163 257.998 0.000 159.436 0.407 1356.810
EK12 | g+s()+w(q,l,B) -0.244 275.437 0.000 180.770 0.458 1526.050
EK13 | g+ s() +w(q,r.A) 0.027 265.498 0.000 156.647 0.405 1349.880
EK14 | g+s(l) +w(qr,B) 0.250 290.249 0.000 170.670 0.452 1507.760
EK15 | g+ s(l) + w(p,A) 0.011 265.269 0.000 156.440 0.398 1328.430
EK16 | g+ s(l) + w(p,B) 0.060 292.124 0.000 180.468 0.456 1520.480
EK17 | g+ s(r) + w(q,l,A) -0.163 235.162 0.000 172.211 0.409 1363.460
EK18 | g+ s(r) + w(q,.,B) -0.244 252.601 0.000 193.545 0.460 1532.700
EK19 | g +s(r) + w(q,r,A) 0.027 242.662 0.000 169.422 0.407 1356.520
EK20 | g+ s(r) +w(q,r,B) 0.250 267.413 0.000 183.444 0.454 1514.400
EK21 | g+s(r) + w(p,A) 0.011 242.433 0.000 169.215 0.400 1335.070
EK22 | g+s(r) +w(p,B) 0.060 269.288 0.000 193.243 0.458 1527.130
EK23 | g +w(q,LA) -0.271 177.330 0.000 119.148 0.298 993.273
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= LAGERKRAFTE
LF Ergebniskombinationen Linkes Lager Rechtes Lager Aussteifungskr | Max.Moment
EK Bezeichnung Ax [kN] Az [kN] Ax [kN] Az [kN] q [kN/m] M, [kNm]
EK24 | g+w(q,,B) -0.407 206.395 0.000 154.705 0.382 1275.340
EK25 | g+w(q,rA) 0.046 189.830 0.000 114.500 0.294 981.710
EK26 | g +w(q.,r,B) 0.417 231.082 0.000 137.870 0.373 1244.840
EK27 | g+w(p,A) 0.019 189.448 0.000 114.154 0.284 945.963
EK28 | g+ w(p,B) 0.099 234.206 0.000 154.201 0.380 1266.060
EK29 | g+s+w(q,l,A) -0.271 226.619 0.000 151.332 0.370 1232.900
EK30 | g+s+w(q,l,B) -0.407 255.684 0.000 186.889 0.454 1514.970
EK31 | g+s+w(q,rA) 0.046 239.119 0.000 146.684 0.366 1221.340
EK32 | g+s+w(q,rB) 0.417 280.371 0.000 170.055 0.445 1484.470
EK33 | g+s+w(pA) 0.019 238.738 0.000 146.339 0.356 1185.590
EK34 | g+s+w(pB) 0.099 283.496 0.000 186.385 0.452 1505.690
EK35 | g+s(l) +w(q,LA) -0.271 209.271 0.000 134.059 0.340 1134.010
EK36 | g +s(l)+w(q,l,B) -0.407 238.335 0.000 169.616 0.425 1416.080
EK37 | g+s(l) +w(q,r,A) 0.046 221.771 0.000 129.411 0.337 1122.450
EK38 | g+s(l) +w(q,r,B) 0.417 263.022 0.000 152.782 0.415 1385.580
EK39 | g+s(l)+ w(p,A) 0.019 221.389 0.000 129.066 0.326 1086.700
EK40 | g+ s(l) + w(p,B) 0.099 266.147 0.000 169.113 0.422 1406.800
EK41 g +s(r) +w(q,lLA) -0.271 197.853 0.000 140.447 0.341 1137.330
EK42 | g +s(r) + w(q,l,B) -0.407 226.918 0.000 176.004 0.426 1419.400
EK43 | g +s(r) + w(q,r.A) 0.046 210.353 0.000 135.799 0.338 1125.770
EK44 | g +s(r) +w(q,r,B) 0.417 251.605 0.000 159.169 0.416 1388.900
EK45 | g +s(r) + w(p,A) 0.019 209.971 0.000 135.453 0.327 1090.020
EK46 | g+ s(r) + w(p,B) 0.099 254.729 0.000 175.500 0.423 1410.120
Max 0.417 326.821 0.000 215.316 0.517 1723.840
Min -0.407 177.330 0.000 114.154 0.284 945.963
i fiir Werte)
EK47 0.000 162.441 0.000 107.638 0.266 887.726
EK48 | g+s 0.000 228.161 0.000 150.550 0.362 1207.230
EK49 | g+s() 0.000 205.029 0.000 127.520 0.323 1075.380
EK50 | g+s(r) 0.000 189.805 0.000 136.037 0.324 1079.810
EK51 g+s+w(q,lA) -0.109 211.374 0.000 140.085 0.337 1125.170
EK52 | g+s+w(q,,B) -0.163 223.000 0.000 154.308 0.371 1238.000
EK53 | g+s+w(q,rA) 0.018 216.374 0.000 138.226 0.336 1120.550
EK54 | g+s+w(qrB) 0.167 232.875 0.000 147.574 0.368 1225.800
EK55 | g+s+w(p,A) 0.008 216.222 0.000 138.088 0.332 1106.250
EK56 | g+s+w(p,B) 0.040 234.125 0.000 154.106 0.370 1234.280
EK57 | g+ s(l) + w(q,,A) -0.109 188.243 0.000 117.055 0.298 993.315
EK58 | g +s(l) + w(q,l,B) -0.163 199.869 0.000 131.277 0.332 1106.140
EK59 | g+ s(l) +w(q,r,A) 0.018 193.243 0.000 115.195 0.297 988.690
EKB0 | g+ s(l) +w(q,r,B) 0.167 209.744 0.000 124.544 0.328 1093.940
EK61 | g +s() +w(p.A) 0.008 193.090 0.000 115.057 0.292 974.392
EK62 | g+ s(l) + w(p,B) 0.040 210.993 0.000 131.076 0.331 1102.430
EK63 | g+ s(r) + w(q,l,A) -0.109 173.019 0.000 125.571 0.299 997.745
EK64 | g+ s(r) + w(q,l,B) -0.163 184.645 0.000 139.794 0.333 1110.570
EK65 | g+ s(r) + w(q,r,A) 0.018 178.019 0.000 123.712 0.298 993.120
EK66 | g+ s(r) +w(q,r,B) 0.167 194.520 0.000 133.060 0.329 1098.370
EK67 | g+s(r) +w(p.A) 0.008 177.866 0.000 123.574 0.293 978.821
EK68 | g+ s(r) + w(p,B) 0.040 195.770 0.000 139.592 0.332 1106.860
EK69 | g +w(q,LA) -0.181 134.464 0.000 90.196 0.225 750.954
EK70 | g +w(q,,B) -0.271 153.841 0.000 113.900 0.282 938.997
EK71 g+w(q,rA) 0.030 142.798 0.000 87.097 0.223 743.246
EK72 | g +w(q,r,B) 0.278 170.299 0.000 102.677 0.275 918.667
EK73 | g +w(p,A) 0.013 142.543 0.000 86.867 0.216 719.414
EK74 | g+w(p,B) 0.066 172.382 0.000 113.564 0.280 932.810
EK75 | g+s+w(q,lA) -0.181 167.324 0.000 111.652 0.273 910.708
EK76 | g+s+w(q,,B) -0.271 186.700 0.000 135.357 0.329 1098.750
EK77 | g+s+w(q,rA) 0.030 175.657 0.000 108.553 0.271 903.000
EK78 | g+s+w(q,rB) 0.278 203.158 0.000 124.133 0.323 1078.420
EK79 | g+s+w(pA) 0.013 175.403 0.000 108.323 0.264 879.168
EK80 | g+s+w(p,B) 0.066 205.241 0.000 135.021 0.328 1092.560
EK81 | g+ s() +w(q.lA) -0.181 155.758 0.000 100.137 0.253 844.781
EK82 | g+ s()+w(q,.B) -0.271 175.134 0.000 123.841 0.310 1032.820
EK83 | g+ s(l) + w(q,r,A) 0.030 164.091 0.000 97.038 0.251 837.072
EK84 | g+ s(l) + w(q,r,B) 0.278 191.592 0.000 112.618 0.304 1012.490
EK85 | g+ s(l) + w(p,A) 0.013 163.837 0.000 96.808 0.244 813.241
EK86 | g+ s(l) +w(p,B) 0.066 193.676 0.000 123.505 0.308 1026.640
EK87 | g+ s(r) + w(q,l,A) -0.181 148.146 0.000 104.395 0.254 846.995
EK88 | g+ s(r) + w(q,l,B) -0.271 167.523 0.000 128.100 0.310 1035.040
EK89 | g+ s(r) + w(q,r,A) 0.030 156.480 0.000 101.296 0.252 839.287
EK90 | g+ s(r) +w(q,r,B) 0.278 183.980 0.000 116.877 0.304 1014.710
EK91 g+ s(r) + w(p,A) 0.013 156.225 0.000 101.066 0.245 815.455
EK92 | g+ s(r) + w(p,B) 0.066 186.064 0.000 127.764 0.309 1028.850
EK93 |g 0.000 259.906 0.000 172.221 0.426 1420.360
EK121 | g 0.000 259.906 0.000 172.221 0.426 1420.360
EK122 | g+s 0.000 325.625 0.000 215.133 0.522 1739.870
EK123 | g +s(l) 0.000 302.494 0.000 192.103 0.482 1608.010
EK124 | g +s(r) 0.000 287.270 0.000 200.619 0.483 1612.440
EK125 | g +s+ w(q,LA) -0.109 308.839 0.000 204.668 0.497 1657.810
EK126 | g +s+ w(q,l,B) -0.163 320.465 0.000 218.891 0.531 1770.630
EK127 | g+s+w(q,rA) 0.018 313.839 0.000 202.809 0.496 1653.180
EK128 | g+s+w(q,r,B) 0.167 330.340 0.000 212.157 0.527 1758.430
EK129 | g +s+w(p,A) 0.008 313.686 0.000 202.671 0.492 1638.880
EK130 | g+s+w(p,B) 0.040 331.590 0.000 218.689 0.530 1766.920
EK131 | g+ s(l) + w(q,l,A) -0.109 285.708 0.000 181.637 0.458 1525.950
EK132 | g+ s(l) + w(q,1,B) -0.163 297.334 0.000 195.860 0.491 1638.780
EK133 | g + s(l) + w(q,r,A) 0.018 290.708 0.000 179.778 0.456 1521.330
EK134 | g+ s(l) + w(q,r,B) 0.167 307.208 0.000 189.126 0.488 1626.580
EK135 | g+ s(l) + w(p,A) 0.008 290.555 0.000 179.640 0.452 1507.030
EK136 | g +s(l) + w(p,B) 0.040 308.458 0.000 195.659 0.490 1635.060
EK137 | g +s(r) + w(q,l.A) -0.109 270.484 0.000 190.154 0.459 1530.380
EK138 | g+ s(r) + w(q,l,B) -0.163 282.110 0.000 204.377 0.493 1643.210
EK139 | g+ s(r) + w(q,r,A) 0.018 275.484 0.000 188.295 0.457 1525.760
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. LAGERKRAFTE

LF Ergebniskombinationen Linkes Lager Rechtes Lager Aussteifungskr | Max.Moment
EK Bezeichnung Ax [kN] Az [kN] Ax [kN] Az [kN] q [kN/m] M, [kNm]
EK140 | g+ s(r) + w(q,r,B) 0.167 291.984 0.000 197.643 0.489 1631.010
EK141 | g+ s(r) + w(p,A) 0.008 275.331 0.000 188.157 0.453 1511.460
EK142 | g +s(r) + w(p,B) 0.040 293.234 0.000 204.175 0.492 1639.490
EK143 | g + w(q,l,A) -0.181 231.929 0.000 154.779 0.385 1283.590
EK144 | g + w(q,|,B) -0.271 251.305 0.000 178.483 0.441 1471.630
EK145 | g+ w(q,r,A) 0.030 240.262 0.000 151.680 0.383 1275.880
EK146 | g +w(q,r,B) 0.278 267.763 0.000 167.260 0.435 1451.300
EK147 | g+ w(p,A) 0.013 240.008 0.000 151.450 0.376 1252.050
EK148 | g + w(p,B) 0.066 269.847 0.000 178.147 0.439 1465.450
EK149 | g +s+w(q,,A) -0.181 264.788 0.000 176.235 0.433 1443.340
EK150 | g +s+ w(q,l,B) -0.271 284.165 0.000 199.939 0.489 1631.390
EK151 | g +s+w(q,r,A) 0.030 273.122 0.000 173.136 0.431 1435.640
EK152 | g+s+w(q,r,B) 0.278 300.623 0.000 188.716 0.483 1611.060
EK153 | g+s+w(p.A) 0.013 272.867 0.000 172.906 0.423 1411.800
EK154 | g +s+w(p,B) 0.066 302.706 0.000 199.603 0.487 1625.200
EK155 | g+ s(l) + w(q,l,A) -0.181 253.223 0.000 164.720 0.413 1377.420
EK156 | g+ s(l) + w(q,1,B) -0.271 272.599 0.000 188.424 0.469 1565.460
EK157 | g+ s(l) + w(q,r,A) 0.030 261.556 0.000 161.621 0.411 1369.710
EK158 | g+ s(l) + w(q,r,B) 0.278 289.057 0.000 177.201 0.463 1545.130
EK159 | g+ s(l) + w(p,A) 0.013 261.302 0.000 161.391 0.404 1345.880
EK160 | g+ s(l) + w(p,B) 0.066 291.141 0.000 188.088 0.468 1559.270
EK161 | g+ s(r) + w(q,l,A) -0.181 245611 0.000 168.978 0.414 1379.630
EK162 | g +s(r) + w(q,1,B) -0.271 264.987 0.000 192.682 0.470 1567.670
EK163 | g + s(r) + w(q,r,A) 0.030 253.944 0.000 165.879 0.411 1371.920
EK164 | g+ s(r) + w(q,r,B) 0.278 281.445 0.000 181.459 0.464 1547.340
EK165 | g +s(r) + w(p,A) 0.013 253.690 0.000 165.649 0.404 1348.090
EK166 | g+ s(r) + w(p,B) 0.066 283.529 0.000 192.347 0.468 1561.490
Max 0.278 331.590 0.000 218.891 0.531 1770.630
Min -0.271 134.464 0.000 86.867 0.216 719.414
i fiir (B«
EK167 | g 0.000 162.441 0.000 107.638 0.306 887.726
EK168 | g+s 0.000 175.585 0.000 116.220 0.328 951.628
EK169 | g+ s(l) 0.000 170.959 0.000 111.614 0.318 925.257
EK170 | g +s(r) 0.000 167.914 0.000 113.318 0.319 926.143
EK189 | g+ w(q,l,A) -0.036 156.846 0.000 104.149 0.296 860.372
EK190 | g +w(q,l,B) -0.054 160.721 0.000 108.890 0.309 897.981
EK191 | g+ w(q,r,A) 0.006 158.513 0.000 103.530 0.296 858.830
EK192 | g+ w(q,r,B) 0.056 164.013 0.000 106.646 0.308 893.915
EK193 | g+ w(p,A) 0.003 158.462 0.000 103.484 0.294 854.064
EK194 | g+ w(p,B) 0.013 164.429 0.000 108.823 0.309 896.743
Max 0.056 175.585 0.000 116.220 0.328 951.628
Min -0.054 156.846 0.000 103.484 0.294 854.064
Stabilisierungskrifte
Kippmoment fir Gabellagerung Ta 21.548 kNm Gl. (14)
Normalkraft im Druckgurt Ng 730.732 kN Gl. (15)
Ersatzlast q 0.517 kN/m Gl. (16)
= VERFORMUNGEN
LF Ergebniskombinationen Krag. Lager links [mm] Max. Feldverformung Lager rechts [mm]
EK Bezeichnung Uz, [mm] uza " Ux A X [m] | Max Uz [mm] Uzg " Ux s
Lastfille
LF1 Eigengewicht + Dachaufbau -20.5 0.0 0.0 16.187 712 0.0 134
LF21 Nutzlast Kragarm links 0.0 0.0 0.0 0.000 0.0 0.0 0.0
LF22 Nutzlast Innenfeld 0.0 0.0 0.0 0.000 0.0 0.0 0.0
LF23 Nutzlast Kragarm rechts 0.0 0.0 0.0 0.000 0.0 0.0 0.0
LF41 Schnee (beide Seiten voll) -7.2 0.0 0.0 16.187 25.8 0.0 4.8
LF42 Schnee (linke Seite voll) -4.3 0.0 0.0 16.187 14.9 0.0 2.8
LF43 Schnee (rechte Seite voll) -4.2 0.0 0.0 17.799 15.3 0.0 29
LF51 Wind quer zum First (links)(A) 29 0.0 0.0 16.187 -10.8 0.0 -2.0
LF52 | Wind quer zum First (links)(B) -1.6 0.0 0.0 16.187 4.1 0.0 0.8
LF53 Wind quer zum First (rechts)(A) 3.5 0.0 0.0 16.187 -11.6 0.0 -2.2
LF54 Wind quer zum First (rechts)(B) -0.6 0.0 0.0 14.568 22 0.0 0.4
LF55 Wind parallel zum First (A) 41 0.0 0.0 16.187 -135 0.0 -2.6
LF56 Wind parallel zum First (B) -0.9 0.0 0.0 16.187 3.6 0.0 0.7
Ergebniskombinationen
EK47 g -20.5 0.0 0.0 16.187 71.2 0.0 13.4
EK48 +s -27.7 0.0 0.0 16.187 96.9 0.0 18.2
EK49 g+s(l) -24.8 0.0 0.0 16.187 86.1 0.0 16.2
EK50 g +s(r) -24.7 0.0 0.0 16.187 86.5 0.0 16.3
EK51 g+s+w(q,lA) -25.9 0.0 0.0 16.187 90.4 0.0 17.0
EK52 | g+s+w(q,l,B) -28.6 0.0 0.0 16.187 99.4 0.0 18.7
EK53 | g+s+w(q,rA) -25.6 0.0 0.0 16.187 90.0 0.0 16.9
EK54 | g+s+w(qrB) -28.1 0.0 0.0 16.187 98.2 0.0 18.4
EK55 g+s+w(p,A) -25.2 0.0 0.0 16.187 88.8 0.0 16.7
EK56 g+s+w(p,B) -28.2 0.0 0.0 16.187 99.1 0.0 18.6
EK57 | g+ s(l) + w(q,l,A) -23.0 0.0 0.0 16.187 79.5 0.0 14.9
EK58 | g+ s(l) +w(q,,B) 25.7 0.0 0.0 16.187 88.5 0.0 16.6
EK59 | g +s(l) +w(q,r,A) -22.7 0.0 0.0 16.187 79.1 0.0 14.8
EK60 | g+ s(l) +w(q.r,B) 252 0.0 0.0 16.187 87.4 0.0 16.4
EK61 | g+ s(l) + w(p,A) 223 0.0 0.0 16.187 78.0 0.0 14.6
EK62 | g+ s(l)+w(p,B) 253 0.0 0.0 16.187 88.2 0.0 16.6
EK63 | g+ s(r) +w(q,LA) 229 0.0 0.0 16.187 80.0 0.0 15.1
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L VERFORMUNGEN
LF Ergebniskombinationen Krag. Lager links [mm] Max. Feldverformung Lager rechts [mm]
EK Bezeichnung Uz, [mm] uza | Ux A X [m] | max uz [mm] Uzp | Ux.B.
EK64 | g+ s(r) +w(q.l,B) 256 0.0 0.0 16.187 88.9 0.0 16.8
EK65 | g+ s(r) + w(q,r,A) 226 0.0 0.0 16.187 79.5 0.0 14.9
EK66 | g+ s(r) + w(q.r,B) -25.1 0.0 0.0 16.187 87.8 0.0 16.5
EK67 | g+s(r) +w(p.A) 222 0.0 0.0 16.187 784 0.0 147
EK68 | g+ s(r) + w(p,B) -25.2 0.0 0.0 16.187 88.6 0.0 16.7
EK69 g +w(q,,A) -17.6 0.0 0.0 16.187 60.3 0.0 11.4
EK70 | g+w(q,.B) -22.1 0.0 0.0 16.187 75.3 0.0 14.2
EK71 | g+w(qrA) 174 0.0 0.0 16.187 59.6 0.0 1.2
EK72 g +w(q,r,B) -21.2 0.0 0.0 16.187 73.4 0.0 13.8
EK73 g+ w(p,A) -16.4 0.0 0.0 16.187 57.7 0.0 10.8
EK74 g+ w(p,B) -21.4 0.0 0.0 16.187 747 0.0 14.0
EK75 g+s+w(q,lA) -21.2 0.0 0.0 16.187 73.2 0.0 13.8
EK76 g+s+w(q,,B) -25.7 0.0 0.0 16.187 88.2 0.0 16.6
EK77 | g+s+w(q,rA) -20.6 0.0 0.0 16.187 725 0.0 13.6
EK78 | g+s+w(qrB) 247 0.0 0.0 16.187 86.2 0.0 16.2
EK79 | g+s+w(pA) -19.9 0.0 0.0 16.187 70.6 0.0 132
EK80 g+s+w(p,B) -25.0 0.0 0.0 16.187 87.6 0.0 16.5
EK81 | g+s(l) +w(q,LA) 197 0.0 0.0 16.187 67.8 0.0 128
EK82 | g+s(l) +w(q,.,B) -24.2 0.0 0.0 16.187 82.7 0.0 15.6
EK83 | g+ s(l) +w(q,rA) -19.2 0.0 0.0 16.187 67.0 0.0 12.6
EK84 | g+s(l) +w(q,r,B) -23.3 0.0 0.0 16.187 80.8 0.0 15.1
EK85 | g+ s(l)+w(p,A) -185 0.0 0.0 16.187 65.1 0.0 122
EK86 | g+ s(l) + w(p,B) 236 0.0 0.0 16.187 82.2 0.0 15.4
EK87 | g+ s(r) +w(q.LA) 197 0.0 0.0 16.187 68.0 0.0 128
EK88 | g+ s(r) + w(q,l,B) -24.2 0.0 0.0 16.187 83.0 0.0 15.6
EK89 g +s(r) + w(q,r,A) -19.1 0.0 0.0 16.187 67.2 0.0 12.6
EK90 | g+ s(r) + w(q,r,B) -23.2 0.0 0.0 16.187 81.0 0.0 15.2
EK91 | g+s(r) +w(p,A) -18.4 0.0 0.0 16.187 65.3 0.0 12.3
EK92 | g+s(r) +w(p,B) 235 0.0 0.0 16.187 82.4 0.0 155
EK93 g -32.8 0.0 0.0 16.187 113.9 0.0 214
EK121 | g -32.8 0.0 0.0 16.187 113.9 0.0 214
EK122 | g+s -40.0 0.0 0.0 16.187 139.6 0.0 26.3
EK123 | g +s(l) -37.1 0.0 0.0 16.187 128.7 0.0 242
EK124 | g +5s(r) -37.0 0.0 0.0 16.187 129.2 0.0 243
EK125 | g+s+w(q,lA) -38.2 0.0 0.0 16.187 133.1 0.0 25.1
EK126 | g+s+w(q,,B) -40.9 0.0 0.0 16.187 142.1 0.0 26.8
EK127 | g+s+w(q,r,A) -37.9 0.0 0.0 16.187 132.7 0.0 249
EK128 | g+s+w(q,r,B) -40.4 0.0 0.0 16.187 140.9 0.0 26.5
EK129 | g+ s+ w(p,A) -37.5 0.0 0.0 16.187 131.5 0.0 247
EK130 | g+s+w(p,B) -40.6 0.0 0.0 16.187 141.8 0.0 26.7
EK131 | g+ s(l) + w(q,l,A) -35.3 0.0 0.0 16.187 122.2 0.0 23.0
EK132 | g +s(l) + w(q,.B) -38.0 0.0 0.0 16.187 131.2 0.0 247
EK133 | g+ s(l) + w(q,r,A) -35.0 0.0 0.0 16.187 121.8 0.0 229
EK134 | g+ s(l) + w(q.r,B) 375 0.0 0.0 16.187 130.1 0.0 24.4
EK135 | g+ s(l) + w(p,A) -34.6 0.0 0.0 16.187 120.7 0.0 226
EK136 | g+ s(l) + w(p,B) -37.6 0.0 0.0 16.187 130.9 0.0 246
EK137 | g+ s(r) + w(q,l,A) -35.2 0.0 0.0 16.187 122.7 0.0 23.1
EK138 | g+ s(r) + w(q,l,B) 37.9 0.0 0.0 16.187 131.6 0.0 24.8
EK139 | g+ s(r) + w(q,r,A) -34.9 0.0 0.0 16.187 122.2 0.0 23.0
EK140 | g+ s(r) + w(q.,B) 374 0.0 0.0 16.187 130.5 0.0 245
EK141 | g +5s(r) + w(p.A) 345 0.0 0.0 16.187 121.1 0.0 228
EK142 | g+ s(r) + w(p,B) 375 0.0 0.0 16.187 131.3 0.0 24.7
EK143 | g+ w(q,l,A) -29.9 0.0 0.0 16.187 103.0 0.0 19.4
EK144 | g +w(q,l,B) -34.4 0.0 0.0 16.187 118.0 0.0 222
EK145 | g+ w(q,r,A) -29.4 0.0 0.0 16.187 102.3 0.0 19.2
EK146 | g +w(q.,r,B) -335 0.0 0.0 16.187 116.0 0.0 21.8
EK147 | g+w(p.A) -28.7 0.0 0.0 16.187 100.4 0.0 18.8
EK148 | g + w(p,B) -33.7 0.0 0.0 16.187 117.4 0.0 221
EK149 | g+s+w(q,,A) -33.5 0.0 0.0 16.187 115.9 0.0 21.8
EK150 | g+s+w(q,,B) -38.0 0.0 0.0 16.187 130.9 0.0 247
EK151 | g+s+w(q,rA) -32.9 0.0 0.0 16.187 115.2 0.0 21.6
EK152 | g +s+w(q,r,B) -37.0 0.0 0.0 16.187 128.9 0.0 242
EK153 | g+s+w(p,A) -32.3 0.0 0.0 16.187 113.3 0.0 213
EK154 | g+s+w(p,B) -37.3 0.0 0.0 16.187 130.3 0.0 245
EK155 | g+ s(l) + w(q,LA) -32.0 0.0 0.0 16.187 110.5 0.0 20.8
EK156 | g+ s(l) + w(q,,B) -36.5 0.0 0.0 16.187 125.4 0.0 23.6
EK157 | g+ s(l) + w(q,r,A) 315 0.0 0.0 16.187 109.7 0.0 20.6
EK158 | g+ s(l) + w(q,r,B) -35.6 0.0 0.0 16.187 1235 0.0 232
EK159 | g+ s(l) + w(p,A) -30.8 0.0 0.0 16.187 107.8 0.0 20.2
EK160 | g+ s(l) + w(p,B) -35.9 0.0 0.0 16.187 124.9 0.0 235
EK161 | g+ s(r) + w(q.LA) -32.0 0.0 0.0 16.187 110.7 0.0 20.8
EK162 | g+ s(r) + w(q.l,B) -36.5 0.0 0.0 16.187 125.6 0.0 237
EK163 | g+ s(r) + w(q,r.A) 314 0.0 0.0 16.187 109.9 0.0 20.7
EK164 | g+ s(r) + w(q,r,B) -35.5 0.0 0.0 16.187 123.7 0.0 232
EK165 | g+ s(r) + w(p,A) -30.7 0.0 0.0 16.187 108.0 0.0 20.3
EK166 | g+ s(r) + w(p,B) -35.8 0.0 0.0 16.187 1251 0.0 235
Max/Min-Verformungen
Max 41 0.0 0.0 16.187 142.1 0.0 26.8
Min -40.9 0.0 0.0 16.187 -13.5 0.0 -2.6
® NACHWEISE - ALLE
Stelle
Nr. X [m] EK Ausnutzung | Nachweis-Bezeichnung
1 0.200 EK1 0.74 | <1 111) Schubspannung nach 6.1.7
2 0.000 EK1 0.75 | <1 112) Schubspannung am Auflager nach 6.1.7
3 11.331 EK1 0.70 | <1 131) Biegespannung am faserparallelen Rand nach 6.4.2
4 0.001 EK2 012 | <1 132) Biegespannung am angeschnittenen Rand nach 6.4.2 - Zugrand
5 11.331 EK1 0.71 | <1 133) Biegespannung am angeschnittenen Rand nach 6.4.2 - Druckrand
6 16.187 EK1 067 | <1 141) Biegespannung im Firstquerschnitt nach 6.4.3
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. NACHWEISE - ALLE

Stelle
Nr. X [m] EK Ausnutzung Nachweis-Bezeichnung
7 16.187 EK1 047 | <1 151) Querzugspannung im Firstquerschnitt nach 6.4.3
8 11.331 EK1 0.70 | <1 301) Kippnachweis - Biegung ohne Druck nach 6.3.3
9 16.187 EK52 062 | <1 401) Gebrauchstauglichkeit - Bemessungssituation Charakteristisch nach 7.2 -
Innenfeld
10 12.950 EK93 019 | <1 402) Gebrauchstauglichkeit - Bemessungssituation Quasi-standig nach 7.2 -
Innenfeld
1" 16.187 | EK126 066 | <1 403) Gebrauchstauglichkeit - Bemessungssituation Charakteristisch /
Quasi-standig nach 7.2 - Innenfeld
12 0.200 | EK168 034 | <1 511) Brandschutz - Schubspannung nach 6.1.7
13 0.000 EK168 033 | <1 512) Brandschutz - Schubspannung am Auflager nach 6.1.7
14 11.331 EK168 033 | <1 531) Brandschutz - Biegespannung am faserparallelen Rand nach 6.4.2
15 0.001 | EK168 0.06 | <1 532) Brandschutz - Biegespannung am angeschnittenen Rand nach 6.4.2 -
Zugrand
16 11.331 EK168 033 | <1 533) Brandschutz - Biegespannung am angeschnittenen Rand nach 6.4.2 -
Druckrand
17 16.187 EK168 031 | <1 541) Brandschutz - Biegespannung im Firstquerschnitt nach 6.4.3
18 16.187 | EK168 022 | <1 551) Brandschutz - Querzugspannung im Firstquerschnitt nach 6.4.3
19 11.331 | EK168 034 | <1 701) Brandschutz - Kippnachweis - Biegung ohne Druck nach 6.3.3
Max 075 | <1

® ERGEBNISVERLAUFE AN STAB S2,S3
0 5

RX-HOLZ 0 5 10 15 20 2 30 32308m
. Max. Nachweis [ N3 »52» Na »S3» Ns
XXXXX - Max. Nachweis

X YYYYY

[m] 5]
max 0.000 0.75
min - -

09 08 07 06 05 04 03 02 01 0

10

gewahlt | Satteldachtrager 20x145,3-210-149,3 - GL28c
Uberhéhung w, = 90mm

Auflager Satteldachtrager in Wandnische Achse E
Der Trager lagert in einer Wandnische in der Stahlbetonwand.

Nachweise der Druckbeanspruchung nach EC5 (EN 1995-1-1), Abs. 6.1.5, 6.2.2 und Zulassung der Holzschrauben
zur Pressflachenverstarkung

EN 1995-1-1 NA5 = GEW("EN/NA1995"; BN-NA;)  =DIN EN1995-1-1/NA

EN 1993-1-1 NA3 = GEW("EN/NA1993"; BN-NA;)  =DIN EN1993-1-1/NA

Einwirkung:

Bestimmung des maligebenden k4 - Wertes durch Vergleich der Einwirkungen der einzelnen KLED:
Fd,sténdig = 214,65 kN
kmod,sté'mdig = 0,6
Fdkurz = 255,90 kN
Kmod,kurz = 0,9
I:d,kurz_sehrkurz = 264,90 kN
kmod,kurz_sehrkurz = 1,0
Vergleich:
standig = Fstandig / Kmod,sténdig = 357,8 kN
kurz = Fakurz ! Kmod kurz = 284,3 kN
kurz / sehr kurz = I:d,kurz_sehrkurz/ kmod,kurz_sehrkurz = 264,9 kN

=> mallgebend wird die KLED standig mit k,,,4 = 0,6

Dy q4= 214,650 kN

Auflagerabmessungen:
Auflager- bzw. Tragerbreite b= 200 mm
Tragerhohe h= 1497 mm
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Auflagerlange 1= 200 mm
Uberstand rechts (4= 20 mm
Uberstand links U,= 1000 mm
Abstand zum Rand a = Uy = 20 mm
Faserwinkel y = 0,000 °
h
Uy la Uy

Materialeigenschaften:

FK = GEW ("EN/Holz";FK;) GL28c:EN14080:2013
MAT_H = TAB("EN/Holz";BS;FK=FK) = Brettschichtholz
feo0k = TAB("EN/Holz";fc,90,k;BS=MAT_H;FK=FK;) = 2,50 N/mm?
fook= TAB("EN/Holz";fc,0,k;BS=MAT_H;FK=FK;) = 24,00 N/mm?2
[ TAB("EN/Holz";rhok;FK=FK) = 390,00 kg/m?
Nutzungsklasse und Lasteinwirkungsdauer:
NKL = GEW("EN/NA1995";NK;BN-NA=NA5;BS=MAT_H;) = 1,00
KLED = GEW("EN/NA1995";KLED;BN-NA=NA5;BS=MAT_H) = standig
Kmod = TAB("EN/NA1995";kmod;BN-NA=NAS5:BS=MAT_H;NK=NKL;KLED=KLED) = 0,60
YTMH = TAB("EN/NA1995";gammaM;BN-NA=NA5;BS=MAT _H;) = 1,30
Berechnung:
Druckbeanspruchung:
lesy = I, + (MIN(Gy4; 30)+ MIN(G,; 30))*COS(y) = 250,00 mm
Aety = b* Iy = 50000,00 mm?
Dy 4
Ocody ™ *1000 = 4,29 N/mm?
ef,V
Bemessungswerte der Festigkeiten:
fC,O,d = kmod * fC,O,k / YM,H = 11,08 N/mm2
fe00d=  Kmod " feook/ YmH = 1,15 N/mm?
Druckfestigkeit unter Winkel:
o= 90 -vy = 90,00 °©
ON B 1995-1-1, 6.1.5: bei a > 2*h gilt k, g9 = 2,2, ansonsten:
Ke.90 = WENN(MAT_H="Nadelholz"; 1,5;1,75) = 1,750
fc,O,d
food™ = 2,01 N/mm?
fc,O,d 2 2

" *sin(q ) *cos(a)
Ke,90 “fe.90.d
Querschnittstragfahigkeit:
Scodv/fcad = 213>1.0
=> Auflagerverstarkung ist erforderlich!

Gewabhlte Verstarkung:
gemal Zulassung ETA-12/0373 (Schmid RAPID); ETA-12/0114 (SPAX); ETA-11/0190 (Wirth ASSY PLUS VG).
Gultig fur d > 6mm.

Typ_V = GEW("Holz/SR"; Bez; Art="VG"; L<h; d1>7,9; d1<10,1;N=5) = Rapid E VG 10x800
Zul= TAB("Holz/SR"; Zul; Bez=Typ_V) = ETA-12/0373

d= TAB("Holz/SR"; d1; Bez=Typ_V) = 10 mm
d= WENN(d=10;6,1;5) = 6,10 mm
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L= TAB("Holz/SR"; L; Bez=Typ_V) = 800 mm
let= TAB("Holz/SR"; sg; Bez=Typ_V) = 775 mm

Mindestabstande:

min.a;=  5'd 50 mm
min.a,= 5*d = 50 mm
min.az,= 5 = 50 mm
min.a,,= 4'd = 40 mm

Hinweis: Abstand a, kann bis auf 2,5xd reduziert werden, wenn das Produkt aus a4*a, die Bedingung 25*d* erfiillt.

(z.B a,=40mm, a,=62,5mm >25*d?)

Tragfahigkeit einer Schraube auf Druck:

M1 = TAB("EN/NA1993"; yM1; BN-NA=NA3) = 1,10
fax‘k= TAB("Holz/SR"; fax.k; Bez=Typ_V; d1=d) = 12,50 N/mm?
Fax,a,Rd = fax,k* of *d*(kmod/(‘lOOO*YMYH))*WENN(oc£45;0,3+(0,7*0c)/45;1) = 44,71 kN
c= (0,19+0,012*d)*p, *(90+a)/180 = 121 N/mm?
Egls = (210000*7*d;*)/64 = 14272779 N/mm?
Ngk=  (Ch'Eslg)®® = 41557 N/mm?
fy,k,Sr = WENN(Zul="ETA-12/0373";950;1000) = 950 N/mm?
Npx=  m'd2/4*, s - 27763 N

Mgl = (Np|,k/Nki,k)0’5 = 0,82

®= 0,5*(14+0,49% (A, -0,2)+A o, 2) = 0,99

1= WENN(A, o< 0,2;1;1/(@+(®@2-A, o, 2):5)) - 0,65
Fira=  (X*Npi)me*103 = 16,41 kN
FaxRd =  MIN(F5 , rdiFiiRa) = 16,41 kN

Aufnehmbare Auflagerkraft auf Holzpressung:
Rv.dHoiz=  Aefv " feo,q/ 1000

erforderliche Schraubenanzahl:
erf.n= (DV,d - RV,d,HoIz) / I:ax,Rd

maximale Schraubenanzahl in Querrichtung:
ny= (b -2*min.ay.)/ min.ay+1
max.n,= (ny*2-1)/2

maximale Schraubenanzahl in L&ngsrichtung:
n.= (I3-20-min.ay)/min.a +1
max.ny= (n;*2-1)/2

max.n= max.n, * max.n,

erf.lgs o= Dy 4 * 1000 /b /f; ¢ 4 Keg0

max.lgs 4= la+MIN(-20; Us-min.ag, ) + MIN(-20; Uy-min.ag, )

100,5 kN

7,0 Stiick

3,4
3 Stick

3,8
3 Stick
9 Stick

934 mm
150 mm
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o2
h Qq Q3¢
) \/\
T P 1
L - My
A% Qe
b a,t T
4 lef.1 4 2 N
Uy la Uy
N~
gew. Schrauben in Breite gew.n,= 3 Stiick
gew.a,= 50 mm
gew. Schrauben in Léange gew.n= 3 Stiick
gew.al= 80 mm
gEeW.lgr o= (gew.ny-1)"gew.a, *WENN((MAX((l;+20);min.ag, J>L);(L);(MAX((l+20);min.a, ))+WENN((MAX((i;+20);min.as, )>L);(L);(MAX((é;+20);min.as, )))
geW.lgr = geW.gp = 1010 mm
geometrische Randbedingungen:
25*d?/(gew.al* gew.a,) = 0,63<1
Nachweise:
erf.n/ (gew.ny * gew.n,) = 0,78<1
erf.lef’zl geW.Ief’2 = 0,92 <1

gewahlt |3 x 3 Rapid E VG 10x800mm

Abstande parallel zur Faser: 20+80+80+20 = 200mm
Abstande senkrecht zur Faser: 50+50+50+50 = 200mm
Stahlplatte 10x200x200mm, S235

Auslequng des Neoprenelagers
Gewahltes Neopren: Calenberg S65
Die nachfolgende Berechnung setzt die Geometrie eines Rechteckes voraus.

Eingaben:

Die Verdrehung aus dem Eigengewicht wird aufgrund der Uberhéhung von 90mm reduziert.
Auflagerkraft Dy, 4 = Dy 4 = 214,65 kN
Maximale Verdrehung vorh.p= 1,2+3,6+0,6 = 5,40 mrad
Maximale Verschiebung vorh.u = 0,00 mm

Nachweis der Verdrehung im Auflager:
erft= la * vorh.@/1000 / 0,2 = 5mm
gewahlt t = 10 mm
zuldssige Verdrehung zul.¢ = 200*t/la = 10,00 mrad
Nachweis i = vorh.@ / zul.g = 0,54<1,0

Nachweis der mittleren Druckspannung:

Designdruckspannung og 4 = Dy 4*1000/ (I,* b) = 5,37 N/mm?
Formfaktor S = (I;"b)/(2*t* (I,+b)) = 5,000
OR4= MIN(4,05*S"16; 14) = 14,00 N/mm?
Nachweis n = O 4/ Or g = 038<1

Nachweis der Verschiebung im Auflager:
zulassige Verschiebung zul.u= 0,60 * (t - 2) = 4,80 mm
Nachweis i = vorh.u / zul.u = 0,00<1.,0

Die auftretende Ruckstellkraft erzeugt eine Normalkraftbeanspruchung im Querschnitt. Da diese Kraft aber am
unteren Rand angreift, tritt gleichzeitig ein Moment auf, welches der mafRgebenden Beanspruchung entgegenwirkt.

gewshlt | Calenberg Compactlager S65: 10 x 200 x 200mm |
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Bauseitige Gabellagerung mit beidseitigen Betongabeln und Schubdorn
Bemessung nach EC5 (EN 1995-1-1) und EC3.
EN 1995-1-1 NA5 = GEW("EN/NA1995"; BN-NA;) =DIN EN1995-1-1/NA
EN 1993-1-1 NA3 = GEW("EN/NA1993"; BN-NA;) =DIN EN1993-1-1/NA
Prinzipskizze:

e AP W e
|

Vahubd

Huw,sngsk
- WAnesk

=

Die BSH-Binder erhalten eine Gabelhalterung durch das Auskeilen in der Wandnische. Lasten in Binderléngsachse
werden durch einen Dorn aufgenommen, welcher bei der Montage in der Stahlbetonstiitze mit Vergussmortel
eingebunden wird. Folgende Lasten missen von der Auflagerkonstruktion bzw. der Gabel aufgenommen werden:

Einwirkungen:
Abhebende Auflagerkraft: Lastkombination 1,0xEG-1,5xWindsog (ohne Installationslasten)

Auflagerkraft nach oben Vappyp g = 0,9"85,60-1,5"33,60 = 26,6 kN

V aAbhub,d= WENN(V pphub,d>0:0,ABS(Vpphub,a)) = 0.0kN
Gabeltorsionsmoment:

vorh. Kippmoment Ty = 30,600 kNm

Die Horizontalkrafte treten an der Binderunterkante und in Hohe der oberen Keile auf und werden tber
Kontaktpressung in die Gabel eingeleitet
innerer Hebelarm 14 = 1150 mm

Horizontalkrafte Dy 4 = T4¥1000/1;, = 26,61kN

Es wird vorausgesetzt, dass diese Druckkomponenten von den Gabeln der Stlitzen aufgenommen werden kénnen;
Nachweise siehe bauseitige Stahlbetonbemessung.

Wind auf Langsseite (Koppelkraft):

Durch die eingespannten Stitzen in Achse A werden 3/8 der Windlast auf die AuRenwand in die Dachkonstruktion
eingeleitet. Die Anschliisse der Haupttrager werden in Richtung der Tragerachse auf diese Last bemessen, um die
Betonstiitzen mit dem Massivbau in Achse E-F zu koppeln.

Achsabstand Binder epgq = 582 m
mittlere Hohe h,,, = 6,00 m
Staudruck q = 0,48 kN/m?
Wand 1 ... Luvwand ¢ 1 = 0,70
Windlast w = Cpe,17q " 3/8"N, = 0,76 KN/m
charak. Auflagerkraft Hy, | sngsk = W ™ €post = 4,42kN

Materialeigenschaften:
Grundplatte:
Dicke tg = 20 mm
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MAT_S = GEW("EN/Stahl"; Bez; ) = 8235
fox= TAB("EN/Stahl"; fy; Bez=MAT_S) = 235,00 N/mm?
M2 = TAB("EN/NA1993"; yM2; BN-NA=NA3) = 1,25
Schubdorn:
Durchmesser D = 25 mm
Lange Lp = 110 mm
MAT_S = GEW("EN/Stahl";Bez;) = 8235
fy k= TAB("EN/Stahl";fy;Bez=MAT_S;) = 235,00 N/mm?
fuk= TAB("EN/Stahl";fu;Bez=MAT_S;) = 360,00 N/mm?
™o = TAB("EN/NA1993"; yMO; BN-NA=NA3) = 1,00
Ym2 = TAB("EN/NA1993"; yM2; BN-NA=NA3) = 125
W, ¢ = n/32*D®* = 1534 mm?
Schubkorrekturfaktor k = 0,75
Schubflache A = D¥m/4*x = 368 mm?
Vergussmortel:
Pagel V1/50
Druckfestigkeit f; = 75 N/mm?
TMP™ 1,50
Binder:
Faserwinkel y = 0,000 °
Breite b = 200 mm
Hohe am Auflager h = 1447 mm
FK = GEW("EN/Holz";FK;) =  (GL28c:EN14080:2013
MAT_H = TAB("EN/Holz";BS;FK=FK) =  Brettschichtholz
Typ_Mat = TAB("EN/NA1995":NLL;BN-NA=NA5;BS=MAT_H;) = 1
Pk = TAB("EN/Holz";rhok;BS=MAT_H;FK=FK;) = 390,00 kg/m?
YMH= TAB("EN/NA1995",gammaM;BN-NA=NA5;BS=MAT _H;) = 1,30
Nutzungsklasse und Lasteinwirkungsdauer:
NKL = GEW("EN/NA1995";NK;BN-NA=NA5;BS=MAT_H;) = 1,00
KLED =  GEW("EN/NA1995";KLED;BN-NA=NA5;BS=MAT_H) = kurz/sehrkurz
Kmod = TAB("EN/NA1995"kmod;BN-NA=NA5;BS=MAT_H:NK=NKL;KLED=KLED) = 1,00
MY = TAB("EN/NA1995",gammaM;BN-NA=NA5;BS="Verbindungen";) = 1,30
Verbindungsmittel:
Winkel zw. Schaft und Faserrichtung ag, =90,00-y = 90,00 °
Typ_ V= GEW("Holz/SR"; Bez;N=5) = Rapid E VG 8x300
Zulassungsnummer Zul: TAB("Holz/SR"; Zul; Bez=Typ_V) = ETA-12/0373
Durchmesser d = TAB("Holz/SR";d1;Bez=Typ_V) = 8,0 mm
Schraubenlange L = TAB("Holz/SR",L;Bez=Typ_V;) = 300 mm
GewLange der Schraube Sq = TAB ("Holz/SR";sg;Bez=Typ_V) = 275 mm
GewlLange im Holz t; = Ltg = 280 mm
Mindesteinschraubtiefe t,;, = 4*d = 32 mm
FlieBRmoment My,Rk = TAB("Holz/SR";Myk;Bez=Typ_V;) = 20300 Nmm
Zugtragfahigkeit fig g = TAB("Holz/SR" ftens.k;Bez=Typ_V;) = 24,1 kN
MY = TAB("EN/NA1995",gammaM;BN-NA=NA5;BS="Verbindungen";) = 1,30

Verschraubung Grundplatte mit BSH-Trager

Bemessung nach EC5 (EN 1995-1-1), Abs. 8. 7 und gemaR Zulassung ETA-12/0373 (Schmid RAPID); ETA-
12/0062 (SFS WR); ETA-12/0114 (SPAX); ETA-11/0190 (Wurth ASSY PLUS VG). Gultig fur d > 6mm.
Skizze:
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Eingabe:
Einwirkung:

Kraft senkrecht zur Schraubenrichtung Fq = H,, | 5166™1.5 = 6,63 kN
Mindestabsténde: It. ETA-12/0114 (SPAX) bzw. internen Festlegungen
Skizze:

CETR e Azt
l e © © © ® O‘-t c +Fd
h 4% ® ® ® ® ® OZ
| o © o e L]

untereinander || der Faserrichtung a; = 5*d =  40mm

untereinander L zur Faserrichtung a, = 4*d =  32mm

vom beanspruchten Rand || der Faserrichtung as ; = 12*d = 96 mm

vom unbeanspruchten Rand || der Faserrichtungag . =  12*d = 96 mm

vom beanspruchten Rand L zur Faserrichtung a, ; = (3+4*SIN(0))*'d = 24 mm

vom unbeanspruchten Rand L der Faserrichtunga, .= 3*d =  24mm
Randabsténde a; und a, gewéhlt, fiir das Seitenholz t;:

a3,t,t1,gew= a3,t +0 = 96 mm

a3,(:,t1,gew= aB,c +0 = 96 mm

a4,c,t1,gew= a4,c +0 = 24mm
Max. mégliche Verbindungsmittelanzahl in Querrichtung flir das Seitenholz t,:

quer zur Faserrichtung max.n, = (b-2"a,ct1gew) /32t 1 = 5,8

Gewahlte Anzahl der Verbindungsmittel:

quer zur Faserrichtung n, = 2
in Faserrichtung n; = 2
Gesamtanzahl n = ng*n, = 4
Uberpriifung: n, /max.n, = 0,34<1

Verbindungsmittelabsténde a, und a, gewéhlt, fiir das Seitenholz t:

a1’t1‘gew = a1 + O = 40 mm
a2 t1,gew — (h'2*34,c,t1 ,gew)/(n2'1 ) = 1399 mm
Berechnung:

Nachweis der Tragfahigkeit der Stahl-Holz-Verbindung je Scherfuge: It. EC5 (EN 1995-1-1) Abs. 8.5
Lochleibungsfestigkeiten fur das Seitenholz t4:

frokt= 0,082%1-0,01*d)*p, = 29,42 N/mm?
froke= 011%(1-0,01%d)y'p, = 39,47 N'mm?
fhoks= 30%d03*t,06 = 472,59 N/mm?
froks=  50*d06*¢,02 = 44,31 N/mm?
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Ermittlung der Tragfahigkeit fur die gegebene Verbindung:
Lochleibung f,, o« = WENN(Typ_Mat=1:f, o 1 ;WENN(Typ_Mat=2ify o o WENN(Typ_Mat=3fy 03 ooxa)) = 29,42 N/mm?

Versagensmechanismen (Anteil aus der Johansentheorie):

iR degis

a b '+ d e
Anteil aus Johansen:
FuRda = (0,4*f, o k"t1*d) / 1000%Ky04/vm v = 20,28 kN
FvRdbJo = (1,15*\/(2*My’Rk .04 91000k 0g Vi v = 2,73 kN
FyvRrdc= (fh,0,kt1*d) / 1000”047y = 50,69 kN
Fv,Rd,d, Jo = (fh,o,k*t1*d*(‘l(2+4*My,Rk/(fh,o,k*d*t12))'1))/1000*kmod/YM,v = 21,08 kN
FuRdedo = (2,3*\I(My!Rk .0k D) 1000 K 0g Yy v = 3,87 kN

Anteil aus der Seilwirkung:

fax,k= TAB("Holz/SR"; fax.k; Bez=Typ_V; d1=d) = 13,10 N/mm?
FoagRa = TaxiTor "(kog/(1000% ) WENN(0ig,<45:0,3+(0. "0 J451) = 62,48 kN
Faxrd = MIN(Fg4 raifiens k/Ym,2 ) = 19,28 kN
AFv,Rd,b = MIN(1,0 * Fv,Rd,b,Jo ;0125*Fax,Rd ) = 2,73kN
AFv,Rd,d = MIN(1,0 * Fv,Rd,d,Jo ;0'25*Fax,Rd ) = 4,82kN
AFv,Rd,e = MIN(1,0 * Fv,Rd,e,Jo ;0125*Fax,Rd ) = 3,87 kN
Addition der Anteile aus Johansen und der Seilwirkung:
FyrRdpb=  FuRdbJdo * AFyRdb = 546kN
FuRdd=  FvRrdddo*AFyRdd = 2590kN
FyRde=  FuRdedo * AFyRde = 7,74kN
Fy,Rd,dinn = MIN(F, Rg,a:Fv,Rd,b) = 546 kN
Fy,Rd,dick = MIN(Fy Rrg,c:Fv,Rd,d:Fv,Rd.e) = T7,74kN
FyRdint = ((ts-0.5"d)/(d-0.5d )*(F, ra dick Fvradin )*Fyradinn = 14,58 kN
Tragféahigkeit je Verbindungsmittel und Scherfuge:
FyvRra = WENN(ts < 0,5%d ;F\ Rgdinn ;s WENN(ts > diF, Ry gick iy rint 5)) = T7,74kN
Effektiv wirksame Vebindungsmittelanzahl:
Ngef = WENN(n1=1;1;(MIN(n1;n10v9*(a11t1Ygewl(13*d))1/4))) = 147
Nef= NiefNp = 2,94
Nachweis:
Einwirkung Fy = Fy = 6,63kN
Anschlusstragfahigkeit F, orq = Fy rq " Ner = 22,76 kN
Fa!FyefRrd = 029<1

gewahlt |4 x 8x300mm RAPID VG

Bemessung Schubdorn
Nettonachweise nach EC3 (EN 1993-1-1:2009), Abs.6.2.8

Einwirkung:
VEq = Fq = 6,63 kN

M, gq = Veg'(t+tg/2)*103 = 0,13 kNm
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Berechnung:
Biegung: nach EC3 (EN 1993-1-1:2009), Abs. 6.2.5
MC,Z,Rd = Wz,el * fy,k/YMO *10-6 = 0,36 kNm
Nachweis MZ,Ed / MC,Z,Rd = 0 36 < 1
Schub: nach EC3 (EN 1993-1-1:2009), Abs. 6.2.6
Teg= 1,5 * Vgg/A * 103 = 27,02 N/mm?
TEd
Nachweis: = 0,20<1

fyi! (vmo*/3)

Biegung und Querkraft: nach EC3 (EN 1993-1-1:2009), Abs. 6.2.8

VolRd = (A* (fy 1/ 39°))ppo * 103 = 49,93kN

[ WENN(VEdeLRdS 0’5;0;(2*VEd/Vp|,Rd - 1)A2) = 0,00

Oy Ed™ M, £4"10% W, ¢ = 84,75 N/mm?
. Ox,Ed

Nachweis: = 0,36<1

((1-p )*fy,k ) (Ymo )

Nachweis Druckbeanspruchung Vergussmortel:

Druckflache A = D*(Lp-t-tg) = 2000 mm?
Nachweis:
Vig ! (A (yp*1073) = 0,07 <1

Auflager Satteldachtrager auf Stb.-Stiitzen in Achse A
Der Trager lagert in einer Wandnische in der Stahlbetonwand.

Nachweise der Druckbeanspruchung nach EC5 (EN 1995-1-1), Abs. 6.1.5, 6.2.2 und Zulassung der Holzschrauben
zur Pressflachenverstarkung

EN 1995-1-1 NA5 = GEW("EN/NA1995"; BN-NA;)  =DIN EN1995-1-1/NA

EN 1993-1-1 NA3 = GEW("EN/NA1993"; BN-NA;)  =DIN EN1993-1-1/NA

Einwirkung:

Bestimmung des maligebenden k4 - Wertes durch Vergleich der Einwirkungen der einzelnen KLED:
Fd standig = 259,20 kN
kmod,stémdig = 0,6
Fdkurz = 373,20 kN
Kmod,kurz = 0,9
I:d,kurz_sehrkurz = 387,60 kN
kmod,kurz_sehrkurz = 1 10
Vergleich:
standig = Fa standig / Kmod,standig = 432,0 kN
kurz = Fdkurz ! Kmod kurz = 414,7 kN
kurz / sehr kurz = I:d,kurz_sehrkurz/ kmod,kurz_sehrkurz = 387,6 kN

=> mallgebend wird die KLED standig mit k,,,4 = 0,6

Dy 4= 259,20 kN

Auflagerabmessungen:

Auflager- bzw. Tragerbreite b= 200 mm
Tragerhdhe h= 1494 mm

Auflagerlange 1= 340 mm



. <@ |Dipl.-Ing. Stefan Winkler Datum:  25.07.2024
ws-construction .’ Heitzing 9 | 5261 Uttendorf Projekt:  HP Wild Sporthalle Eppelheim

s.winkler@ws-construction.at Seite: 142

Uberstand rechts {iy= 30 mm
Uberstand links ti,= 1000 mm
Abstand zum Rand a = Uy = 30 mm
Faserwinkel y = 0,000 °
h
Uy la Uy

Materialeigenschaften:

FK = GEW("EN/Holz";FK;) GL28c:EN14080:2013
MAT_H= TAB("EN/Holz";BS;FK=FK) = Brettschichtholz
feo0k = TAB("EN/Holz";fc,90,k;BS=MAT_H;FK=FK;) = 2,50 N/mm?2
fook= TAB("EN/Holz";fc,0,k;BS=MAT_H;FK=FK;) = 24,00 N/mm?2
[ TAB("EN/Holz";rhok;FK=FK) = 390,00 kg/m?
Nutzungsklasse und Lasteinwirkungsdauer:
NKL = GEW("EN/NA1995";NK;BN-NA=NA5;BS=MAT_H;) = 1,00
KLED = GEW("EN/NA1995";KLED;BN-NA=NA5;BS=MAT_H) = standig
Kmod = TAB("EN/NA1995":kmod;BN-NA=NA5;BS=MAT_H;NK=NKL;KLED=KLED) = 0,60
YTMH = TAB("EN/NA1995",gammaM;BN-NA=NA5;BS=MAT_H;) = 1,30
Berechnung:
Druckbeanspruchung:
lefy = Iy + (MIN(Gy4; 30)+ MIN(G,; 30))*COS(y) = 400,00 mm
Agfy = b* ey = 80000,00 mm?
Dy 4
GC,(x,d,V = *1000 = 3,24 N/mm?
Actv
Bemessungswerte der Festigkeiten:
fC,O,d = kmod * fC,O,k / YM,H = 1 1,08 N/mm?
feo0d=  Kmod " feook/ YmH = 1,15 N/mm?
Druckfestigkeit unter Winkel:
o= 90 -vy = 90,00 °
ON B 1995-1-1, 6.1.5: bei a > 2*h gilt k;, o9 = 2,2, ansonsten:
Ke.00 = WENN(MAT_H="Nadelholz"; 1,5;1,75) = 1,750
fe.0.d
food™ = 2,01 N/mm?2
feo0d 2 2

*—*sin(a ) tcos(q)

Ke,00 “fe,00,d

Querschnittstragfahigkeit:
Scadv/fead = 1,61>1,0
=> Auflagerverstarkung ist erforderlich!

Gewahlte Verstiarkung:
gemal Zulassung ETA-12/0373 (Schmid RAPID); ETA-12/0114 (SPAX); ETA-11/0190 (Wirth ASSY PLUS VG).
Glltig fir d > 6mm.

Typ_V = GEW("Holz/SR"; Bez; Art="VG"; L<h; d1>7,9; d1<10,1;N=5) = Rapid E VG 10x800
Zul= TAB("Holz/SR"; Zul; Bez=Typ_V) = ETA-12/0373

d= TAB("Holz/SR"; d1; Bez=Typ_V) = 10 mm
d= WENN(d=10;6,1;5) = 6,10 mm
L= TAB("Holz/SR"; L; Bez=Typ_V) = 800 mm
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lo= TAB("Holz/SR"; sg; Bez=Typ_V) = 775 mm
Mindestabstande:

min.a,= 5*d = 50 mm

min.a,= 5%d = 50 mm

min.az,= 5 = 50 mm

min.a,,= 4d = 40 mm

Hinweis: Abstand a, kann bis auf 2,5xd reduziert werden, wenn das Produkt aus a;*a, die Bedingung 25*d? erflllt.

(z.B a,=40mm, a,=62,5mm >25*d?)

Tragfahigkeit einer Schraube auf Druck:

Y = TAB("EN/NA1993"; yM1; BN-NA=NA3) = 1,10
fax‘k= TAB("Holz/SR"; fax.k; Bez=Typ_V; d1=d) = 12,50 N/mm?
FaxaRrd = Taxkler ‘@ Kmoa/(1000%y ) "WENN(0:<45,0,3+(0,7*0)/45;1) = 44.71 kN
ch= (0,19+0,012*d)*p, *(90+c)/180 = 121 N/mm?
Egls = (210000*r*d;*)/64 = 14272779 N/mm?
Nik=  (Ch Eglg)?® = 41557 N/mm?
fiksr=  WENN(Zul="ETA-12/0373";950;1000) = 950 N/mm?2
Npk= — m'd2/4*, s = 27763 N

Mgl = (Np|,k/Nki,k)0’5 = 0,82

®= 0,5*(1+0,49*(\, g -0,2)+A g 2) = 0,99

x= WENN(A, o< 0,2;1;1/(@+(D2-A, 2)0-)) = 0,65
Fira=  (X*Npi)me*103 = 16,41 kN
FaxRd =  MIN(Fy , rdiFiiRa) = 16,41 kN

Aufnehmbare Auflagerkraft auf Holzpressung:
Rv.dHoiz=  Aetv " feo,q/ 1000

erforderliche Schraubenanzahl:
erf.n= (Dv.d - Rv.dHolz) / FaxRrd

maximale Schraubenanzahl in Querrichtung:
ny= (b -2* min.ay.)/ min.ay+1
max.n,= (ny*2-1)/2

maximale Schraubenanzahl in Langsrichtung:
n.= (I3-20-min.ay)/min.a +1
max.ny= (n;*2-1)/2

max.n= max.ny * max.n,

erf.lgf o= Dy 4* 1000 /b /f; ¢ 4 Ke90
max.lgs 4= la+MIN(-20; Us-min.ag, ) + MIN(-20; ty-min.ag, )

160,8 kN

6,0 Stlick

3,4
3 Stick

6.6
6 Stiick
18 Stlck

1128 mm
300 mm
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let.2
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P let1 2 b QL N . ° 1
Uy la Uy
TN
gew. Schrauben in Breite gew.n,= 2 Stiick
gew.a= 80 mm
gew. Schrauben in Léange gew.n,= 3 Stiick
gew.al= 150 mm
gEeW.lgr o= (gew.ny-1)"gew.a, *WENN((MAX((l;+20);min.ag, J>L);(L);(MAX((l+20);min.ag, ))+WENN((MAX((;+20);min.as, )>L);(L);(MAX((é;+20);min.as, )))
geW.lgr o= gew.gp = 1150 mm
geometrische Randbedingungen:
25*d?/(gew.al* gew.a,) = 0,211
Nachweise:
erf.n/ (gew.ny * gew.n,) = 1,00<1
erf.lef’zl geW.Ief’2 = 0,98 <1

gewahlt |2 x 3 Rapid E VG 10x800mm

Abstande parallel zur Faser: 20+150+150+20 = 340mm
Abstande senkrecht zur Faser: 60+80+60 = 200mm
Stahlplatte 10x200x340mm, S235

Auslequng des Neoprenelagers
Gewahltes Neopren: Calenberg S65
Die nachfolgende Berechnung setzt die Geometrie eines Rechteckes voraus.

Eingaben:

Die Verdrehung aus dem Eigengewicht wird aufgrund der Uberhéhung von 90mm reduziert.
Auflagerkraft Dy, 4 = Dy 4 = 259,20 kN
Maximale Verdrehung vorh.p= 1,2+3,6+0,6 = 5,40 mrad
Maximale Verschiebung vorh.u = 0,00 mm

Nachweis der Verdrehung im Auflager:
erft= la * vorh.@/1000 / 0,2 = 9 mm
gewahlt t = 10 mm
zuldssige Verdrehung zul.¢ = 200*t/la = 5,88 mrad
Nachweis i = vorh.@ / zul.g = 0,92<1,0

Nachweis der mittleren Druckspannung:

Designdruckspannung og 4 = Dy 4*1000 / (I,* b) = 3,81 N/mm?
Formfaktor S = (I;"b)/(2*t* (I,+b)) = 6,296
ORq= MIN(4,05*S"16; 14) = 14,00 N/mm?
Nachweis n = O 4/ Or g = 027<1

Nachweis der Verschiebung im Auflager:
zulassige Verschiebung zul.u= 0,60 * (t - 2) = 4,80 mm
Nachweis n = vorh.u / zul.u = 0,00<1,0

Die auftretende Ruckstellkraft erzeugt eine Normalkraftbeanspruchung im Querschnitt. Da diese Kraft aber am
unteren Rand angreift, tritt gleichzeitig ein Moment auf, welches der mafRgebenden Beanspruchung entgegenwirkt.

gewshlt | Calenberg Compactlager S65: 10 x 200 x 340mm |
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Bauseitige Gabellagerung mit beidseitigen Betongabeln und Schubdorn
Bemessung nach EC5 (EN 1995-1-1) und EC3.
EN 1995-1-1 NA5 = GEW("EN/NA1995"; BN-NA;) =DIN EN1995-1-1/NA
EN 1993-1-1 NA3 = GEW("EN/NA1993"; BN-NA;) =DIN EN1993-1-1/NA
Prinzipskizze:

e AP W e
|

Vahubd

Huw,sngsk
- WAnesk

=

Die BSH-Binder erhalten eine Gabelhalterung durch Holztrager welche tber die gesamte HOhe des
Satteldachtragers am Auflager reicht. Lasten in Binderlangs- und Querachse werden durch einen Dorn
aufgenommen, welcher bei der Montage in der Stahlbetonstiitze mit Vergussmortel eingebunden wird. Folgende
Lasten missen von der Auflagerkonstruktion bzw. der Gabel aufgenommen werden:

Einwirkungen:
Abhebende Auflagerkraft: Lastkombination 1,0xEG-1,5xWindsog (ohne Installationslasten)
Auflagerkraft nach oben Vappyp g = 0,9%107,00-1,5*43,50 = 31,1kN

V abhub,d™ WENN(V aphub,¢>0;0:ABS(Vaphuba)) = 0,0 kN

Gabeltorsionsmoment:
vorh. Kippmoment Ty = 30,600 kNm
Die Horizontalkréfte treten an der Binderunterkante und in Hohe der oberen Keile auf und werden Ulber
Kontaktpressung in die Gabel eingeleitet
innerer Hebelarm 14 = 1150 mm
Horizontalkréfte Fy 4 = T4™1000/1; = 26,61 kN

Die Horizontalkrafte werden durch Giber HECO-Schrauben in die Randtrager in Achse A eingeleitet. Siehe
Bemessung der Randtrager.

Wind auf Giebelseite:
Die Giebelwand wird als eingespannt gelagert angesehen, so dass 3/8 des Windes auf den Giebel Gber die
Dachscheibe und in weiterer Folge in den Schubdorn eingeleitet werden missen:

Anzahl Binder ng; = 11 Stlick
Stltzweite Binder | = 32,3m
mittlere Hohe h,,, = 6,00 m
Staudruck q = 0,48 kN/m?
Wand 1 ... Luvwand Cpe 1 = 0,70
Wand 2 ... Leewand c¢ > = 0,00
Windlast w = (Cpe,1 - Cpe,2)*d ™ 3/8%hy, = 1,08 kN/m
charak. Auflagerkraft Hy, giebelk = W * 1/ 2/ ng; = 1,59kN

Die Windlasten auf Giebelseite greifen im Schwerpunkt der Pfetten bzw. Druckriegel an.
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Wind auf Langsseite (Koppelkraft):

Durch die eingespannten Stitzen in Achse A werden 3/8 der Windlast auf die AuRenwand in die Dachkonstruktion
eingeleitet. Die Anschlisse der Haupttrager werden in Richtung der Tragerachse auf diese Last bemessen, um die
Betonstltzen mit dem Massivbau in Achse E-F zu koppeln.

Achsabstand Binder epg4 =

Wand 1 ... Luvwand ¢

Windlast w

pe,1 =
= cpeﬂ*q * 318,

charak. Auflagerkraft Hy, | sngsk = W ™ €post

Materialeigenschaften:

Grundplatte:
Dicke tg =

MAT_S = GEW("EN/Stahl"; Bez; )

fy,k = TAB("EN/Stahl"; fy; Bez=MAT_S)
M2 = TAB("EN/NA1993"; yM2; BN-NA=NA3)
Schubdorn:
Durchmesser D =
Lange Lp =
MAT_S = GEW/("EN/Stahl";Bez;)
fy,k= TAB("EN/Stahl";fy;Bez=MAT _S;)
fuk= TAB("EN/Stahl";fu;Bez=MAT_S;)
™o = TAB("EN/NA1993"; yMO; BN-NA=NA3)
M2 = TAB("EN/NA1993"; yM2; BN-NA=NA3)
W, o = n/32*D®* = 1534 mm?3
Schubkorrekturfaktor k = 0,75
Schubflache A = D*r/4d*« = 368 mm?
Vergussmortel:
Pagel V1/50
Druckfestigkeit f; = 75 N/mm?
TMP™ 1,50
Binder:
Faserwinkel y =
Breite b =
Hohe am Auflager h =
FK = GEW("EN/Holz";FK;)
MAT_H = TAB("EN/Holz";BS;FK=FK)
Typ_Mat = TAB("EN/NA1995":NLL;BN-NA=NA5;BS=MAT _H;)
Pk = TAB("EN/Holz";rhok;BS=MAT_H;FK=FK;)
YMH = TAB("EN/NA1995",gammaM;BN-NA=NA5;BS=MAT_H;)

Nutzungsklasse und Lasteinwirkungsdauer:

NKL =
KLED =

kmod =
™MV =

Verbindungsmittel:
Winkel zw.

Typ_ V=

Zulassungsnummer Zul:
Durchmesser d =
Schraubenlange L =

GEW('EN/NA1995"NK;BN-NA=NA5;BS=MAT H;)
GEW('ENINA1995"KLED;BN-NA=NAS;BS=MAT_H)

5,82m
0,70

0,76 kN/m
4,42 kN

20 mm

S235

235,00 N/mm?

TAB("EN/NA1995";kmod;BN-NA=NA5;BS=MAT_H;NK=NKL;KLED=KLED)

TAB("EN/NA1995";,gammaM;BN-NA=NA5;BS="Verbindungen";)

Schaft und Faserrichtung ag, =90,00-y

GEW("Holz/SR"; Bez;N=5)
TAB("Holz/SR"; Zul; Bez=Typ_V)
TAB("Holz/SR";d1;Bez=Typ_V)
TAB("Holz/SR"L;Bez=Typ_V;)

1,25

25 mm
100 mm

S$235
235,00 N/mm?

360,00 N/mm?

1,00
1,25

0,000 °
200 mm
1494 mm
GL28c:EN14080:2013
Brettschichtholz
1
390,00 kg/m?

1,30

1,00
kurz / sehr kurz
1,00

1,30

90,00 °
Rapid E VG 8x300
ETA-12/0373
8,0 mm
300 mm
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GewLange der Schraube Sq = TAB ("Holz/SR";sg;Bez=Typ_V) =  275mm
GewlLéange im Holz ty = Ltg = 280 mm
Mindesteinschraubtiefe t,;, = 4*d = 32 mm
FlieRmoment My‘Rk = TAB("Holz/SR";Myk;Bez=Typ_V;) = 20300 Nmm
Zugtragfahigkeit fig g = TAB("Holz/SR"ftens.k;Bez=Typ_V;) = 24,1 kN
MV = TAB("EN/NA1995";gammaM;BN-NA=NA5;BS="Verbindungen";) = 1,30

Verschraubung Grundplatte mit BSH-Trager

Bemessung nach EC5 (EN 1995-1-1), Abs. 8. 7 und gemaR Zulassung ETA-12/0373 (Schmid RAPID); ETA-
12/0062 (SFS WR); ETA-12/0114 (SPAX); ETA-11/0190 (Wirth ASSY PLUS VG). Giiltig fir d > 6mm.
Skizze:

[0}

_Fd_

Eingabe:
Einwirkung:

Kraft senkrecht zur Schraubenrichtung Fq = V(Hy, | sngs k2*Hw,Giebel,k2)* 1,5

7,05 kN

Mindestabsténde: It. ETA-12/0114 (SPAX) bzw. internen Festlegungen

Skizze:
Qape Gy, LT
l o © ® ©® ® O/o-t c +Fd
h 4% ® ® ® ® ® OZ
| o © o o o
untereinander || der Faserrichtung a; = 5*d =  40mm
untereinander L zur Faserrichtung a, = 4*d = 32mm
vom beanspruchten Rand || der Faserrichtung as ; = 12*d = 96 mm
vom unbeanspruchten Rand || der Faserrichtungag .=  12*d = 96 mm
vom beanspruchten Rand L zur Faserrichtung a4 = (3+4*SIN(0))*'d = 24 mm
vom unbeanspruchten Rand L der Faserrichtunga, .= 3*d = 24 mm
Randabsténde a; und a, gewéhlt, fiir das Seitenholz t;:
a3,t,t1,gew= a3,t +0 = 96 mm
a3,c,t1,gew= azc +0 = 96 mm
a4,c,t1,gew= a4,c +0 = 24mm
Max. mégliche Verbindungsmittelanzahl in Querrichtung flir das Seitenholz t,:
quer zur Faserrichtung max.n, = (b-2%ay 11 gew) /a2t 1 = 5,8

Gewahlte Anzahl der Verbindungsmittel:

quer zur Faserrichtung n, = 2
in Faserrichtung n = 2
Gesamtanzahl n = ny *ny = 4

Uberpriifung: n, /max.n, 0,34 <1
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Verbindungsmittelabsténde a, und a, gewéhlt, fiir das Seitenholz t:

a4 11,9ew =
a2,t1 ,gew =

Berechnung:

a;+0 = 40 mm
(h-2*a4,c‘t1‘gew)/(n2-1) = 1446 mm

Nachweis der Tragfahigkeit der Stahl-Holz-Verbindung je Scherfuge: It. EC5 (EN 1995-1-1) Abs. 8.5
Lochleibungsfestigkeiten fur das Seitenholz t4:

fhok1 =
fhok2 =
fhok3 =
fhoka =

0,082*(1-0,01*d)*p, = 29,42 N/mm?
0,11%(1-0,01*d)*p, = 39,47 N/mm?
30*d03*1,08 = 472,59 N/mm?
50*d0.6 » t,0.2 = 44,31 NImm?

Ermittlung der Tragfahigkeit fir die gegebene Verbindung:

Lochleibung f,, g =  WENN(Typ_Mat=1f, o, + \WENN(Typ_Mat=2:f, o . SWENN(TYp_Mat=3if, 0.5 o4 )

Versagensmechanismen (Anteil aus der Johansentheorie):

iRl g

Nef= NiefNp = 2,94

a b c d e
Anteil aus Johansen:
FyrRda = (0,4*f, o k"ty*d) / 1000"Kmog/vm v = 20,28 kN
FvRdbJo = (1,15’*\/(2*MyRk "0k DN1000%K o4/ vi v = 2,73 kN
FyRdc = (fhok"ty™d) / 1000 Koy = 50,69 kN
Fv,Rd,d, Jo= (fh,o,k*t1*d*(‘1(2"4*My,Rk/(fh,o,k*d*t12))'1»MOOO*kmod/YM,v = 21,08 kN
FyvRdedo = (2,3*\/(Mnyk "0k DN1000%K o4/ v v = 3,87 kN
Anteil aus der Seilwirkung:
fax k= TAB("Holz/SR"; fax.k; Bez=Typ_V; d1=d) = 13,10 N/mm?
FSg’Rd = ok ler "0 (Ko (1000%yy 1)) "'WENN(01g,<45,0,3+(0,7* g )/45:1) = 62,48 kN
Fax,Rd = MIN(Fsg,Rd;ftens,k/YM,Z ) = 19,28 kN
AFy, Rdb = MIN(1,0 * F, ra .o :0,25*F o rg ) =  2,73kN
AF, Rdd = MIN(1,0 * F\ rg.q.Jo :0,:25"F 4 R ) = 4,82kN
AFy Rde = MIN(1,0 * F, rg 6,40 :0,25*F 5 rg ) = 3,87 kN
Addition der Anteile aus Johansen und der Seilwirkung:
FyRdp=  FuRdbJo * AFyRdb = 546kN
Fvrdd=  FyRdddo * AFyRdd = 2590kN
I:v,Rd,e = I:v,Rd,e,Jo + AFv,Rd,e = 7,74 kN
Fy Rd,diinn = MIN(F\ rd,a:Fv,Rd,b) = 546kN
Fy Rd,dick = MIN(F\ rd,ciFv,Rd,diFv,Rd,e) = 7,74kN
Fv,Rd,int = ((ts-0,5"d )/(d -0,5"d }*(Fy rq,gick “Fu,rd dinn ))*Fy R dinn = 14,58 kN
Tragfahigkeit je Verbindungsmittel und Scherfuge:
FurRd=  WENN(t<0,5'dF, g ginn sWENN(ts > diF, ry giok iFurajnt ) = T7,74kN
Effektiv wirksame Vebindungsmittelanzahl:
Ny ef = WENN(n1=1;1;(MIN(n1;n10v9*(a1Yt1ygeW/(13*d))1/4))) = 1,47

= 29,42 N/mm?
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Nachweis:
Einwirkung Fy = Fy = 7,05kN
Anschlusstragfahigkeit F, orq = FyRrq " Ner = 22,76 kN
Fa!FyefRrd = 031<1
gewadhlt |4 x 8x300mm RAPID VG
Bemessung Schubdorn
Nettonachweise nach EC3 (EN 1993-1-1:2009), Abs.6.2.8
Einwirkung:
VEd = Fd = 7,05 kN
Mygq=  Veg'(t+tg/2)*103 = 0,14 kNm
Berechnung:
Biegung: nach EC3 (EN 1993-1-1:2009), Abs. 6.2.5
MC,Z,Rd = Wz,el * fy,k/YMO *10-6 = 0,36 kNm
Nachweis: M, eq/ M 2 Rg = 039 <1
Schub: nach EC3 (EN 1993-1-1:2009), Abs. 6.2.6
TEq= 1,5 * Vgg/A * 103 = 28,74 N/mm?2
Nachwei *Ed 0,21 <1
achweis: —————— = 0,21<1
fy,k/ (Ylvlo \/5 )
Biegung und Querkraft: nach EC3 (EN 1993-1-1:2009), Abs. 6.2.8
Vorg=  (A*(fy)/ 3%5))pyo * 1073 = 49,93kN
p= WENN(Vgg/Vp reS 0,5,05(2* VgV rg - 1)"2) = 0,00
O Ed= M, g4 108/ W, o = 91,26 N'mm?
Nachwei OxEd 039 <1
achweis: = 039<1
((1=p )*fysc )/ (ymo )
Nachweis Druckbeanspruchung Verqussmortel:
Druckflache A = D*(Lp-t-tg) = 1750 mm?

Nachweis:

VEd / (A*fC,k/YMP*10-3) = 0,08 < 1
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Pos 2.1 Pultdachtrager

+ SYSTEMSKIZZE

A
A 4

l GRAFISCHE DARSTELLUNG
Material: Brettschichtholz GL24c Breite: 20.00 cm Hohe: 186.61 cm  Volumen: 4.17 f

[=2]
]
Is P
© ©71 <t ©
8 ~ N © ©
> N © _—y 1 @ «
I S | | s |
* Q L1 _8
L |
3.138 T 9.861 0.090
g [l o
S 2.968 0.340 9.601 0.1°80
o 5
> % 3968 | 10.121 S
o
} 13.089 1
z
1.887 m
RX-HOLZ
Brettschichtholztrager
nach DIN EN DETAILS
1995-1-1/NA:2013-08 M F Itk
Benutze Einschréankung a< 20.00 -°
Querschnittsnachweis an Auflagern anwenden mit Torsionsmoment T 4 : a

Sonderelnstellungen fiir Brettschichtholz
Einfluss der Querschnittabmessungen an die Materialeigenschaften
Erhéhung der Festigkeit f m und fi o nach:
3.3(3) fiir Brettschichtholz mit h < 600 mm (Biegung) oder b < 600 mm (Zug)

Kombiniertes Brettschichtholz in das homogene umklassifizieren, falls die
Voraussetzungen nach DIN EN 1194, Anhang A nicht erfilllt sind
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L DETAILS
Reduktion der SchnitgréBen
Momentenausrundung tiber Auflager (]
Reduktion der Querkrafte nach 6.1.7(3) im Abstand h von der Auflagerkante. (h (]
= Tragerhohe entlang der Auflagerachse)
Reduktion der Querkrafte nach 6.1.7(NA.5) im Abstand h von der Auflagerkante.
(h = Tragerhohe entlang der Auflagerachse)
Elnstellungen fiir Bemessung
Abminderung der Steifigkeit mit Beiwert 1/ (1 + k 4e1) infolge Kriecheinfliisse in den [m]
Nutzungsklassen 2 und 3 nach NCI NA. 5.9
® DATEN DES NATIONALEN ANHANGS
te fiir Mk
Grund-kombinationen flr Brettschichtholz ™ : 1.300
Grundkombinationen fiir Vollholz ™ : 1.300
AuRergewdhnliche Kombinationen ™ : 1.000
Kombination fur Brandschutznachweis TMA : 1.000
te der nach Tab. 7.2 - Cl isti: (: ) Eii inati
Feld Kragtrager
Winst <1/200 </ 100
te der - Quasi-stiindige Bemessungssituation
Whet fin <1/250 <I/125 Gl (NA.1)
te der - Quasi-stiindige / ( i
Wiin <1/150 <I/75
Modifikationsbeiwert K04
KLED 1 2 3
-Standig 0.600 0.600 0.500
-Lang 0.700 0.700 0.550
-Mittel 0.800 0.800 0.650
-Kurz 0.900 0.900 0.700
-Sehr kurz 1.100 1.100 0.900
Angaben zum Brandschutz
Nadelholz Brettschichtholz Laubholz
Abbrandrate Bn: 0.80 0.70 0.55 [mm/min]
Erhohter Abbrand do: 7.00 7.00 7.00 [mm]
Faktor ki : 1.250 1.150 1.250

® VERWENDETE NORMEN

11 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten - Teil 1-1:
Aligemeines - Allgemeine Regeln und Regeln fiir den Hochbau (EN
1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008)

[2] DIN EN 1995-1-2/NA:2010-12 Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten - Teil 1-2: Allgemeine
Regeln - Tragwerksbemessung fur den Brandfall (EN 1995-1-2:2004+AC:2009)

[3] DIN EN 1990:2010-12/NA:2010-12 Eurocode: Grundlagen der Tragwerksplanung (EN 1990:2002+A1:2005+AC:2010)

[4] DIN EN 1991-1-1:2010-12/NA:2010-12 Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-1: Allgemeine Einwirkungen auf

Tragwerke - Wichten, Eigengewicht und Nutzlasten fiir Gebaude (EN
1991-1-1:2002+AC:2009)

[5] DIN EN 1991-1-3:2010-12/NA:2010-12 Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-3: Allgemeine Einwirkungen -
Schneelasten (EN 1991-1-3:2003+AC:2009)

[6] DIN EN 1991-1-4:2005-07 Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-4: Allgemeine Einwirkungen -
Windlasten (EN 1991-1-4:2005+AC:2010+A1:2010)

[71 DIN EN 14080:2013-08 Brettschichtholz und Balkenschichtholz - Anforderungen

[8] DIN EN 338:2010-02 Bauholz fiir tragende Zwecke - Festigkeitsklassen

L 'I:RAGERTYP UND MATERIAL

Trégertyp
Trégertyp: Pultdachtrager
Mit Kragarmen - Absatz X

Material
Material Brettschichtholz GL24c - DIN EN 14080:2013-08
Charakt. Festigkeitswert fiir Biegung fnk : 24.000 MPa
Charakt. Festigkeitswert fiir Zug parallel frok : 17.000 MPa
Charakt. Zugfestigkeit rechtwinklig zur Faserrichtung ook : 0.500 MPa
Charakt. Festigkeitswert fiir Druck parallel feok : 21500 MPa
Charakt. Festigkeitswert fiir Druck rechtwinklig o0k : 2500 MPa
Charakt. Festigkeitswert fir Schub/Torsion fuk : 3.500 MPa
Schubmodul Gmean : 650.000 MPa
Elastizitatsmodul parallel Eoo05 : 9100.000 MPa
Schubmodul Gos : 540.000 MPa
Spezifisches Gewicht v : 4.00 kN/m3
Temperaturdehnzahl (Warmedehnzahl) o : 0.000005 1/°C

® GEOMETRIE

Gebéude-Abmessungen
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L GEOMETRIE
Gebaudehéhe H 6.100 m
Gebéaudetiefe B 66.800 m
Binderabstand a 5821 m
Abstand zum Dachrand ] 0.000 m
Lastbeiwert fur Durchlaufwirkung k 1.000
Dachtréiger-Geometrie
Tragerlange L : 10.121 m
AchsmaRlange | : 9.861 m
Lagerbreite links la B 34.00 cm
Lagerbreite rechts lp B 18.00 cm
Neigungswinkel H : 214 ~°
Tragerhohe Rand links hs : 137.70 cm
Tragerhdhe Rand rechts hap B 186.61 cm
Kragarm links
Kragarmlange ka H 2968 m
Kragarmstirn-Neigung Ssa : 0.00 -°
Unterkante-Neigung Ska H 0.00 °
Trégerabsatz hga B 0120 m
Faserfiihrung parallel mit : Feld
Kragarm rechts
Kragarmlange ko : 0.000 m
Kragarmstirn-Neigung Bsp : 0.00 °
Unterkante-Neigung Skb H 0.00 °
Trégerabsatz hio B 0.000 m
Faserfiihrung parallel mit : Feld
Querschnitt
Querschnittsbreite b : 20.00 cm
Lamellendicke t H 410 cm
Angaben fiir Kippen
Tréager kippgefahrdet
Seitliche Halterung vorhanden
Abstand seitlicher Halterungen c 2500 m
Abstand Verband e 0.00 cm
Seitliche Halterungen im
Brandschutznachweis
Attlka links
Vorhanden
Hohe hpa H 1.000 m
Attika rechts
Vorhanden
Hohe hpb : 0.500 m
Info-Parameter
Tragerhdhe Lagermitte links ha : 149.43 cm
Tragerhdhe Lagermitte rechts hy : 186.27 cm
Anstrichsflache Trager As : 4762 m?
Volumen Tréger \ : 417 md
Tragergewicht G : 1.669 t
® BELASTUNGSDATEN
Sténdige Elnwirkungen
Dachaufbau
Dachaufbau : 0.590 kN/m2 DFL
Installationen : 0.400 kN/m2 DFL
PV : 0.300 kN/m2 DFL
Dachaufbau Ok2 : 1.290 kN/m2 DFL
k2 : 7.509 kN/m DFL
Eigengewicht Trager (Durchschnitt) (PR} : 1.275 kN/m DFL
9k : 8.784 kN/m DFL
Berticksichtigen mit Faktor : 1.000
Schneelast
Geléndehdhe tber NN GH : 108 m
Schneelastzone 74 : 1
Gelandetyp : Ublich
Umgebung Ce : 1.0
Schneelast Sk : 0.650 kN/m2 GFL
S : 3.784 kN/m GFL
Windlast
Gebéudehdhe H : 6.100 m
Windzone Wz : 1
Gelandekategorie GK : Binnenland
Grundwindgeschwindigkeit Voo 225 m/s
Beiwerte fiir Windlastgenerierung
Rauhigkeitsbeiwert Co : 1.00
Windrichtungsbeiwert Cair : 1.00
Jahreszeitbeiwert Cseason  © 1.00
Sturmbeiwert Kk : 1.00
Luftdichte p : 1.250 kg/m3
Windlast q(z) : 0.475 kN/m2 DFL
a(z) : 2763 kN/m  DFL
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. BELASTUNGSDATEN

Nutzungskiasse
Nutzungsklasse NKL : 1

® LF1 - EIGENGEWICHT + DACHAUFBAU

Last- Last-Parameter Uber ges.
Nr. Lastart Richtung Lastbezug Symbol | Wert | Einheit Lange
2 Einzellast zL Gesamter Trager P 7.570 | kN [m}
A 0.000 | m
| Attikakonstruktion
3 Linienlast ZL | Kragarmlinks | p | 0.583 | kN/m | ] |
Lasterhdhung BSP

® LF1 - EIGENGEWICHT + DACHAUFBAU

LF1: Eigengewicht + Dachaufbau 7.570 Entgegen der Y-Richtung
Belastung [kN/m], [kN]

v

0.583
7.509 7.509

X I 3.077m
| —

l LF41 - SCHNEE

LF41: Schnee G2y Entgegen der Y-Richtung
Belastung [kN/m] \ 2740

691

x 3457 5 3027

r 4
| 3.027

2.264m
l LF51 - WIND QUER ZUM FIRST (LINKS)(A)
LF51: Wind quer zum First (links)(A) T.UBEntgegen der Y-Richtung
Belastung [kN/m]
0.553 0.553
S R S N T A
|
HEE =30 !
53371 1934 _!_ 1.934
g Y
Z
2.093m
2.064 2.064
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# LF52 - WIND QUER ZUM FIRST (LINKS)(B)
LF52: Wind quer zum First (links)(B) Entgegen der Y-Richtung
Belastung [kN/m]
1.089
A4
|
Y & ry &
! 1.658 1.658
257 1.934 i 1.934
& I 7
2.064 2.064
1.6m
—

Belastung [kN/m]

l LF53 - WIND QUER ZUM FIRST (RECHTS)(A)
LF53: Wind quer zum Fiﬁs'to(éeghts)(A)

f 0.553

L

Entgegen der Y-Richtung

1.934 2.3392.339
HQ84n
l LF54 - WIND QUER ZUM FIRST (RECHTS)(B)
LF54: Wind quer zum First (rechts)(B) Entgegen der Y-Richtung
Belastung [kN/m]
1.089
I
|
[ RN ]
s v 1008 1934 23392339
Z A
2.064

1.602 m
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# LF55 - WIND PARALLEL ZUM FIRST (A)

LF55: Wind parallel zum First (A) Entgegen der Y-Richtung
Belastung [kN/m]
2.210
2.210 -
w
b

A \
\> 1.809

1.809 1.809
Y
Zz
1.604 m
l LF56 - WIND PARALLEL ZUM FIRST (B)
LF56: Wind parallel zum First (B) Entgegen der Y-Richtung
Belastung [kN/m]
1.381 1.3181
L l b —‘Y b
i 0.553 | 0.553 0.3|53
L3 v i ¥ 1 v + v ! v v + i

=

1.604 m

l STEUERUNGSPARAMETER

Durchzufiihrende Nachweise
Lagesicherheit EQU
Tragfahigkeit STR
Gebrauchstauglichkeit
Brandschutz
Auflagerpressung
Lagerkréfte ausgeben
Verformung ausgeben

NNONKKDO

gaben zum
Uberhéhung Wo : 0.0 mm
Kragtréger nicht beriicksichtigen
Angaben zum Brandschutz
Feuerwiderstandsklasse R 30

Abbrandseiten Links
Rechts
Oben
Unten
Modellierung der Lager
Linkes Lager Horizontal fest-gelenkig
Rechtes Lager Horizontal frei-gelenkig
Auflager auf der Mittellinie [m}

Berechnungsparameter
Zusétzliche Kombinationen aus giinstingen stéandigen Einwirkungen generieren a
Standige Lasten in einzelne Felder verteilen a
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L STEUERUNGSPARAMETER
Anzahl Stabteilungen fiir Ergebnisverldufe 10
Anzahl Stabteilungen fiir interne Teilung der Voutenstabe 10
CROEBNISSE = ERGEBNISKOMBINATIONEN
EK Ergebniskombinationen Lastfalle Bemessungs- ‘ KLED ‘ Faktor ‘ Max.
Bezeichnung situation Kmod Nutzung
Tragfahigkeltsnachwelse
EK1 g 1.35*LF1 TG Standig 0.600 0.30
EK2 g+s 1.35*LF1 + 1.50*LF41 TG Kurz 0.900 0.29
EK3 g+s+w(q,lA) 1.35*LF1 + 1.50*LF41 + 0.90*LF51 TG Kurz / Sehr 1.000 0.25
EK4 g+s+w(q,l,B) 1.35*LF1 + 1.50*"LF41 + 0.90*LF52 TG Kur:L/IrSZehr 1.000 0.23
EK5 g+s+w(qrA) 1.35*LF1 + 1.50*LF41 + 0.90*LF53 TG Kur:L/";ehr 1.000 0.26
EK6 g+s+w(qrB) 1.35*LF1 + 1.50*LF41 + 0.90*LF54 TG Kur:L/”;ehr 1.000 0.24
EK7 g+s+w(p,A) 1.35"LF1 + 1.50*LF41 + 0.90*LF55 TG Kur:l/]rszehr 1.000 0.24
EK8 g+s+w(p,B) 1.35*LF1 + 1.50*LF41 + 0.90*LF56 TG Kur:;”éehr 1.000 0.27
EK9 g +w(q,l,A) 1.35*LF1 + 1.50*LF51 TG Kur:L/";ehr 1.000 0.16
EK10 | g+w(al,B) 1.35*LF1 + 1.50*LF52 i (c] Kur: l/”szehr 1.000 0.13
EK11 g+w(q,rA) 1.35*LF1 + 1.50*LF53 TG Kur:l/JrSZehr 1.000 0.17
EK12 g +w(q,r,B) 1.35*LF1 + 1.50*LF54 TG Kur:L/”;ehr 1.000 0.14
EK13 | g+w(p.A) 1.35*LF1 + 1.50*LF55 TG Kur:L/jgehr 1.000 0.14
EK14 | g+w(p,B) 1.35"LF1 + 1.50*LF56 G Kur: l;rSZehr 1.000 0.19
EK15 g+s+w(qlA) 1.35*LF1 + 0.75*LF41 + 1.50*LF51 TG Kur:L/";ehr 1.000 0.20
EK16 g+s+w(q,l,B) 1.35*LF1 + 0.75*LF41 + 1.50*LF52 TG Kur:L/”;ehr 1.000 0.18
EK17 g+s+w(q,rA) 1.35*LF1 + 0.75*LF41 + 1.50*LF53 TG Kur;l/"gehr 1.000 0.21
EK18 g+s+w(q,rB) 1.35*LF1 + 0.75*LF41 + 1.50*LF54 TG Kur:L/”éehr 1.000 0.18
EK19 g+s+w(pA) 1.35*LF1 + 0.75*LF41 + 1.50*LF55 TG Kur:L/";ehr 1.000 0.18
EK20 | g+s+w(p,B) 1.35*LF1 + 0.75*LF41 + 1.50*LF56 TG Kur{L/”;ehr 1.000 0.23
urz
EK21 |g LF1 GC Standig 0.03
EK22 g+s LF1 + LF41 GC Kurz 0.04
EK23 | g+s+w(q,lA) LF1 + LF41 + 0.60*LF51 GC Kurz / Sehr 0.04
EK24 g+s+w(q,lB) LF1 + LF41 + 0.60*LF52 GC Kur:l/JrSZehr 0.04
EK25 g+s+w(q,rA) LF1 + LF41 + 0.60*LF53 GC Kur:;”éehr 0.03
EK26 | g+s+w(q,r,B) LF1 + LF41 + 0.60*LF54 GC Kur: L/";ehr 0.03
EK27 | g+s+w(pA) LF1 + LF41 + 0.60"LF55 GC Kur; l/Jrszehr 0.03
EK28 g+s+w(p,B) LF1 + LF41 + 0.60*LF56 GC Kur:?rszehr 0.04
EK29 g +w(q,l,A) LF1 + LF51 GC Kur:L/JZehr 0.03
EK30 | g+w(alB) LF1 +LF52 GC Kur:L/";ehr 0.02
EK31 | g+w(qrA) LF1 + LF53 GC Kur: l/Jrszehr 0.02
EK32 g+w(q,rB) LF1 + LF54 GC Kur:?gehr 0.02
EK33 g+ w(p,A) LF1 + LF55 GC Kur:L/”;ehr 0.02
EK34 | g+w(p,B) LF1 + LF56 GC Kur: l/Jréehr 0.03
EK35 g+s+w(qlA) LF1 + 0.50*LF41 + LF51 GC Kur:?gehr 0.04
EK36 g+s+w(q,l,B) LF1 + 0.50*LF41 + LF52 GC Kur:L/";ehr 0.03
EK37 | g+s+w(qrA) LF1 + 0.50*LF41 + LF53 GC Kur: L/”;ehr 0.03
EK38 g+s+w(q,rB) LF1 + 0.50*LF41 + LF54 GC Kur:l/JrSZehr 0.03
EK39 g+s+w(pA) LF1 + 0.50*LF41 + LF55 GC Kur:L/”;ehr 0.02
EK40 g+s+w(p,B) LF1 + 0.50*LF41 + LF56 GC Kur:L/"gehr 0.03
EK41 g 1.60*LF1 GQ Stkél::gig 0.06
EK55 g 1.60*LF1 GCQ Standig 0.03
EK56 g+s 1.60*LF1 + LF41 GCQ Kurz 0.04
EK57 g+s+w(qlA) 1.60*LF1 + LF41 + 0.60*LF51 GCQ Kurz / Sehr 0.04
EK58 | g+s+w(q,lB) 1.60*LF1 + LF41 + 0.60*LF52 GecQ Kurzk/ugzehr k 0.04
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L ERGEBNISKOMBINATIONEN
EK Ergebniskombinationen Lastfalle Bemessungs- KLED Faktor Max.
Bezeichnung situation Kmod Nutzung
kurz
EK59 | g+s+w(q,rA) 1.60*LF1 + LF41 + 0.60*LF53 GcQ Kurz / Sehr 0.04
kurz
EK60 g+s+w(q,rB) 1.60*LF1 + LF41 + 0.60*LF54 GCQ Kurz / Sehr 0.04
kurz
EK61 g+s+w(pA) 1.60*LF1 + LF41 + 0.60*LF55 GCQ Kurz / Sehr 0.04
kurz
EK62 | g+s+w(p,B) 1.60*LF1 + LF41 + 0.60*LF56 GecQ Kurz / Sehr 0.04
kurz
EK63 | g+w(alA) 1.60*LF1 + LF51 GcQ Kurz / Sehr 0.04
kurz
EK64 g+w(q,l,B) 1.60*LF1 + LF52 GCQ Kurz / Sehr 0.03
kurz
EK65 g +w(q,r,A) 1.60*LF1 + LF53 GCQ Kurz / Sehr 0.03
kurz
EK66 | g+w(q,rB) 1.60*LF1 + LF54 GcQ Kurz / Sehr 0.03
kurz
EK67 g+ w(p,A) 1.60*LF1 + LF55 GCQ Kurz / Sehr 0.03
kurz
EK68 g+ w(p,B) 1.60*LF1 + LF56 GCQ Kurz / Sehr 0.03
kurz
EK69 | g+s+w(q,lA) 1.60*LF1 + 0.50*LF41 + LF51 GecQ Kurz / Sehr 0.04
kurz
EK70 g+s+w(q,l,B) 1.60*LF1 + 0.50*LF41 + LF52 GCQ Kurz / Sehr 0.03
kurz
EK71 g+s+w(q,rA) 1.60*LF1 + 0.50*LF41 + LF53 GCQ Kurz / Sehr 0.03
kurz
EK72 g+s+w(qrB) 1.60*LF1 + 0.50*LF41 + LF54 GCQ Kurz / Sehr 0.03
kurz
EK73 | g+s+w(pA) 1.60*LF1 + 0.50"LF41 + LF55 GcQ Kurz / Sehr 0.03
kurz
EK74 g+s+w(p,B) 1.60*LF1 + 0.50*LF41 + LF56 GCQ Kurz / Sehr 0.04
kurz
Brandschutznachweise
EK75 |g LF1 TA Standig 1.000 0.1
EK76 g+s LF1 + 0.20*LF41 TA Kurz 1.000 0.13
EK83 g+w(q,lA) LF1 + 0.20*LF51 TA Kurz / Sehr 1.000 0.1
kurz
EK84 g +w(q,,B) LF1 + 0.20*LF52 TA Kurz / Sehr 1.000 0.12
kurz
EK85 | g+w(q.rA) LF1+0.20*LF53 TA Kurz / Sehr 1.000 0.12
kurz
EK86 g +w(q,r,B) LF1 + 0.20*LF54 TA Kurz / Sehr 1.000 0.12
kurz
EK87 g+w(p,A) LF1 + 0.20*LF55 TA Kurz / Sehr 1.000 0.12
kurz
EK88 g +w(p,B) LF1 + 0.20*LF56 TA Kurz / Sehr 1.000 0.12
kurz
® ERGEBNISVERLAUFE AN STAB S2,S3
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L LAGERKRAFTE
LF Ergebniskombinationen Linkes Lager Rechtes Lager Aussteifungskr | Max.Moment
EK Bezeichnung Ax [kN] " Az [kN] Ax [kN] " Az [kN] q [kN/m] M, [kNm]
Lastfélle (charakteristische Werte)
LF1 Eigengewicht + Dachaufbau 0.000 86.647 0.000 37.737 0.047 75.916
LF21 Nutzlast Kragarm links 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
LF22 Nutzlast Innenfeld 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
LF23 Nutzlast Kragarm rechts 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
LF41 | Schnee 0.000 40.094 0.000 17.861 0.020 32.581
LF51 Wind quer zum First (links)(A) -0.278 -18.517 0.000 3.837 0.012 20.402
LF52 Wind quer zum First (links)(B) -0.562 -23.826 0.000 -6.303 0.012 20.189
LF53 | Wind quer zum First (rechts)(A) -0.088 4.126 0.000 -9.322 0.011 18.594
LF54 | Wind quer zum First (rechts)(B) -0.377 -10.741 0.000 -9.904 0.013 21.350
LF55 | Wind parallel zum First (A) -0.310 -7.434 0.000 -9.110 0.014 23.100
LF56 | Wind parallel zum First (B) 0.215 9.740 0.000 1.951 0.005 9.358
Max 0.215 86.647 0.000 37.737 0.047 75.916
Min -0.562 -23.826 0.000 -9.904 0.000 0.000
Ergebniskombinationen fiir Tragféhigkeit (Bemessungswertse) (STR)
EK1 g 0.000 116.974 0.000 50.945 0.063 102.486
EK2 g+s 0.000 177.115 0.000 77.737 0.090 146.279
EK3 | g+s+w(q,lA) -0.250 160.450 0.000 81.190 0.095 155.500
EK4 | g+s+w(q,lB) -0.506 155.671 0.000 72.065 0.084 135.698
EK5 g+s+w(q,rA) -0.079 180.829 0.000 69.347 0.092 148.964
EK6 g+s+w(q,rB) -0.339 167.448 0.000 68.823 0.086 139.368
EK7 g+s+w(pA) -0.279 170.425 0.000 69.538 0.089 143.620
EK8 g+s+w(p,B) 0.193 185.881 0.000 79.493 0.092 150.057
EK9 g +w(q,l,A) -0.416 89.199 0.000 56.700 0.071 117.854
EK10 | g+w(q,.,B) -0.843 81.234 0.000 41.491 0.053 84.851
EK11 | g+w(q,r,A) -0.132 123.163 0.000 36.962 0.065 104.978
EK12 | g+w(q.,r,B) -0.565 100.863 0.000 36.089 0.056 88.985
EK13 | g +w(p,A) -0.465 105.823 0.000 37.280 0.060 96.072
EK14 | g+ w(p,B) 0.322 131.584 0.000 53.872 0.065 106.800
EK15 | g +s+w(q,,A) -0.416 119.269 0.000 70.096 0.085 139.750
EK16 | g +s+w(q,,B) -0.843 111.305 0.000 54.887 0.067 106.748
EK17 | g+s+w(q,rA) -0.132 153.234 0.000 50.358 0.080 129.414
EK18 | g+s+w(q,r.B) -0.565 130.933 0.000 49.485 0.071 113.421
EK19 | g+s+w(p,A) -0.465 135.894 0.000 50.676 0.075 120.508
EK20 | g+s+w(p,B) 0.322 161.654 0.000 67.268 0.080 131.236
Max 0.322 185.881 0.000 81.190 0.095 155.500
Min -0.843 81.234 0.000 36.089 0.053 84.851
fiir (charakteristische Werte)
EK21 g 0.000 86.647 0.000 37.737 0.047 75.916
EK22 |g+s 0.000 126.741 0.000 55.598 0.064 105.111
EK23 | g+s+w(qlA) -0.167 115.631 0.000 57.901 0.068 111.258
EK24 | g+s+w(q,,B) -0.337 112.446 0.000 51.817 0.061 98.057
EK25 | g+s+w(qrA) -0.053 129.217 0.000 50.005 0.065 106.181
EK26 | g +s+w(q,r.B) -0.226 120.297 0.000 49.656 0.062 99.783
EK27 | g+s+w(pA) -0.186 122.281 0.000 50.133 0.063 102.618
EK28 | g +s+w(p,B) 0.129 132.585 0.000 56.769 0.065 106.909
EK29 | g +w(q,LA) -0.278 68.130 0.000 41.574 0.052 86.161
EK30 | g+w(q,l,B) -0.562 62.821 0.000 31.435 0.040 64.159
EK31 g +w(q,rA) -0.088 90.773 0.000 28.415 0.048 76.857
EK32 | g+w(q,r,B) -0.377 75.907 0.000 27.833 0.042 66.195
EK33 | g+w(p.A) -0.310 79.213 0.000 28.627 0.044 70.919
EK34 | g+w(p,B) 0.215 96.387 0.000 39.688 0.048 78.618
EK35 | g+s+w(q,l,A) -0.278 88.178 0.000 50.505 0.061 100.758
EK36 | g+s+w(qlB) -0.562 82.868 0.000 40.365 0.049 78.757
EK37 | g+s+w(q,rA) -0.088 110.821 0.000 37.346 0.058 93.148
EK38 | g+s+w(qrB) -0.377 95.954 0.000 36.764 0.052 82.485
EK39 | g+s+w(pA) -0.310 99.260 0.000 37.558 0.054 87.210
EK40 | g+s+w(p,B) 0.215 116.434 0.000 48.619 0.058 94.362
EK41 |g 0.000 138.635 0.000 60.379 0.074 121.465
EK55 |g 0.000 138.635 0.000 60.379 0.074 121.465
EK56 |g+s 0.000 178.730 0.000 78.241 0.092 150.660
EK57 | g+s+w(qlA) -0.167 167.620 0.000 80.543 0.096 156.807
EK58 | g+s+w(q,,B) -0.337 164.434 0.000 74.459 0.089 143.607
EK59 | g+s+w(qrA) -0.053 181.205 0.000 72.647 0.091 147.409
EK60 | g+s+w(q,rB) -0.226 172.285 0.000 72.298 0.087 141.012
EK61 | g+s+w(p,A) -0.186 174.269 0.000 72.775 0.089 143.846
EK62 | g+s+w(p,B) 0.129 184.574 0.000 79.411 0.093 152.282
EK63 | g+ w(q,l,A) -0.278 120.119 0.000 64.216 0.080 131.710
EK64 | g+ w(q,l,B) -0.562 114.809 0.000 54.077 0.068 109.708
EK65 | g +w(q,r,A) -0.088 142.762 0.000 51.057 0.073 118.085
EK66 | g+w(q,r,B) -0.377 127.895 0.000 50.475 0.067 107.423
EK67 | g +w(p,A) -0.310 131.202 0.000 51.270 0.070 112.148
EK68 | g +w(p,B) 0.215 148.375 0.000 62.331 0.076 124.167
EK69 | g+s+w(q,l,A) -0.278 140.166 0.000 73.147 0.089 146.308
EK70 | g+s+w(q,l,B) -0.562 134.856 0.000 63.007 0.077 124.306
EK71 g+s+w(q,rA) -0.088 162.809 0.000 59.988 0.083 134.376
EK72 | g+s+w(q,rB) -0.377 147.942 0.000 59.406 0.077 123.714
EK73 | g+s+w(pA) -0.310 151.249 0.000 60.200 0.080 128.438
EK74 | g+s+w(p,B) 0.215 168.423 0.000 71.261 0.085 138.765
Max 0.215 184.574 0.000 80.543 0.096 156.807
Min -0.562 62.821 0.000 27.833 0.040 64.159
i fiir Brandschutz (B )

EK75 |g 0.000 86.647 0.000 37.737 0.092 75.916
EK76 |g+s 0.000 94.666 0.000 41.309 0.099 81.755
EK83 | g +w(q,.A) -0.056 82.944 0.000 38.505 0.094 77.965
EK84 | g +w(q,,B) -0.112 81.882 0.000 36.477 0.089 73.564
EK85 | g+w(q,r,A) -0.018 87.472 0.000 35.873 0.088 72197
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= LAGERKRAFTE
LF Ergebniskombinationen Linkes Lager Rechtes Lager Aussteifungskr | Max.Moment
EK Bezeichnung Ax [kN] " Az [kN] Ax [kN] " Az [kN] q [kN/m] M, [kNm]
EK86 | g+w(q,r,B) -0.075 84.499 0.000 35.756 0.087 71.738
EK87 | g+w(p.A) -0.062 85.160 0.000 35.915 0.087 71.516
EK88 | g+ w(p,B) 0.043 88.595 0.000 38.127 0.093 76.456
Max 0.043 94.666 0.000 41.309 0.099 81.755
Min -0.112 81.882 0.000 35.756 0.087 71.516
Stabllislerungskrifte
Kippmoment fiir Gabellagerung Ty 1.944 kNm Gl. (14)
Normalkraft im Druckgurt Ng 26.256 kN Gl. (15)
Ersatzlast q 0.096 kN/m Gl. (16)
® VERFORMUNGEN
LF Ergebniskombinationen Krag. Lager links [mm] Max. Feldverformung Lager rechts [mm]
EK Bezeichnung Uz, [mm] uza Ux A X[m] | maxuy [mm] Uzs Uxp
Lastfille
LF1 Eigengewicht + Dachaufbau 0.6 0.0 0.0 4.951 14 0.0 0.3
LF21 Nutzlast Kragarm links 0.0 0.0 0.0 0.000 0.0 0.0 0.0
LF22 Nutzlast Innenfeld 0.0 0.0 0.0 0.000 0.0 0.0 0.0
LF23 Nutzlast Kragarm rechts 0.0 0.0 0.0 0.000 0.0 0.0 0.0
LF41 Schnee 0.4 0.0 0.0 4.951 0.5 0.0 0.1
LF51 Wind quer zum First (links)(A) -0.6 0.0 0.0 -3.138 -0.6 0.0 0.1
LF52 | Wind quer zum First (links)(B) -0.3 0.0 0.0 -3.138 -0.3 0.0 0.0
LF53 | Wind quer zum First (rechts)(A) 0.4 0.0 0.0 -3.138 0.4 0.0 0.1
LF54 Wind quer zum First (rechts)(B) 0.2 0.0 0.0 4.931 -0.4 0.0 -0.1
LF55 Wind parallel zum First (A) 0.3 0.0 0.0 4.931 -0.4 0.0 -0.2
LF56 Wind parallel zum First (B) 0.2 0.0 0.0 -3.138 0.2 0.0 0.0
Ergebniskombinationen
EK21 g 0.6 0.0 0.0 4.951 1.4 0.0 0.3
EK22 g+s 1.0 0.0 0.0 4.951 1.9 0.0 0.5
EK23 | g+s+w(q,lA) 0.7 0.0 0.0 4.951 2.0 0.0 0.5
EK24 | g+s+w(q,,B) 0.8 0.0 0.0 4.951 17 0.0 0.4
EK25 | g+s+w(qrA) 1.3 0.0 0.0 4.951 17 0.0 0.4
EK26 | g+s+w(q,r,B) 1.2 0.0 0.0 4.951 1.6 0.0 0.4
EK27 | g+s+w(pA) 1.2 0.0 0.0 4.951 1.6 0.0 0.4
EK28 | g+s+w(p,B) 11 0.0 0.0 4.951 19 0.0 0.5
EK29 | g+ w(a,lA) 0.1 0.0 0.0 4.951 15 0.0 0.4
EK30 g+w(q,,B) 0.3 0.0 0.0 4.951 1.1 0.0 0.3
EK31 | g+w(q,rA) 1.0 0.0 0.0 4.951 1.1 0.0 0.2
EK32 | g+w(qrB) 0.8 0.0 0.0 4.951 1.0 0.0 0.2
EK33 | g+w(pA) 1.0 0.0 0.0 -3.138 1.0 0.0 0.2
EK34 | g+w(p,B) 0.8 0.0 0.0 4.951 1.4 0.0 0.3
EK35 |g+s+w(qlA) 0.3 0.0 0.0 4.951 18 0.0 0.5
EK36 g+s+w(q,lB) 0.5 0.0 0.0 4.951 1.4 0.0 0.4
EK37 | g+s+w(qrA) 1.2 0.0 0.0 4.951 1.3 0.0 0.3
EK38 | g+s+w(qr,B) 1.0 0.0 0.0 4.951 1.2 0.0 0.3
EK39 | g+s+w(pA) 1.2 0.0 0.0 4.951 1.2 0.0 0.2
EK40 | g+s+w(p,B) 1.0 0.0 0.0 4.951 17 0.0 0.4
EK41 g 1.0 0.0 0.0 4.951 22 0.0 0.5
EK55 g 1.0 0.0 0.0 4.951 22 0.0 0.5
EK56 g+s 1.4 0.0 0.0 4.951 27 0.0 0.7
EK57 g+s+w(qlA) 1.1 0.0 0.0 4.951 28 0.0 0.7
EK58 | g+s+w(q,,B) 1.2 0.0 0.0 4.951 26 0.0 0.6
EK59 | g+s+w(q,rA) 16 0.0 0.0 4.951 25 0.0 0.6
EK60 | g+s+w(q,r,B) 1.5 0.0 0.0 4.951 25 0.0 0.6
EK61 | g+s+w(pA) 1.6 0.0 0.0 4.951 24 0.0 0.6
EK62 | g+s+w(p,B) 15 0.0 0.0 4.951 2.7 0.0 0.7
EK63 g+w(q,LA) 0.5 0.0 0.0 4.951 23 0.0 0.7
EK64 | g+ w(q,,B) 0.7 0.0 0.0 4.951 2.0 0.0 0.5
EK65 | g+w(q,r,A) 14 0.0 0.0 4.951 1.9 0.0 0.4
EK66 | g+w(q,r,B) 1.2 0.0 0.0 4.951 1.8 0.0 0.4
EK67 | g+ w(p,A) 14 0.0 0.0 4.951 1.8 0.0 0.4
EK68 | g+w(p,B) 1.2 0.0 0.0 4.951 2.2 0.0 0.5
EK69 | g+s+w(qlA) 0.7 0.0 0.0 4.951 26 0.0 0.7
EK70 | g+s+w(q,,B) 0.9 0.0 0.0 4.951 22 0.0 0.6
EK71 g+s+w(q,rA) 1.6 0.0 0.0 4.951 21 0.0 0.5
EK72 | g+s+w(qr,B) 14 0.0 0.0 4.951 2.1 0.0 0.5
EK73 | g+s+w(pA) 16 0.0 0.0 4.951 2.0 0.0 0.5
EK74 | g+s+w(p,B) 14 0.0 0.0 4.951 25 0.0 0.6
Max/Min-Verformungen
Max 1.6 0.0 0.0 4.951 28 0.0 0.7
Min -0.6 0.0 0.0 -3.138 -0.6 0.0 -0.2
® NACHWEISE - ALLE
Stelle
Nr. X [m] EK Ausnutzung | Nachweis-Bezeichnung
1 0.170 EK1 029 | <1 111) Schubspannung nach 6.1.7
2 0.000 EK1 030 | <1 112) Schubspannung am Auflager nach 6.1.7
3 0.001 EK2 0.14 | <1 131) Biegespannung am faserparallelen Rand nach 6.4.2
4 0.001 EK2 0.14 | <1 132) Biegespannung am angeschnittenen Rand nach 6.4.2 - Zugrand
5 4.931 EK1 0.10 | <1 133) Biegespannung am angeschnittenen Rand nach 6.4.2 - Druckrand
6 0.001 EK2 0.14 | <1 301) Kippnachweis - Biegung ohne Druck nach 6.3.3
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. NACHWEISE - ALLE

Stelle
Nr. X[m] EK Ausnutzung Nachweis-Bezeichnung
7 4.951 EK23 0.04 | <1 401) Gebrauchstauglichkeit - Bemessungssituation Charakteristisch nach 7.2 -
Innenfeld
8 4.951 EK41 006 | <1 402) Gebrauchstauglichkeit - Bemessungssituation Quasi-standig nach 7.2 -
Innenfeld
9 4.951 EK57 0.04 | <1 403) Gebrauchstauglichkeit - Bemessungssituation Charakteristisch /
Quasi-standig nach 7.2 - Innenfeld
10 0.170 EK76 013 | <1 511) Brandschutz - Schubspannung nach 6.1.7
11 0.000 EK76 0.13 | <1 512) Brandschutz - Schubspannung am Auflager nach 6.1.7
12 0.001 EK76 0.07 | <1 531) Brandschutz - Biegespannung am faserparallelen Rand nach 6.4.2
13 0.001 EK76 0.07 | <1 532) Brandschutz - Biegespannung am angeschnittenen Rand nach 6.4.2 -
Zugrand
14 4.951 EK76 0.05 | <1 533) Brandschutz - Biegespannung am angeschnittenen Rand nach 6.4.2 -
Druckrand
15 0.001 EK76 0.07 | <1 701) Brandschutz - Kippnachweis - Biegung ohne Druck nach 6.3.3
Max 030 | <1

® ERGEBNISVERLAUFE AN STAB S2,S3
0 1 2 3 4

RX-HOLZ 0 5 6 7 8 9 9.861m
! T
- Max. Nachweis [-] N3 »S2» N4
XXXXX - Max. Nachweis
X YYYYY
[m] 5]
max 0.000 0.30
min - -
e o o « =2}
2 2 S S S = = 2 ®
< - -
N S o
o T

10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 0

gewahlt | Pultdachtrager 20x149,4-186,3 - GL24c
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Pos 2.2 Pultdachtrager

+ SYSTEMSKIZZE

A
A 4

l GRAFISCHE DARSTELLUNG
Material: Brettschichtholz GL24c Breite: 20.00 cm Hohe: 186.61 cm  Volumen: 4.23 fn

~
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1.912m
RX-HOLZ
Brettschichtholztrager
nach DIN EN DETAILS
1995-1-1/NA:2013-08 M F Itk
Benutze Einschréankung a< 20.00 -°
Querschnittsnachweis an Auflagern anwenden mit Torsionsmoment T 4 : a

Sonderelnstellungen fiir Brettschichtholz
Einfluss der Querschnittabmessungen an die Materialeigenschaften
Erhéhung der Festigkeit f m und fi o nach:
3.3(3) fiir Brettschichtholz mit h < 600 mm (Biegung) oder b < 600 mm (Zug)

Kombiniertes Brettschichtholz in das homogene umklassifizieren, falls die
Voraussetzungen nach DIN EN 1194, Anhang A nicht erfilllt sind
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L DETAILS
Reduktion der SchnitgréBen
Momentenausrundung tiber Auflager (]
Reduktion der Querkrafte nach 6.1.7(3) im Abstand h von der Auflagerkante. (h (]
= Tragerhohe entlang der Auflagerachse)
Reduktion der Querkrafte nach 6.1.7(NA.5) im Abstand h von der Auflagerkante.
(h = Tragerhohe entlang der Auflagerachse)
Elnstellungen fiir Bemessung
Abminderung der Steifigkeit mit Beiwert 1/ (1 + k 4e1) infolge Kriecheinfliisse in den [m]
Nutzungsklassen 2 und 3 nach NCI NA. 5.9
® DATEN DES NATIONALEN ANHANGS
te fiir Mk
Grund-kombinationen flr Brettschichtholz ™ : 1.300
Grundkombinationen fiir Vollholz ™ : 1.300
AuRergewdhnliche Kombinationen ™ : 1.000
Kombination fur Brandschutznachweis TMA : 1.000
te der nach Tab. 7.2 - Cl isti: (: ) Eii inati
Feld Kragtrager
Winst <1/200 </ 100
te der - Quasi-stiindige Bemessungssituation
Whet fin <1/250 <I/125 Gl (NA.1)
te der - Quasi-stiindige / ( i
Wiin <1/150 <I/75
Modifikationsbeiwert K04
KLED 1 2 3
-Standig 0.600 0.600 0.500
-Lang 0.700 0.700 0.550
-Mittel 0.800 0.800 0.650
-Kurz 0.900 0.900 0.700
-Sehr kurz 1.100 1.100 0.900
Angaben zum Brandschutz
Nadelholz Brettschichtholz Laubholz
Abbrandrate Bn: 0.80 0.70 0.55 [mm/min]
Erhohter Abbrand do: 7.00 7.00 7.00 [mm]
Faktor ki : 1.250 1.150 1.250

® VERWENDETE NORMEN

11 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten - Teil 1-1:
Aligemeines - Allgemeine Regeln und Regeln fiir den Hochbau (EN
1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008)

[2] DIN EN 1995-1-2/NA:2010-12 Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten - Teil 1-2: Allgemeine
Regeln - Tragwerksbemessung fur den Brandfall (EN 1995-1-2:2004+AC:2009)

[3] DIN EN 1990:2010-12/NA:2010-12 Eurocode: Grundlagen der Tragwerksplanung (EN 1990:2002+A1:2005+AC:2010)

[4] DIN EN 1991-1-1:2010-12/NA:2010-12 Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-1: Allgemeine Einwirkungen auf

Tragwerke - Wichten, Eigengewicht und Nutzlasten fiir Gebaude (EN
1991-1-1:2002+AC:2009)

[5] DIN EN 1991-1-3:2010-12/NA:2010-12 Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-3: Allgemeine Einwirkungen -
Schneelasten (EN 1991-1-3:2003+AC:2009)

[6] DIN EN 1991-1-4:2005-07 Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-4: Allgemeine Einwirkungen -
Windlasten (EN 1991-1-4:2005+AC:2010+A1:2010)

[71 DIN EN 14080:2013-08 Brettschichtholz und Balkenschichtholz - Anforderungen

[8] DIN EN 338:2010-02 Bauholz fiir tragende Zwecke - Festigkeitsklassen

L 'I:RAGERTYP UND MATERIAL

Trégertyp
Trégertyp: Pultdachtrager
Mit Kragarmen - Absatz X

Material
Material Brettschichtholz GL24c - DIN EN 14080:2013-08
Charakt. Festigkeitswert fiir Biegung fnk : 24.000 MPa
Charakt. Festigkeitswert fiir Zug parallel frok : 17.000 MPa
Charakt. Zugfestigkeit rechtwinklig zur Faserrichtung ook : 0.500 MPa
Charakt. Festigkeitswert fiir Druck parallel feok : 21500 MPa
Charakt. Festigkeitswert fiir Druck rechtwinklig o0k : 2500 MPa
Charakt. Festigkeitswert fir Schub/Torsion fuk : 3.500 MPa
Schubmodul Gmean : 650.000 MPa
Elastizitatsmodul parallel Eoo05 : 9100.000 MPa
Schubmodul Gos : 540.000 MPa
Spezifisches Gewicht v : 4.00 kN/m3
Temperaturdehnzahl (Warmedehnzahl) o : 0.000005 1/°C

® GEOMETRIE

Gebéude-Abmessungen
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L GEOMETRIE
Gebaudehéhe H 6.100 m
Gebéaudetiefe B 66.800 m
Binderabstand a 5821 m
Abstand zum Dachrand ] 0.000 m
Lastbeiwert fur Durchlaufwirkung k 1.100
Dachtréiger-Geometrie
Tragerlange L : 10.121 m
AchsmaRlange | : 9.861 m
Lagerbreite links la B 34.00 cm
Lagerbreite rechts lp B 18.00 cm
Neigungswinkel H : 214 ~°
Tragerhohe Rand links hs : 136.90 cm
Tragerhdhe Rand rechts hap B 186.61 cm
Kragarm links
Kragarmlange ka H 3181 m
Kragarmstirn-Neigung Ssa : 0.00 -°
Unterkante-Neigung Ska H 0.00 °
Trégerabsatz hga B 0120 m
Faserfiihrung parallel mit : Feld
Kragarm rechts
Kragarmlange ko : 0.000 m
Kragarmstirn-Neigung Bsp : 0.00 °
Unterkante-Neigung Skb H 0.00 °
Trégerabsatz hio B 0.000 m
Faserfiihrung parallel mit : Feld
Querschnitt
Querschnittsbreite b : 20.00 cm
Lamellendicke t H 410 cm
Angaben fiir Kippen
Tréager kippgefahrdet
Seitliche Halterung vorhanden
Abstand seitlicher Halterungen c 2500 m
Abstand Verband e 0.00 cm
Seitliche Halterungen im
Brandschutznachweis
Attlka links
Vorhanden
Hohe hpa H 1.000 m
Attika rechts
Vorhanden
Hohe hpb : 0.500 m
Info-Parameter
Tragerhdhe Lagermitte links ha : 149.43 cm
Tragerhdhe Lagermitte rechts hy : 186.27 cm
Anstrichsflache Trager As : 4824 m?
Volumen Tréger \ : 423 md
Tragergewicht G : 1.691 t
® BELASTUNGSDATEN
Sténdige Elnwirkungen
Dachaufbau
Dachaufbau : 0.590 kN/m2 DFL
Installationen : 0.400 kN/m2 DFL
PV : 0.300 kN/m2 DFL
Dachaufbau Ok2 : 1.290 kN/m2 DFL
k2 : 8.260 kN/m DFL
Eigengewicht Trager (Durchschnitt) (PR} : 1.271  kN/m DFL
9k : 9.531 kN/m DFL
Berticksichtigen mit Faktor : 1.000
Schneelast
Geléndehdhe tber NN GH : 108 m
Schneelastzone 74 : 1
Geléndetyp : Ublich
Umgebung Ce : 1.0
Schneelast Sk : 0.650 kN/m2 GFL
S : 4.162 kN/m GFL
Windlast
Gebéudehdhe H : 6.100 m
Windzone Wz : 1
Gelandekategorie GK : Binnenland
Grundwindgeschwindigkeit Voo 225 m/s
Beiwerte fiir Windlastgenerierung
Rauhigkeitsbeiwert Co : 1.00
Windrichtungsbeiwert Cair : 1.00
Jahreszeitbeiwert Cseason  © 1.00
Sturmbeiwert Kk : 1.00
Luftdichte p : 1.250 kg/m3
Windlast q(z) : 0.475 kN/m2 DFL
a(z) : 3039 kN/m  DFL
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L BELASTUNGSDATEN
Nutzungskiasse
Nutzungsklasse NKL 1
® LF1 - EIGENGEWICHT + DACHAUFBAU
Last- Last-Parameter Uber ges.
Nr. Lastart Richtung Lastbezug Symbol | Wert | Einheit Lange
2 Einzellast ZL Gesamter Trager | P ‘ -8.000 ‘ kN 8]
A 0.000 | m
| Wechseltrager Pos. 5.2
3 Linienlast | ZL | Kragarmlinks | p | 0.583 | kN/m | ] |
Lasterhdhung BSP
® LF1 - EIGENGEWICHT + DACHAUFBAU
LF1: Eigengewicht + Dachaufbau Entgegen der Y-Richtung
Belastung [kN/m], [kN]
0.583
¥ ¥ 8.260 8.260
w 2 r_ 4 %o 3 2 ‘_7
i f
) |
F bX |
8.000
3.532m
l LF41 - SCHNEE
Last- Last-Parameter Uber ges.
Nr. Lastart Richtung Lastbezug Symbol | Wert ,_Einheit Lange
6 Einzellast ZL Gesamter Trager | P ‘ -6.850 | kN 8]
A 0.000 | m
Wechseltrager Pos. 5.2
® LF41 - SCHNEE
LF41: Schnee Entgegen der Y-Richtung
Belastung [kN/m], [kN]
4.994
3078
W < el
S PP I\e\ 3.336 330
LU DI ITT
v |v h 4 Yy v v w
, ¥ |
X |
6.850
3.532m
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L LF53 - WIND QUER ZUM FIRST (RECHTS)(A
Last- Last-Parameter Uber ges.
Nr. Lastart Richtung Lastbezug Symbol | Wert ,_Einheit Lange
8 Einzellast ZL Gesamter Trager P ‘ 5.250 | kN =]
A 0.000 | m
Wechseltrager Pos. 5.2
® LF53 - WIND QUER ZUM FIRST (RECHTS)(A)
LF53: Wind quer zum First (rechts)(A) Entgegen der Y-Richtung
Belastung [kN/m], [kN]
5.250,198
J - d 0.608
F ¥ ¥ ¢ v v v ¥
|
X
2127 2 63830
3.532m
2.270
l LF56 - WIND PARALLEL ZUM FIRST (B)
Last- Last-Parameter Uber ges.
Nr. Lastart Richtung Lastbezug Symbol | Wert | Einheit Lange
6 Einzellast zL Gesamter Trager | P ‘ 5.250 ‘ kN =
A 0.000 | m
Wechseltrager Pos. 5.2
® L F56 - WIND PARALLEL ZUM FIRST (B)
LF56: Wind parallel zum First (B) Entgegen der Y-Richtung
Belastung [kN/m], [kN]
5.25‘9519 1.519
A : 0.608 0.¥08
¥V ¥V ¥ v v ¥ ¥ v ¥ v ¥V ¥
|
X !
3.532m
b2
l STEUERUNGSPARAMETER
Durchzufiihrende Nachwelse
Lagesicherheit EQU [m}
Tragfahigkeit STR
Gebrauchstauglichkeit
Brandschutz
Auflagerpressung [m}
Lagerkréfte ausgeben
Verformung ausgeben
Angaben zum
Uberhdhung Wo 0.0 mm
Kragtrager nicht bertiicksichtigen
Angaben zum Brandschutz
Feuerwiderstandsklasse R 30
Abbrandseiten Links
Rechts
Oben
Unten

Modelllerung der Lager
Linkes Lager
Rechtes Lager
Auflager auf der Mittellinie

Horizontal fest-gelenkig
Horizontal frei-gelenkig
[m}
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L STEUERUNGSPARAMETER
Berechnungsparameter

Zusétzliche Kombinationen aus giinstingen standigen Einwirkungen generieren (]

Standige Lasten in einzelne Felder verteilen (]

Anzahl Stabteilungen fir Ergebnisverlaufe 10

Anzahl Stabteilungen fir interne Teilung der Voutenstébe 10

ERGEENISSE » ERGEBNISKOMBINATIONEN
EK Ergebniskombinationen Lastfalle Bemessungs- KLED Faktor Max.
Bezeichnung situation Kmod Nutzung
Tragfihigkeitsnachweise
EK1 g 1.35"LF1 TG Standig 0.600 0.29
EK2 g+s 1.35*LF1 + 1.50*LF41 TG Kurz 0.900 0.29
EK3 g+s+w(q,lA) 1.35*LF1 + 1.50*LF41 + 0.90*LF51 TG Kurz / Sehr 1.000 0.24
EK4 g+s+w(q,l,B) 1.35*LF1 + 1.50*"LF41 + 0.90*LF52 TG Kur:L/jréehr 1.000 0.23
EK5 g+s+w(qrA) 1.35*LF1 + 1.50*LF41 + 0.90*LF53 TG Kur:l/JrSZehr 1.000 0.26
EK6 g+s+w(q,rB) 1.35*LF1 + 1.50*LF41 + 0.90*LF54 TG Kur:L/";ehr 1.000 0.23
EK7 g+s+w(pA) 1.35*LF1 + 1.50*LF41 + 0.90*LF55 TG Kur:L/J'gehr 1.000 0.23
EK8 g+s+w(p,B) 1.35*LF1 + 1.50*LF41 + 0.90*LF56 TG Kur:l/”SZehr 1.000 0.27
EK9 g+w(q,lA) 1.35*LF1 + 1.50*LF51 TG Kur:L/jr;ehr 1.000 0.15
EK10 g +w(q,l,B) 1.35*LF1 + 1.50*LF52 TG Kur:tljr;ehr 1.000 0.13
EK11 | g+w(q.rA) 1.35*LF1 + 1.50"LF53 TG Kur: l/"éehr 1.000 0.18
EK12 g+w(q,r,B) 1.35"LF1 + 1.50*LF54 TG Kur:L/"éehr 1.000 0.14
EK13 g+w(p,A) 1.35*LF1 + 1.50*LF55 TG Kur:L/";ehr 1.000 0.14
EK14 | g+w(p,B) 1.35*LF1 + 1.50*LF56 TG Kur:L/”;ehr 1.000 0.20
EK15 g+s+w(q,lA) 1.35*LF1 + 0.75*LF41 + 1.50*LF51 TG Kur:l/]rszehr 1.000 0.19
EK16 g+s+w(q,l,B) 1.35*LF1 + 0.75*LF41 + 1.50*LF52 TG Kur:L/";ehr 1.000 0.17
EK17 g+s+w(qrA) 1.35*LF1 + 0.75*LF41 + 1.50*LF53 TG Kur:L/";ehr 1.000 0.22
EK18 g+s+w(q,rB) 1.35*LF1 + 0.75*LF41 + 1.50*LF54 TG Kur:l/]rszehr 1.000 0.18
EK19 g+s+w(pA) 1.35*LF1 + 0.75*LF41 + 1.50*LF55 TG Kur:?rszehr 1.000 0.18
EK20 g+s+w(p,B) 1.35*LF1 + 0.75*LF41 + 1.50*LF56 TG Kur:L/";ehr 1.000 0.24
kurz

EK21 g LF1 GC Standig 0.04
EK22 g+s LF1 + LF41 GC Kurz 0.05
EK23 | g+s+w(q,lA) LF1 + LF41 + 0.60*LF51 GC Kurz / Sehr 0.05
EK24 | g+s+w(q,lB) LF1 + LF41 + 0.60*LF52 GC Kur:L/jgehr 0.05
EK25 g+s+w(q,rA) LF1 + LF41 + 0.60*LF53 GC Kur:l;rSZehr 0.05
EK26 g+s+w(q,rB) LF1 + LF41 + 0.60*LF54 GC Kur:L/jr;ehr 0.05
EK27 | g+s+w(pA) LF1 + LF41 + 0.60*LF55 GC Kur: L/”;ehr 0.05
EK28 | g+s+w(p,B) LF1 + LF41 + 0.60*LF56 GC Kur: l/Jréehr 0.05
EK29 g+w(q,lLA) LF1 + LF51 GC Kur:L/";ehr 0.04
EK30 | g+w(q,,B) LF1 +LF52 GC Kur:L/";ehr 0.03
EK31 | g+w(qrA) LF1 +LF53 GC Kur: L/”;ehr 0.03
EK32 | g+w(qr.B) LF1 + LF54 GC Kur: l/Jrszehr 0.03
EK33 g+w(p,A) LF1 + LF55 GC Kur:L/";ehr 0.03
EK34 g+ w(p,B) LF1 + LF56 GC Kur:L/";ehr 0.03
EK35 | g+s+w(qlA) LF1 + 0.50*LF41 + LF51 GC Kur;l/‘rszehr 0.05
EK36 g+s+w(q,lB) LF1 + 0.50*LF41 + LF52 GC Kur:?rSZehr 0.04
EK37 | g+s+w(qrA) LF1 + 0.50*LF41 + LF53 GC Kur: L/”gehr 0.03
EK38 | g+s+w(q,rB) LF1 +0.50*LF41 + LF54 GC Kur:L/";ehr 0.04
EK39 g +s+w(p,A) LF1 + 0.50*LF41 + LF55 GC Kur:l;rszehr 0.03
EK40 g+s+w(p,B) LF1 + 0.50*LF41 + LF56 GC Kur:L/";ehr 0.04
EK41 g 1.60*LF1 GQ Stg;rgig 0.07
EK55 | g 1.60*LF1 GCQ Sténdig 0.04
EK56 g+s 1.60*LF1 + LF41 GCQ Kurz 0.05
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EK Ergebniskombinationen Lastfalle Bemessungs- KLED Faktor Max.
Bezeichnung situation Kmod Nutzung
EK57 g+s+w(q,lA) 1.60*LF1 + LF41 + 0.60*LF51 GCQ Kurz / Sehr 0.06
urz
EK58 g+s+w(q,l,B) 1.60*LF1 + LF41 + 0.60*LF52 GCQ Kurz / Sehr 0.05
kurz
EK59 g+s+w(q,rA) 1.60*LF1 + LF41 + 0.60*LF53 GecQ Kurz / Sehr 0.05
kurz
EK60 g+s+w(q,rB) 1.60*LF1 + LF41 + 0.60*LF54 GCQ Kurz / Sehr 0.05
kurz
EK61 g+s+w(pA) 1.60*LF1 + LF41 + 0.60*LF55 GCQ Kurz / Sehr 0.05
kurz
EK62 g+s+w(p,B) 1.60*LF1 + LF41 + 0.60*LF56 GCQ Kurz / Sehr 0.05
kurz
EK63 g+w(q,lLA) 1.60*LF1 + LF51 GCcQ Kurz / Sehr 0.05
kurz
EK64 | g+w(q,,B) 1.60*LF1 + LF52 GcQ Kurz / Sehr 0.04
kurz
EKB5 | g+w(q,rA) 1.60*LF1 + LF53 GcQ Kurz / Sehr 0.04
kurz
EK66 g+w(q,r,B) 1.60*LF1 + LF54 GCQ Kurz / Sehr 0.04
kurz
EK67 g+ w(p,A) 1.60*LF1 + LF55 GCQ Kurz / Sehr 0.04
kurz
EK68 g +w(p,B) 1.60*LF1 + LF56 GCQ Kurz / Sehr 0.04
kurz
EK69 g+s+w(q,lA) 1.60*LF1 + 0.50*LF41 + LF51 GecQ Kurz / Sehr 0.05
kurz
EK70 g+s+w(q,l,B) 1.60*LF1 + 0.50*LF41 + LF52 GCQ Kurz / Sehr 0.05
kurz
EK71 g+s+w(qrA) 1.60*LF1 + 0.50*LF41 + LF53 GCQ Kurz / Sehr 0.04
kurz
EK72 g+s+w(q,rB) 1.60*LF1 + 0.50*LF41 + LF54 GCQ Kurz / Sehr 0.04
kurz
EK73 g+s+w(p,A) 1.60*LF1 + 0.50*LF41 + LF55 GecQ Kurz / Sehr 0.04
kurz
EK74 g+s+w(p,B) 1.60*LF1 + 0.50*LF41 + LF56 GCQ Kurz / Sehr 0.05
kurz
Brandschutznachwelse
EK75 LF1 TA Standig 1.000 0.12
EK76 g+s LF1 + 0.20*LF41 TA Kurz 1.000 0.13
EK83 g +w(q,,A) LF1 + 0.20*LF51 TA Kurz / Sehr 1.000 0.12
kurz
EK84 g +w(q,l,B) LF1 + 0.20*LF52 TA Kurz / Sehr 1.000 0.12
kurz
EK85 g+ w(q,r,A) LF1 + 0.20*LF53 TA Kurz / Sehr 1.000 0.12
kurz
EK86 g+w(q,r,B) LF1 + 0.20*LF54 TA Kurz / Sehr 1.000 0.12
kurz
EK87 g+ w(p,A) LF1 + 0.20*LF55 TA Kurz / Sehr 1.000 0.12
kurz
EK88 g+ w(p,B) LF1 + 0.20*LF56 TA Kurz / Sehr 1.000 0.12
kurz
® ERGEBNISVERLAUFE AN STAB S1,S2
RFEM5 0 5 10 13212m
EK2: 1.35"LF1 + 1.50*LF41 N1 »S1» :‘5 ~ »52» N
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L LAGERKRAFTE
LF Ergebniskombinationen Linkes Lager Rechtes Lager Aussteifungskr | Max.Moment
EK Bezeichnung Ax [kN] " Az [kN] Ax [kN] " Az [kN] q [kN/m] M, [kNm]
Lastfélle (charakteristische Werte)
LF1 Eigengewicht + Dachaufbau 0.000 75.172 0.000 45.570 0.062 102.395
LF21 Nutzlast Kragarm links 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
LF22 Nutzlast Innenfeld 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
LF23 Nutzlast Kragarm rechts 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
LF41 | Schnee 0.000 36.138 0.000 21.472 0.024 39.312
LF51 Wind quer zum First (links)(A) -0.313 -21.290 0.000 4.723 0.015 25.738
LF52 Wind quer zum First (links)(B) -0.635 -27.497 0.000 -6.581 0.015 25.497
LF53 | Wind quer zum First (rechts)(A) -0.091 12.080 0.000 -12.231 0.018 29.764
LF54 | Wind quer zum First (rechts)(B) -0.418 -11.995 0.000 -10.917 0.014 23.289
LF55 | Wind parallel zum First (A) -0.339 -8.041 0.000 -10.046 0.015 25.549
LF56 | Wind parallel zum First (B) 0.244 18.350 0.000 0.214 0.017 29.350
Max 0.244 75.172 0.000 45.570 0.062 102.395
Min -0.635 -27.497 0.000 -12.231 0.000 0.000
Ergebniskombinationen fiir Tragféhigkeit (Bemessungswertse) (STR)
EK1 g 0.000 101.482 0.000 61.520 0.083 138.233
EK2 g+s 0.000 155.689 0.000 93.728 0.118 195.607
EK3 | g+s+w(q,lA) -0.282 136.528 0.000 97.979 0.125 209.160
EK4 | g+s+w(q,lB) -0.572 130.941 0.000 87.806 0.113 186.566
EK5 g+s+w(q,rA) -0.082 166.561 0.000 82.721 0.104 169.706
EK6 g+s+w(q,rB) -0.376 144.893 0.000 83.903 0.106 174.637
EK7 g+s+w(pA) -0.305 148.452 0.000 84.687 0.106 173.038
EK8 g+s+w(p,B) 0.220 172.204 0.000 93.921 0.115 190.730
EK9 g +w(q,l,A) -0.470 69.547 0.000 68.605 0.096 160.901
EK10 | g+w(q,.,B) -0.953 60.235 0.000 51.649 0.075 123.246
EK11 | g+w(q.rA) -0.137 119.602 0.000 43.174 0.059 93.932
EK12 | g+w(q,r.B) -0.627 83.489 0.000 45144 0.064 103.364
EK13 | g +w(p,A) -0.508 89.421 0.000 46.452 0.062 99.999
EK14 | g+ w(p,B) 0.367 129.006 0.000 61.841 0.078 128.971
EK15 | g +s+w(q,,A) -0.470 96.651 0.000 84.709 0.113 189.548
EK16 | g +s+w(q,,B) -0.953 87.339 0.000 67.753 0.093 151.893
EK17 | g+s+w(q,rA) -0.137 146.705 0.000 59.278 0.077 123.416
EK18 | g+s+w(q,rB) -0.627 110.592 0.000 61.248 0.082 132.010
EK19 | g+s+w(p,A) -0.508 116.524 0.000 62.556 0.080 128.968
EK20 | g+s+w(p,B) 0.367 156.110 0.000 77.945 0.096 158.455
Max 0.367 172.204 0.000 97.979 0.125 209.160
Min -0.953 60.235 0.000 43.174 0.059 93.932
fiir (charakteristische Werte)
EK21 g 0.000 75.172 0.000 45.570 0.062 102.455
EK22 |g+s 0.000 111.310 0.000 67.043 0.085 140.650
EK23 | g+s+w(qlA) -0.188 98.536 0.000 69.877 0.090 149.685
EK24 | g+s+w(q,,B) -0.381 94.811 0.000 63.094 0.082 134.623
EK25 | g+s+w(qrA) -0.055 118.558 0.000 59.704 0.075 123.208
EK26 | g +s+w(q,r.B) -0.251 104.113 0.000 60.492 0.077 126.670
EK27 | g+s+w(pA) -0.203 106.485 0.000 61.015 0.076 125.429
EK28 | g +s+w(p,B) 0.147 122.320 0.000 67.171 0.083 137.223
EK29 | g +w(q,LA) -0.313 53.882 0.000 50.294 0.070 117.513
EK30 | g+w(q,l,B) -0.635 47.674 0.000 38.990 0.056 92.409
EK31 g +w(q,rA) -0.091 87.252 0.000 33.340 0.045 72.706
EK32 | g+w(q,r,B) -0.418 63.176 0.000 34.653 0.049 79.154
EK33 | g+w(p.A) -0.339 67.131 0.000 35.525 0.048 76.912
EK34 | g+w(p,B) 0.244 93.521 0.000 45.784 0.058 96.051
EK35 | g+s+w(q,l,A) -0.313 71.951 0.000 61.030 0.081 136.611
EK36 | g+s+w(qlB) -0.635 65.743 0.000 49.726 0.068 111.507
EK37 | g+s+w(q,rA) -0.091 105.321 0.000 44.076 0.057 92.347
EK38 | g+s+w(qrB) -0.418 81.245 0.000 45.389 0.061 98.252
EK39 | g+s+w(pA) -0.339 85.200 0.000 46.261 0.059 96.049
EK40 | g+s+w(p,B) 0.244 111.590 0.000 56.520 0.070 115.707
EK41 g 0.000 120.274 0.000 72913 0.099 163.927
EK55 |g 0.000 120.274 0.000 72.913 0.099 163.927
EK56 |g+s 0.000 156.413 0.000 94.385 0.122 202.123
EK57 | g+s+w(qlA) -0.188 143.639 0.000 97.219 0.127 211.158
EK58 | g+s+w(q,,B) -0.381 139.914 0.000 90.436 0.119 196.096
EK59 | g+s+w(qrA) -0.055 163.661 0.000 87.046 0.112 184.274
EK60 | g+s+w(q,rB) -0.251 149.216 0.000 87.834 0.114 188.143
EK61 | g+s+w(p,A) -0.203 151.588 0.000 88.357 0.113 186.797
EK62 | g+s+w(p,B) 0.147 167.422 0.000 94.513 0.119 197.786
EK63 | g+ w(q,l,A) -0.313 98.985 0.000 77.636 0.107 178.986
EK64 | g+ w(q,l,B) -0.635 92.777 0.000 66.332 0.093 153.882
EK65 | g +w(q,r,A) -0.091 132.355 0.000 60.682 0.082 134.179
EK66 | g+w(q,r,B) -0.418 108.279 0.000 61.995 0.086 140.627
EK67 | g+ w(p,A) -0.339 112.234 0.000 62.867 0.085 138.385
EK68 | g+w(p,B) 0.244 138.624 0.000 73.126 0.094 156.699
EK69 | g+s+w(q,l,A) -0.313 117.054 0.000 88.372 0.118 198.083
EK70 | g+s+w(q,l,B) -0.635 110.846 0.000 77.068 0.105 172.980
EK71 g+s+w(q,rA) -0.091 150.424 0.000 71.418 0.094 153.277
EK72 | g+s+w(q,rB) -0.418 126.348 0.000 72.731 0.098 159.725
EK73 | g+s+w(pA) -0.339 130.303 0.000 73.603 0.096 157.482
EK74 | g+s+w(p,B) 0.244 156.693 0.000 83.862 0.106 176.127
Max 0.244 167.422 0.000 97.219 0.127 211.158
Min -0.635 47.674 0.000 33.340 0.045 72.706
i fiir Brandschutz (B )

EK75 |g 0.000 75.172 0.000 45.570 0.123 102.455
EK76 |g+s 0.000 82.399 0.000 49.865 0.132 110.094
EK83 | g +w(q,.A) -0.063 70.914 0.000 46.515 0.127 105.466
EK84 | g +w(q,,B) -0.127 69.672 0.000 44.254 0.121 100.446
EK85 | g+w(q,r,A) -0.018 77.588 0.000 43.124 0.116 96.505
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= LAGERKRAFTE
LF Ergebniskombinationen Linkes Lager Rechtes Lager Aussteifungskr | Max.Moment
EK Bezeichnung Ax [kN] " Az [kN] Ax [kN] " Az [kN] q [kN/m] M, [kNm]
EK86 | g+w(q,r,B) -0.084 72.773 0.000 43.387 0.118 97.795
EK87 | g+w(p.A) -0.068 73.563 0.000 43.561 0.117 97.346
EK88 | g+ w(p,B) 0.049 78.842 0.000 45.613 0.121 101.009
Max 0.049 82.399 0.000 49.865 0.132 110.094
Min -0.127 69.672 0.000 43.124 0.116 96.505
Stabllislerungskrifte
Kippmoment fiir Gabellagerung Ty 2614 kNm Gl. (14)
Normalkraft im Druckgurt Ng 35.316 kN Gl. (15)
Ersatzlast q 0.126 kN/m Gl. (16)
® VERFORMUNGEN
LF Ergebniskombinationen Krag. Lager links [mm] Max. Feldverformung Lager rechts [mm]
EK Bezeichnung Uz, [mm] uza Ux A X[m] | maxuy [mm] Uzs Uxp
Lastfille
LF1 Eigengewicht + Dachaufbau -0.8 0.0 0.0 4.931 1.8 0.0 0.6
LF21 Nutzlast Kragarm links 0.0 0.0 0.0 0.000 0.0 0.0 0.0
LF22 Nutzlast Innenfeld 0.0 0.0 0.0 0.000 0.0 0.0 0.0
LF23 Nutzlast Kragarm rechts 0.0 0.0 0.0 0.000 0.0 0.0 0.0
LF41 Schnee -0.1 0.0 0.0 4.951 0.7 0.0 0.2
LF51 Wind quer zum First (links)(A) -0.8 0.0 0.0 -3.351 -0.8 0.0 0.1
LF52 | Wind quer zum First (links)(B) -0.5 0.0 0.0 -3.351 -0.5 0.0 0.0
LF53 | Wind quer zum First (rechts)(A) 10 0.0 0.0 -3.351 10 0.0 02
LF54 Wind quer zum First (rechts)(B) 0.2 0.0 0.0 4.931 -0.4 0.0 -0.1
LF55 Wind parallel zum First (A) 0.4 0.0 0.0 4.931 -0.4 0.0 -0.2
LF56 Wind parallel zum First (B) 0.8 0.0 0.0 -3.351 0.8 0.0 -0.1
Ergebniskombinationen
EK21 g -0.8 0.0 0.0 4.931 1.8 0.0 0.6
EK22 g+s -0.9 0.0 0.0 4.931 2.5 0.0 0.8
EK23 | g+s+w(q,lA) 14 0.0 0.0 4.931 26 0.0 0.9
EK24 | g+s+w(q,,B) 1.2 0.0 0.0 4.931 24 0.0 0.8
EK25 | g+s+w(qrA) 0.3 0.0 0.0 4.931 22 0.0 0.7
EK26 | g +s+w(q,r,B) -0.8 0.0 0.0 4.931 23 0.0 0.7
EK27 | g+s+w(p.A) 07 0.0 0.0 4.931 22 0.0 0.7
EK28 | g+s+w(p,B) 04 0.0 0.0 4.931 24 0.0 0.8
EK29 | g+ w(a,lA) 15 0.0 0.0 4.931 2.0 0.0 0.7
EK30 g+w(q,,B) -1.2 0.0 0.0 4.931 1.6 0.0 0.6
EK31 | g+w(q,rA) 0.3 0.0 0.0 4.931 13 0.0 0.4
EK32 | g+w(qrB) -0.5 0.0 0.0 4.931 14 0.0 0.5
EK33 | g+w(p.A) 0.4 0.0 0.0 4.931 14 0.0 0.4
EK34 | g+w(p,B) 0.1 0.0 0.0 4.931 17 0.0 0.5
EK35 |g+s+w(qlA) 16 0.0 0.0 4.931 24 0.0 0.8
EK36 g+s+w(q,lB) -1.3 0.0 0.0 4.931 1.9 0.0 0.7
EK37 | g+s+w(qrA) 0.2 0.0 0.0 4.931 17 0.0 0.5
EK38 | g+s+w(qr,B) 0.6 0.0 0.0 4.931 17 0.0 0.6
EK39 | g+s+w(pA) 0.4 0.0 0.0 4.931 17 0.0 0.5
EK40 | g+s+w(p,B) 0.0 0.0 0.0 4.951 21 0.0 0.6
EK41 g -1.2 0.0 0.0 4.931 29 0.0 1.0
EK55 g -1.2 0.0 0.0 4.931 29 0.0 1.0
EK56 g+s -1.4 0.0 0.0 4.931 3.6 0.0 1.2
EK57 g+s+w(qlA) -1.8 0.0 0.0 4.931 3.7 0.0 1.3
EK58 | g+s+w(q,,B) 1.6 0.0 0.0 4.931 35 0.0 1.2
EK59 | g+s+w(q,rA) -0.7 0.0 0.0 4.931 33 0.0 1.0
EK60 | g+s+w(qr,B) 12 0.0 0.0 4.931 33 0.0 1.1
EK61 | g+s+w(p.A) ER 0.0 0.0 4.931 33 0.0 1.1
EK62 | g+s+w(p,B) 0.9 0.0 0.0 4.931 35 0.0 1.1
EK63 g+w(q,LA) -2.0 0.0 0.0 4.931 3.1 0.0 1.1
EK64 | g+ w(q,,B) 1.7 0.0 0.0 4.931 2.7 0.0 0.9
EK65 | g+w(q,r,A) 0.2 0.0 0.0 4.931 24 0.0 0.7
EK66 | g+w(q,r,B) -1.0 0.0 0.0 4.931 25 0.0 0.8
EK67 | g+ w(p,A) -0.8 0.0 0.0 4.931 25 0.0 0.8
EK68 | g+ w(p,B) -0.4 0.0 0.0 4.931 2.8 0.0 0.9
EK69 | g+s+w(qlA) 21 0.0 0.0 4.931 35 0.0 12
EK70 | g+s+w(q,,B) 1.8 0.0 0.0 4.931 3.0 0.0 1.1
EK71 g+s+w(q,rA) -0.2 0.0 0.0 4.931 28 0.0 0.8
EK72 | g+s+w(qr,B) 1.1 0.0 0.0 4.931 2.8 0.0 0.9
EK73 | g+s+w(pA) -0.9 0.0 0.0 4.931 2.8 0.0 0.9
EK74 | g+s+w(p,B) -0.5 0.0 0.0 4.931 3.2 0.0 1.0
Max/Min-Verformungen
Max 1.0 0.0 0.0 4.931 3.7 0.0 1.3
Min -241 0.0 0.0 -3.351 -0.8 0.0 -0.2
® NACHWEISE - ALLE
Stelle
Nr. X [m] EK Ausnutzung | Nachweis-Bezeichnung
1 0.170 EK1 028 | <1 111) Schubspannung nach 6.1.7
2 0.000 EK1 029 | <1 112) Schubspannung am Auflager nach 6.1.7
3 4.931 EK1 0.13 | <1 131) Biegespannung am faserparallelen Rand nach 6.4.2
4 0.001 EK20 0.09 | <1 132) Biegespannung am angeschnittenen Rand nach 6.4.2 - Zugrand
5 4.931 EK1 013 | <1 133) Biegespannung am angeschnittenen Rand nach 6.4.2 - Druckrand
6 4.931 EK1 013 | <1 301) Kippnachweis - Biegung ohne Druck nach 6.3.3
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Stelle
Nr. X [m] EK Ausnutzung Nachweis-Bezeichnung
7 4.931 EK23 0.05 | <1 401) Gebrauchstauglichkeit - Bemessungssituation Charakteristisch nach 7.2 -
Innenfeld
8 4.931 EK41 0.07 | <1 402) Gebrauchstauglichkeit - Bemessungssituation Quasi-standig nach 7.2 -
Innenfeld
9 4.931 EK57 0.06 | <1 403) Gebrauchstauglichkeit - Bemessungssituation Charakteristisch /
Quasi-standig nach 7.2 - Innenfeld
10 0.170 EK76 013 | <1 511) Brandschutz - Schubspannung nach 6.1.7
11 0.000 EK76 013 | <1 512) Brandschutz - Schubspannung am Auflager nach 6.1.7
12 4.931 EK76 006 | <1 531) Brandschutz - Biegespannung am faserparallelen Rand nach 6.4.2
13 0.001 EK88 0.03 | <1 532) Brandschutz - Biegespannung am angeschnittenen Rand nach 6.4.2 -
Zugrand
14 4.931 EK76 0.06 | <1 533) Brandschutz - Biegespannung am angeschnittenen Rand nach 6.4.2 -
Druckrand
15 4.931 EK76 0.06 1 701) Brandschutz - Kippnachweis - Biegung ohne Druck nach 6.3.3
Max 0.29 1

® ERGEBNISVERLAUFE AN STAB S1,S2
0 5

RX-HOLZ 0 : 10 13212m
- Max. Nachweis [-] N St NS »52» e
XXXXX - Max. Nachweis

x YYYYY

[m] [
max 3.351 0.29
min - =] =

10 09 08 07 08 05 04 03 02 01

gewahlt | Pultdachtrager 20x149,4-186,3 - GL24c
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Pos 2.3 Pultdachtrager

+ SYSTEMSKIZZE

A
A 4

l GRAFISCHE DARSTELLUNG
Material: Brettschichtholz GL24c Breite: 20.00 cm Hohe: 186.61 cm  Volumen: 4.32 fn

-
-
I Pl
© © 71 <t ©
g n O © ©
2 v 2 1 ® «
- S o
l 1 o 1 ! | _8 _L
s [[j P
L] |
3.722 T 9.861 0.090
) [ o
=) 3.552 0.340 9.601 0.130
o
= 3552 | 10.121 S
o
} 13.673 1
z
1.957 m
RX-HOLZ
Brettschichtholztrager
nach DIN EN DETAILS
1995-1-1/NA:2013-08 M F Itk
Benutze Einschréankung a< 20.00 -°
Querschnittsnachweis an Auflagern anwenden mit Torsionsmoment T 4 : a

Sonderelnstellungen fiir Brettschichtholz
Einfluss der Querschnittabmessungen an die Materialeigenschaften
Erhéhung der Festigkeit f m und fi o nach:
3.3(3) fiir Brettschichtholz mit h < 600 mm (Biegung) oder b < 600 mm (Zug)

Kombiniertes Brettschichtholz in das homogene umklassifizieren, falls die
Voraussetzungen nach DIN EN 1194, Anhang A nicht erfilllt sind
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L DETAILS
Reduktion der SchnitgréBen
Momentenausrundung tiber Auflager (]
Reduktion der Querkrafte nach 6.1.7(3) im Abstand h von der Auflagerkante. (h (]
= Tragerhohe entlang der Auflagerachse)
Reduktion der Querkrafte nach 6.1.7(NA.5) im Abstand h von der Auflagerkante.
(h = Tragerhohe entlang der Auflagerachse)
Elnstellungen fiir Bemessung
Abminderung der Steifigkeit mit Beiwert 1/ (1 + k 4e1) infolge Kriecheinfliisse in den [m]
Nutzungsklassen 2 und 3 nach NCI NA. 5.9
® DATEN DES NATIONALEN ANHANGS
te fiir Mk
Grund-kombinationen flr Brettschichtholz ™ : 1.300
Grundkombinationen fiir Vollholz ™ : 1.300
AuRergewdhnliche Kombinationen ™ : 1.000
Kombination fur Brandschutznachweis TMA : 1.000
te der nach Tab. 7.2 - Cl isti: (: ) Eii inati
Feld Kragtrager
Winst <1/200 </ 100
te der - Quasi-stiindige Bemessungssituation
Whet fin <1/250 <I/125 Gl (NA.1)
te der - Quasi-stiindige / ( i
Wiin <1/150 <I/75
Modifikationsbeiwert K04
KLED 1 2 3
-Standig 0.600 0.600 0.500
-Lang 0.700 0.700 0.550
-Mittel 0.800 0.800 0.650
-Kurz 0.900 0.900 0.700
-Sehr kurz 1.100 1.100 0.900
Angaben zum Brandschutz
Nadelholz Brettschichtholz Laubholz
Abbrandrate Bn: 0.80 0.70 0.55 [mm/min]
Erhohter Abbrand do: 7.00 7.00 7.00 [mm]
Faktor ki : 1.250 1.150 1.250

® VERWENDETE NORMEN

11 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten - Teil 1-1:
Aligemeines - Allgemeine Regeln und Regeln fiir den Hochbau (EN
1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008)

[2] DIN EN 1995-1-2/NA:2010-12 Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten - Teil 1-2: Allgemeine
Regeln - Tragwerksbemessung fur den Brandfall (EN 1995-1-2:2004+AC:2009)

[3] DIN EN 1990:2010-12/NA:2010-12 Eurocode: Grundlagen der Tragwerksplanung (EN 1990:2002+A1:2005+AC:2010)

[4] DIN EN 1991-1-1:2010-12/NA:2010-12 Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-1: Allgemeine Einwirkungen auf

Tragwerke - Wichten, Eigengewicht und Nutzlasten fiir Gebaude (EN
1991-1-1:2002+AC:2009)

[5] DIN EN 1991-1-3:2010-12/NA:2010-12 Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-3: Allgemeine Einwirkungen -
Schneelasten (EN 1991-1-3:2003+AC:2009)

[6] DIN EN 1991-1-4:2005-07 Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-4: Allgemeine Einwirkungen -
Windlasten (EN 1991-1-4:2005+AC:2010+A1:2010)

[71 DIN EN 14080:2013-08 Brettschichtholz und Balkenschichtholz - Anforderungen

[8] DIN EN 338:2010-02 Bauholz fiir tragende Zwecke - Festigkeitsklassen

L 'I:RAGERTYP UND MATERIAL

Trégertyp
Trégertyp: Pultdachtrager
Mit Kragarmen - Absatz X

Material
Material Brettschichtholz GL24c - DIN EN 14080:2013-08
Charakt. Festigkeitswert fiir Biegung fnk : 24.000 MPa
Charakt. Festigkeitswert fiir Zug parallel frok : 17.000 MPa
Charakt. Zugfestigkeit rechtwinklig zur Faserrichtung ook : 0.500 MPa
Charakt. Festigkeitswert fiir Druck parallel feok : 21500 MPa
Charakt. Festigkeitswert fiir Druck rechtwinklig o0k : 2500 MPa
Charakt. Festigkeitswert fir Schub/Torsion fuk : 3.500 MPa
Schubmodul Gmean : 650.000 MPa
Elastizitatsmodul parallel Eoo05 : 9100.000 MPa
Schubmodul Gos : 540.000 MPa
Spezifisches Gewicht v : 4.00 kN/m3
Temperaturdehnzahl (Warmedehnzahl) o : 0.000005 1/°C

® GEOMETRIE

Gebéude-Abmessungen
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L GEOMETRIE
Gebaudehéhe H 6.100 m
Gebéaudetiefe B 66.800 m
Binderabstand a 5821 m
Abstand zum Dachrand ] 0.000 m
Lastbeiwert fur Durchlaufwirkung k 1.100
Dachtréiger-Geometrie
Tragerlange L : 10.121 m
AchsmaRlange | : 9.861 m
Lagerbreite links la B 34.00 cm
Lagerbreite rechts lp B 18.00 cm
Neigungswinkel H : 214 ~°
Tragerhohe Rand links hs : 135.52 cm
Tragerhdhe Rand rechts hap B 186.61 cm
Kragarm links
Kragarmlange ka H 3552 m
Kragarmstirn-Neigung Ssa : 0.00 -°
Unterkante-Neigung Ska H 0.00 °
Trégerabsatz hga B 0120 m
Faserfiihrung parallel mit : Feld
Kragarm rechts
Kragarmlange ko : 0.000 m
Kragarmstirn-Neigung Bsp : 0.00 °
Unterkante-Neigung Skb H 0.00 °
Trégerabsatz hio B 0.000 m
Faserfiihrung parallel mit : Feld
Querschnitt
Querschnittsbreite b : 20.00 cm
Lamellendicke t H 410 cm
Angaben fiir Kippen
Tréager kippgefahrdet
Seitliche Halterung vorhanden
Abstand seitlicher Halterungen c 2500 m
Abstand Verband e 0.00 cm
Seitliche Halterungen im
Brandschutznachweis
Attlka links
Vorhanden
Hohe hpa H 1.000 m
Attika rechts
Vorhanden
Hohe hpb : 0.500 m
Info-Parameter
Tragerhdhe Lagermitte links ha : 149.43 cm
Tragerhdhe Lagermitte rechts hy : 186.27 cm
Anstrichsflache Trager As : 49.31 m?2
Volumen Tréger \ : 432 md
Tragergewicht G : 1.728 t
® BELASTUNGSDATEN
Sténdige Elnwirkungen
Dachaufbau
Dachaufbau : 0.590 kN/m2 DFL
Installationen : 0.400 kN/m2 DFL
PV : 0.300 kN/m2 DFL
Dachaufbau Ok2 : 1.290 kN/m2 DFL
k2 : 8.260 kN/m DFL
Eigengewicht Trager (Durchschnitt) (PR} : 1.263  kN/m DFL
Ok : 9.523 kN/m DFL
Berticksichtigen mit Faktor : 1.000
Schneelast
Geléndehdhe tber NN GH : 108 m
Schneelastzone 74 : 1
Gelandetyp : Ublich
Umgebung Ce : 1.0
Schneelast Sk : 0.650 kN/m2 GFL
S : 4.162 kN/m GFL
Windlast
Gebéudehdhe H : 6.100 m
Windzone Wz : 1
Gelandekategorie GK : Binnenland
Grundwindgeschwindigkeit Voo 225 m/s
Beiwerte fiir Windlastgenerierung
Rauhigkeitsbeiwert Co : 1.00
Windrichtungsbeiwert Cair : 1.00
Jahreszeitbeiwert Cseason  © 1.00
Sturmbeiwert Kk : 1.00
Luftdichte p : 1.250 kg/m3
Windlast q(z) : 0.475 kN/m2 DFL
a(z) : 3039 kN/m  DFL
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L BELASTUNGSDATEN
Nutzungskiasse
Nutzungsklasse NKL : 1
® LF1 - EIGENGEWICHT + DACHAUFBAU
Last- Last-Parameter Uber ges.
Nr. Lastart Richtung Lastbezug Symbol | Wert | Einheit Lange
2 Einzellast ZL Gesamter Trager | P ‘ 48.300 ‘ kN O
A 0.000 | m
| Wechseltrager Pos. 5.2
3 Linienlast | ZL | Kragarmlinks | p | 0.583 | kN/m | ] |
Lasterh6hung BSP
® LF1 - EIGENGEWICHT + DACHAUFBAU
LF1: Eigengewicht + Dachaufbau 48.300 Entgegen der Y-Richtung
Belastung [kN/m], [kN]
¥ 0.583
A i > 8.260 8.260
R A P S S N A T S I o
P !
] |
T—bX ! 3.682m
i LF41 - SCHNEE
Last- Last-Parameter Uber ges.
Nr. Lastart Richtung Lastbezug Symbol | Wert | Einheit Lange
6 Einzellast zL Gesamter Trager P ‘ 17.350 | kN [m}
A 0.000 | m
Wechseltrager Pos. 5.2
® LF41 - SCHNEE
LF41: Schnee Entgegen der Y-Richtung
Belastung [kN/m], [kN] 11 7.350
4994
2 1.277 31@L1789
D;E.Eﬁ, 3. ¥30
R ]
g [
TI—D»X ! 3.682m
l LF51 - WIND QUER ZUM FIRST (LINKS)(A)
Last- Last-Parameter Uber ges.
Nr. Lastart Richtung Lastbezug Symbol | Wert | Einheit Lange
9 Einzellast ZL Gesamter Trager | P ‘ -14.350 ‘ kN =
A 0.000 | m
Wechseltrager Pos. 5.2
® LF51 - WIND QUER ZUM FIRST (LINKS)(A)
LF51: Wind quer zum First (links)(A) & Entgegen der Y-Richtung
Belastung [kN/m], [kN] 0608 0.80s
I T T SR S S S
|
4 I A |
X T T & ar X —] '
: 2.127 f 2.127
ll —T 2.484
2.270 404 M
14.350 g ‘Z’
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L LF52 - WIND QUER ZUM FIRST (LINKS)(B)
Last- Last-Parameter Uber ges.
Nr. Lastart Richtung Lastbezug Symbol | Wert ,_Einheit Lange
9 Einzellast zL Gesamter Trager P ‘ -14.350 | kN [m}
A 0.000 | m
Wechseltrager Pos. 5.2
® LF52 - WIND QUER ZUM FIRST (LINKS)(B)
LF52: Wind quer zum First (links)(B) Entgegen bﬁV—’Richtung
Belastung [kN/m], [kN]

I
—
—p

1

2.513 | 2127 I 2.127
L~
2.270 2.270

14.350

1.823

1823

1.731m

l LF53 - WIND QUER ZUM FIRST (RECHTS)(A

Last- Last-Parameter Uber ges.
Nr. Lastart Richtung Lastbezug Symbol | Wert | Einheit Lange
8 Einzellast zZL Gesamter Trager P ‘ 0.800 | kN O
A 0.000 | m
Wechseltrager Pos. 5.2
® LF53 - WIND QUER ZUM FIRST (RECHTS)(A)
LF53: Wind quer zum First (rechts)(A) P EL Entgegen der Y-Richtung
Belastung [kN/m], [kN]
- 0.608
t f I h 4 j h J I I l
i . !
X
24927 2.620830
Z 2.688m
2 270

l LF54 - WIND QUER ZUM FIRST (RECHTS)(B

14.350

Last- Last-Parameter Uber ges.
Nr. Lastart Richtung Lastbezug Symbol | Wert ,_Einheit Lange
8 Einzellast ZL Gesamter Trager P ‘ -14.350 | kN [m}
A 0.000 | m
Wechseltrager Pos. 5.2
® LF54 - WIND QUER ZUM FIRST (RECHTS)(B)
LF54: Wi st (i Entgegen der Y-Richtung
Belastupg [kN/m], JkN]
|
| £
& A A
TR A AN D A O O |
1.823 s 1.823 2127 2.63021630
A
Y 2.270
z
1.672m
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. LF55 - WIND PARALLEL ZUM FIRST (A)

Last- Last-Parameter Uber ges.
Nr. Lastart Richtung Lastbezug Symbol | Wert ,_Einheit Lange
6 Einzellast ZL Gesamter Trager P -14.350 | kN =]
A 0.000 | m
Wechseltrager Pos. 5.2

® L F55 - WIND PARALLEL ZUM FIRST (A)

LF55: Wind parallel zum First () 2-431 Enﬁegen der Y-Richtung
Belastung [kN/m], [ky] ¢ L J' J,
|
—1 x
T S, e i, T N M, (L W )
1.989 1.989 1.089
Z 1.985m
14.350

l LF56 - WIND PARALLEL ZUM FIRST (B)

Last- Last-Parameter Uber ges.
Nr. Lastart Richtung Lastbezug Symbol | Wert | Einheit Lange
6 Einzellast zZL Gesamter Trager P 0.800 | kN O
A 0.000 | m
Wechseltrager Pos. 5.2

® L F56 - WIND PARALLEL ZUM FIRST (B)

LF56: Wind parallel zum First (8) 1-519 Entgggen der Y-Richtung
]

Belastung [kN/m],

10.800 0.608 ! 0'?08

N T S T T S T

l—|
ld—|
l—|

0.608
-
[
|
[

1.947 m

l STEUERUNGSPARAMETER

Durchzufiihrende Nachweise
Lagesicherheit EQU
Tragfahigkeit STR
Gebrauchstauglichkeit
Brandschutz
Auflagerpressung
Lagerkrafte ausgeben
Verformung ausgeben

NXNOXNXXO

gaben zum
Uberhéhung
Kragtréger nicht beriicksichtigen

00 mm

e

Angaben zum Brandschutz
Feuerwiderstandsklasse

P
w
S

Abbrandseiten Links
Rechts
Oben

Unten

NKKK

Modellierung der Lager
Linkes Lager Horizontal fest-gelenkig
Rechtes Lager Horizontal frei-gelenkig
Auflager auf der Mittellinie [m]

Berechnungsparameter
Zusétzliche Kombinationen aus giinstingen stéandigen Einwirkungen generieren (]
Standige Lasten in einzelne Felder verteilen (]

Anzahl Stabteilungen fiir Ergebnisverlaufe 10
Anzahl Stabteilungen fiir interne Teilung der Voutenstabe 10
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ERGEBNISSE * ERGEBNISKOMBINATIONEN
EK Ergebniskombinationen Lastfalle Bemessungs- KLED Faktor Max.
‘ Bezeichnung situation ‘ ‘ Kmod ‘ Nutzung
Tragfihigkeitsnachweise

EK1 g 1.35"LF1 TG Standig 0.600 0.51
EK2 g+s 1.35*LF1 + 1.50*LF41 TG Kurz 0.900 0.51
EK3 g+s+w(qlA) 1.35*LF1 + 1.50*LF41 + 0.90*LF51 TG Kurz / Sehr 1.000 0.39
EK4 g+s+w(q,l,B) 1.35*LF1 + 1.50*LF41 + 0.90*LF52 TG Kur:L/”;ehr 1.000 0.39
EK5 g+s+w(q,rA) 1.35"LF1 + 1.50*LF41 + 0.90*LF53 TG Kur:l/]rszehr 1.000 0.48
EK6 g+s+w(q,rB) 1.35*LF1 + 1.50*LF41 + 0.90*LF54 TG Kur:b“éehr 1.000 0.42
EK7 g+s+w(pA) 1.35*LF1 + 1.50*LF41 + 0.90*LF55 TG Kur:L/";ehr 1.000 0.43
EK8 g+s+w(p,B) 1.35*LF1 + 1.50*"LF41 + 0.90*LF56 TG Kur:L/”SZehr 1.000 0.48
EK9 g+w(q,lLA) 1.35*LF1 + 1.50*LF51 TG Kur:l/JrSZehr 1.000 0.21
EK10 g +w(q,,B) 1.35*LF1 + 1.50*LF52 TG Kur:L/";ehr 1.000 0.19
EK11 g+w(q,rA) 1.35*LF1 + 1.50*LF53 TG Kur:L/jgehr 1.000 0.33
EK12 | g+w(q.rB) 1.35"LF1 + 1.50*LF54 G Kur: l/Jrszehr 1.000 0.23
EK13 g+w(p,A) 1.35*LF1 + 1.50*LF55 TG Kur:L/";ehr 1.000 0.25
EK14 g +w(p,B) 1.35*LF1 + 1.50*LF56 TG Kur:tljr;ehr 1.000 0.33
EK15 g+s+w(q,lA) 1.35"LF1 + 0.75*LF41 + 1.50*LF51 TG Kur:l/‘réehr 1.000 0.27
EK16 g+s+w(q,l,B) 1.35*LF1 + 0.75*LF41 + 1.50*LF52 TG Kur:L/"éehr 1.000 0.27
EK17 g+s+w(qrA) 1.35*LF1 + 0.75*LF41 + 1.50*LF53 TG Kur:L/";ehr 1.000 0.41
EK18 | g+s+w(q,r,B) 1.35*LF1 + 0.75*LF41 + 1.50*LF54 TG Kur:L/”;ehr 1.000 0.32
EK19 g+s+w(p,A) 1.35*LF1 + 0.75*LF41 + 1.50*LF55 TG Kur:l/]rszehr 1.000 0.33
EK20 g+s+w(p,B) 1.35*LF1 + 0.75*LF41 + 1.50*LF56 TG Kur:tlnéehr 1.000 0.42

kurz
EK21 g LF1 GC Sténdig
EK22 g+s LF1 +LF41 GC Kurz
EK23 g+s+w(qlA) LF1 + LF41 + 0.60*LF51 GC Kurz / Sehr 0.01
EK24 | g+s+w(q,l,B) LF1 + LF41 + 0.60*LF52 GC Kur: L/";ehr
EK25 | g+s+w(q,rA) LF1 + LF41 + 0.60*LF53 GC Kur: l/”szehr 0.01
EK26 g+s+w(q,rB) LF1 + LF41 + 0.60*LF54 GC Kur:?rszehr
EK27 g+s+w(p,A) LF1 + LF41 + 0.60*LF55 GC Kur:L/";ehr
EK28 | g+s+w(p,B) LF1 + LF41 + 0.60*LF56 GC Kur:L/";ehr
EK29 | g+w(q.lA) LF1 + LF51 GC Kur: l;rSZehr 0.02
EK30 g+w(q,l,B) LF1 + LF52 GC Kur:L/";ehr
EK31 g +w(q,r,A) LF1 + LF53 GC Kur:L/”;ehr
EK32 | g+w(qrB) LF1 + LF54 GC Kurz l/Jréehr
EK33 | g+w(p,A) LF1 + LF55 GC Kur: 7Zehr
EK34 g+ w(p,B) LF1 + LF56 GC Kur:L/";ehr
EK35 |g+s+w(qlA) LF1 +0.50*LF41 + LF51 GC Kur:L/jr;ehr 0.02
EK36 g+s+w(q,lB) LF1 + 0.50*LF41 + LF52 GC Kur:l/JrSZehr 0.01
EK37 g+s+w(q,rA) LF1 + 0.50*LF41 + LF53 GC Kur:L/"éehr 0.01
EK38 g+s+w(q,rB) LF1 + 0.50*LF41 + LF54 GC Kur:L/";ehr
EK39 | g+s+w(p,A) LF1 + 0.50*LF41 + LF55 GC Kur; l/"szehr
EK40 g+s+w(p,B) LF1 + 0.50*LF41 + LF56 GC Kur:?gehr
EK41 g 1.60*LF1 GQ Stkél:zig 0.01
EK55 |g 1.60°LF1 GCQ Standig
EK56 g+s 1.60*LF1 + LF41 GCQ Kurz
EK57 g+s+w(q,lA) 1.60*LF1 + LF41 + 0.60*LF51 GCQ Kurz / Sehr 0.01
EK58 g+s+w(q,l,B) 1.60*LF1 + LF41 + 0.60*LF52 GCQ Kur:?gehr 0.01
EK59 | g+s+w(q,rA) 1.60°LF1 + LF41 + 0.60*LF53 GcQ Kur: L/";ehr
EK60 g+s+w(qrB) 1.60*LF1 + LF41 + 0.60*LF54 GCQ Kur;L/”;ehr
EK61 g+s+w(p,A) 1.60*LF1 + LF41 + 0.60*LF55 GCQ Kur{l;rszehr

urz
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. ERGEBNISKOMBINATIONEN

EK Ergebniskombinationen Lastfalle Bemessungs- KLED Faktor Max.
Bezeichnung situation Kmod Nutzung
EK62 g+s+w(p,B) 1.60*LF1 + LF41 + 0.60*LF56 GCQ Kurz / Sehr
EK63 | g+w(alA) 1.60*LF1 + LF51 GcQ KurzL/”SZehr 0.02
EK64 | g+w(q,l,B) 1.60°LF1 + LF52 GcQ Kur: l/Jrszehr
EK65 g +w(q,r,A) 1.60*LF1 + LF53 GecQ Kur:L/";ehr
EK66 | g+ w(q.r,B) 1.60*LF1 + LF54 GecQ Kur:L/";ehr
EK67 | g+w(p.A) 1.60*LF1 + LF55 [elele] Kur: l/Jrszehr
EK68 g+ w(p,B) 1.60*LF1 + LF56 GCcQ Kur:L/";ehr
EK69 g+s+w(q,lA) 1.60*LF1 + 0.50*LF41 + LF51 GCQ Kur:L/”;ehr 0.02
EK70 g+s+w(q,l,B) 1.60*LF1 + 0.50*LF41 + LF52 GCQ Kur;l/"éehr 0.01
EK71 g+s+w(q,rA) 1.60*LF1 + 0.50*"LF41 + LF53 GCQ Kur:L/”éehr
EK72 g+s+w(qrB) 1.60*LF1 + 0.50*LF41 + LF54 GCQ Kur:L/";ehr
EK73 | g+s+w(pA) 1.60*LF1 + 0.50*LF41 + LF55 GCcQ Kur:L/”;ehr
EK74 g+s+w(p,B) 1.60*LF1 + 0.50*LF41 + LF56 GCQ Kur:l/]rszehr
kurz
Brandschutznachweise
EK75 |g LF1 TA Sténdig 1.000 0.23
EK76 g+s LF1 + 0.20*LF41 TA Kurz 1.000 0.25
EK83 g+ w(q,lLA) LF1 + 0.20*LF51 TA Kurz / Sehr 1.000 0.21
EK84 g+w(q,,B) LF1 + 0.20*LF52 TA Kur:;”éehr 1.000 0.21
EK85 g +w(q,rA) LF1 + 0.20*LF53 TA Kur:L/";ehr 1.000 0.23
EK86 | g+w(q,rB) LF1 + 0.20"LF54 TA Kur: l/”SZehr 1.000 0.22
EK87 g+ w(p,A) LF1 + 0.20*LF55 TA Kur:?rszehr 1.000 0.22
EK88 g +w(p,B) LF1 + 0.20*LF56 TA Kur{L/”éehr 1.000 0.23
urz

® ERGEBNISVERLAUFE AN STAB S1,S2
0 5

RFEMS5 0 : 10 13.583m
EK2: 1.35*LF1 + 1.50*LF41 M »S1» Na »S2» Na
SchnittgréBen - N e ~
x N ; S 5 8 o .
m] [N : - < c S <
3 3 5 | i ' S N N ]
max| 3722 331 ¢ < 2 7 S @ 2
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3 @ =]
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RFEMS5 0 5 10 13583 m
+ ; 4
EK2: 1.35*LF1 + 1.50*LF41 N1 »S1» © g »S2» N4
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. NACHWEISE - ALLE

Stelle
Nr. X [m] EK Ausnutzung Nachweis-Bezeichnung
1 -0.930 EK2 051 | <1 111) Schubspannung nach 6.1.7
2 0.001 EK2 051 | <1 112) Schubspannung am Auflager nach 6.1.7
3 0.001 EK2 048 | <1 131) Biegespannung am faserparallelen Rand nach 6.4.2
4 0.001 EK2 051 | <1 132) Biegespannung am angeschnittenen Rand nach 6.4.2 - Zugrand
5 6.903 EK15 0.04 | <1 133) Biegespannung am angeschnittenen Rand nach 6.4.2 - Druckrand
6 0.001 EK2 048 | <1 301) Kippnachweis - Biegung ohne Druck nach 6.3.3
7 5.917 EK35 0.02 | <1 401) Gebrauchstauglichkeit - Bemessungssituation Charakteristisch nach 7.2 -
Innenfeld
8 6.903 EK41 0.01 | <1 402) Gebrauchstauglichkeit - Bemessungssituation Quasi-standig nach 7.2 -
Innenfeld
9 5.917 EK69 0.02 | <1 403) Gebrauchstauglichkeit - Bemessungssituation Charakteristisch /
Quasi-standig nach 7.2 - Innenfeld
10 -0.930 EK76 023 | <1 511) Brandschutz - Schubspannung nach 6.1.7
11 0.001 EK76 023 | <1 512) Brandschutz - Schubspannung am Auflager nach 6.1.7
12 0.001 EK76 024 | <1 531) Brandschutz - Biegespannung am faserparallelen Rand nach 6.4.2
13 0.001 EK76 025 | <1 532) Brandschutz - Biegespannung am angeschnittenen Rand nach 6.4.2 -
Zugrand
14 6.903 EK83 0.02 1 533) Brandschutz - Biegespannung am angeschnittenen Rand nach 6.4.2 -
Druckrand
15 0.001 EK76 0.24 1 701) Brandschutz - Kippnachweis - Biegung ohne Druck nach 6.3.3
Max 0.51 1
® L AGERKRAFTE
LF Ergebniskombinationen Linkes Lager Rechtes Lager Aussteifungskr| Max.Moment
EK Bezeichnung Ax [kN] ) Az [kN] Ax [kN] ) Az [kN] q [kN/m] My [kNm]
Lastfiille (charakteristische Werte)
LF1 Eigengewicht + Dachaufbau 0.000 157.380 0.000 23.312 0.146 248.146
LF21 Nutzlast Kragarm links 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
LF22 | Nutzlast Innenfeld 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
LF23 | Nutzlast Kragarm rechts 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
LF41 Schnee 0.000 71.363 0.000 11.683 0.067 113.650
LF51 Wind quer zum First (links)(A) -0.325 -42.538 0.000 11.005 0.049 85.084
LF52 Wind quer zum First (links)(B) -0.664 -49.412 0.000 -0.534 0.048 84.831
LF53 | Wind quer zum First (rechts)(A) -0.079 7.057 0.000 -10.988 0.014 23.636
LF54 | Wind quer zum First (rechts)(B) -0.423 -32.077 0.000 -5.418 0.033 57.429
LF55 | Wind parallel zum First (A) -0.336 -27.584 0.000 -4.688 0.029 50.095
LF56 | Wind parallel zum First (B) 0.259 13.489 0.000 1.414 0.010 17.515
Max 0.259 157.380 0.000 23.312 0.146 248.146
Min -0.664 -49.412 0.000 -10.988 0.000 0.000
Ergebniskombinationen fiir Tragféhlgkelt (Bemessungswerte) (STR)
EK1 g 0.000 212.463 0.000 31.471 0.197 334.997
EK2 g+s 0.000 319.507 0.000 48.995 0.298 505.472
EK3 g+s+w(qlA) -0.292 281.223 0.000 58.900 0.253 428.896
EK4 g+s+w(q,lB) -0.597 275.036 0.000 48.514 0.254 429.124
EK5 g+s+w(qrA) -0.071 325.859 0.000 39.106 0.306 519.456
EK6 | g+s+w(qrB) -0.380 290.638 0.000 44.119 0.268 453.786
EK7 g+s+w(p,A) -0.302 294.682 0.000 44.776 0.272 460.387
EK8 | g+s+w(p,B) 0.233 331.647 0.000 50.268 0.306 521.236
EK9 g+ w(q,l,A) -0.487 148.656 0.000 47.979 0.123 207.371
EK10 | g+w(q,,B) -0.996 138.345 0.000 30.670 0.125 207.751
EK11 g+w(q,rA) -0.118 223.049 0.000 14.989 0.212 358.304
EK12 | g +w(q,r,B) -0.634 164.348 0.000 23.344 0.149 248.853
EK13 | g+w(p.A) -0.504 171.087 0.000 24.439 0.155 259.854
EK14 | g+ w(p,B) 0.389 232.696 0.000 33.592 0.212 361.269
EK15 | g +s+w(q,,A) -0.487 202.178 0.000 56.741 0.174 292.608
EK16 | g +s+w(q,,B) -0.996 191.867 0.000 39.432 0.175 292.988
EK17 | g+s+w(q,rA) -0.118 276.571 0.000 23.751 0.262 443.541
EK18 | g+s+w(q,rB) -0.634 217.870 0.000 32.106 0.199 334.091
EK19 | g+s+w(pA) -0.504 224.609 0.000 33.201 0.205 345.092
EK20 | g+s+w(p,B) 0.389 286.218 0.000 42.354 0.262 446.507
Max 0.389 331.647 0.000 58.900 0.306 521.236
Min -0.996 138.345 0.000 14.989 0.123 207.371
i fiir i i isti Woerte)
EK21 g 0.000 157.380 0.000 23.312 0.146 248.146
EK22 |g+s 0.000 228.743 0.000 34.995 0.213 361.796
EK23 | g+s+w(qlA) -0.195 203.220 0.000 41.598 0.183 310.745
EK24 | g+s+w(q,,B) -0.398 199.096 0.000 34.674 0.184 310.897
EK25 | g+s+w(q,rA) -0.047 232.977 0.000 28.402 0.219 371.119
EK26 | g+s+w(q,rB) -0.254 209.497 0.000 31.744 0.193 327.339
EK27 | g+s+w(pA) -0.201 212.192 0.000 32.182 0.196 331.739
EK28 | g+s+w(p,B) 0.156 236.836 0.000 35.843 0.219 372.305
EK29 | g+w(q,l.A) -0.325 114.842 0.000 34.317 0.097 163.062
EK30 | g+w(q,,B) -0.664 107.968 0.000 22.778 0.098 163.315
EK31 | g+w(q.rA) -0.079 164.437 0.000 12.324 0.156 263.684
EK32 | g+w(q,r,B) -0.423 125.304 0.000 17.894 0.114 190.717
EK33 | g+w(p,A) -0.336 129.796 0.000 18.624 0.118 198.051
EK34 | g +w(p,B) 0.259 170.869 0.000 24.726 0.156 265.661
EK35 | g+s+w(q,l,A) -0.325 150.523 0.000 40.159 0.130 219.887
EK36 | g+s+w(q,l,B) -0.664 143.649 0.000 28.619 0.131 220.140
EK37 | g+s+w(q,rA) -0.079 200.118 0.000 18.165 0.189 320.509
EK38 | g+s+w(q,r,B) -0.423 160.985 0.000 23.735 0.147 247.542
EK39 | g+s+w(pA) -0.336 165.477 0.000 24.465 0.151 254.876
EK40 | g+s+w(p,B) 0.259 206.550 0.000 30.567 0.189 322.486
EK41 g 0.000 251.808 0.000 37.299 0.234 397.033
EK55 |g 0.000 251.808 0.000 37.299 0.234 397.033
EK56 |g+s 0.000 323.171 0.000 48.982 0.301 510.683
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L LAGERKRAFTE
LF Ergebniskombinationen Linkes Lager Rechtes Lager Aussteifungskr | Max.Moment
EK Bezeichnung Ax [kN] Az [kN] Ax [kN] Az [kN] q [kN/m] M, [kNm]
EK57 | g+s+w(qlA) -0.195 297.648 0.000 55.585 0.271 459.633
EK58 | g+s+w(q,,B) -0.398 293.524 0.000 48.661 0.272 459.785
EK59 | g+s+w(q,rA) -0.047 327.405 0.000 42.389 0.306 520.006
EK60 | g+s+w(q,rB) -0.254 303.925 0.000 45.731 0.281 476.226
EK61 g+s+w(pA) -0.201 306.620 0.000 46.169 0.284 480.626
EK62 | g+s+w(p,B) 0.156 331.264 0.000 49.830 0.307 521.192
EK63 | g +w(q,.A) -0.325 209.270 0.000 48.304 0.185 311.949
EK64 | g+w(q,,B) -0.664 202.396 0.000 36.765 0.186 312.202
EKB5 | g +w(q,r.A) -0.079 258.865 0.000 26.311 0.243 412.571
EK66 | g +w(q,r,B) -0.423 219.732 0.000 31.881 0.201 339.604
EK67 | g+ w(p,A) -0.336 224.224 0.000 32.611 0.206 346.938
EK68 | g+ w(p,B) 0.259 265.297 0.000 38.713 0.244 414.548
EK69 | g +s+w(q,l,A) -0.325 244.951 0.000 54.146 0.218 368.774
EK70 | g+s+w(q,l.B) -0.664 238.077 0.000 42.606 0.219 369.028
EK71 | g+s+w(qrA) -0.079 294.547 0.000 32.153 0.277 469.396
EK72 | g+s+w(qr,B) -0.423 255.413 0.000 37.722 0.235 396.429
EK73 | g+s+w(p,A) -0.336 259.905 0.000 38.452 0.239 403.763
EK74 | g+s+w(p,B) 0.259 300.978 0.000 44.554 0.277 471.373
Max 0.259 331.264 0.000 55.585 0.307 521.192
Min -0.664 107.968 0.000 12.324 0.097 163.062
fiir (Bt g )
EK75 |g 0.000 157.380 0.000 23.312 0.295 248.146
EK76 |g+s 0.000 171.653 0.000 25.648 0.322 270.876
EK83 | g +w(q,,A) -0.065 148.873 0.000 25.513 0.275 231.129
EK84 | g +w(q,,B) -0.133 147.498 0.000 23.205 0.275 231.180
EK85 | g+w(q,rA) -0.016 158.792 0.000 21.114 0.299 251.253
EK86 | g+w(q.,r,B) -0.085 150.965 0.000 22.228 0.282 236.660
EK87 | g +w(p,A) -0.067 151.863 0.000 22.374 0.284 238.127
EK88 | g+ w(p,B) 0.052 160.078 0.000 23.595 0.299 251.649
Max 0.052 171.653 0.000 25.648 0.322 270.876
Min -0.133 147.498 0.000 21.114 0.275 231.129
Stabllislerungskrifte
Kippmoment fiir Gabellagerung Ty 6.515 kNm Gl. (14)
Normalkraft im Druckgurt Ng 88.010 kN Gl. (15)
Ersatzlast q 0.307 kN/m Gl. (16)
» VERFORMUNGEN
LF Ergebniskombinationen Krag. Lager links [mm] Max. Feldverformung Lager rechts [mm]
EK Bezeichnung Uz [mm] uza | UxA X[m] Tz [mm] uzg | Ux s
Lastfille
LF1 Eigengewicht + Dachaufbau 71 0.0 0.0 -3.722 71 0.0 -0.5
LF21 Nutzlast Kragarm links 0.0 0.0 0.0 0.000 0.0 0.0 0.0
LF22 Nutzlast Innenfeld 0.0 0.0 0.0 0.000 0.0 0.0 0.0
LF23 Nutzlast Kragarm rechts 0.0 0.0 0.0 0.000 0.0 0.0 0.0
LF41 Schnee 3.3 0.0 0.0 -3.722 3.3 0.0 -0.3
LF51 Wind quer zum First (links)(A) -3.0 0.0 0.0 -3.722 -3.0 0.0 0.4
LF52 | Wind quer zum First (links)(B) 27 0.0 0.0 -3.722 27 0.0 0.3
LF53 Wind quer zum First (rechts)(A) 0.7 0.0 0.0 -3.722 0.7 0.0 -0.2
LF54 Wind quer zum First (rechts)(B) 1.7 0.0 0.0 -3.722 -1.7 0.0 0.1
LF55 Wind parallel zum First (A) -1.5 0.0 0.0 -3.722 -15 0.0 0.1
LF56 Wind parallel zum First (B) 0.5 0.0 0.0 -3.722 0.5 0.0 0.0
Ergebniskombinationen
EK21 g 71 0.0 0.0 -3.722 71 0.0 -0.5
EK22 g+s 10.5 0.0 0.0 -3.722 10.5 0.0 -0.8
EK23 | g+s+w(q,lA) 8.7 0.0 0.0 -3.722 8.7 0.0 05
EK24 | g+s+w(q,,B) 8.9 0.0 0.0 -3.722 8.9 0.0 06
EK25 | g+s+w(q,rA) 10.9 0.0 0.0 -3.722 10.9 0.0 -0.9
EK26 | g+s+w(qrB) 9.4 0.0 0.0 -3.722 9.4 0.0 07
EK27 | g+s+w(pA) 9.6 0.0 0.0 -3.722 9.6 0.0 -0.7
EK28 | g+s+w(p.,B) 10.8 0.0 0.0 -3.722 108 0.0 0.8
EK29 | g+ w(a,lA) 4.1 0.0 0.0 -3.722 4.1 0.0 0.1
EK30 g +w(q,,B) 45 0.0 0.0 -3.722 45 0.0 -0.2
EK31 | g+w(q,rA) 7.9 0.0 0.0 -3.722 7.9 0.0 0.7
EK32 | g+w(qrB) 54 0.0 0.0 -3.722 54 0.0 -0.4
EK33 | g+w(pA) 5.7 0.0 0.0 -3.722 5.7 0.0 0.4
EK34 | g+w(p,B) 7.6 0.0 0.0 -3.722 7.6 0.0 -0.6
EK35 |g+s+w(qlA) 5.8 0.0 0.0 -3.722 5.8 0.0 0.2
EK36 g+s+w(q,lB) 6.1 0.0 0.0 -3.722 6.1 0.0 -0.4
EK37 | g+s+w(qrA) 95 0.0 0.0 -3.722 95 0.0 0.8
EK38 | g+s+w(qr,B) 71 0.0 0.0 3.722 71 0.0 05
EK39 | g+s+w(pA) 7.3 0.0 0.0 -3.722 7.3 0.0 -0.5
EK40 | g+s+w(p,B) 9.3 0.0 0.0 -3.722 9.3 0.0 -0.7
EK41 g 114 0.0 0.0 -3.722 11.4 0.0 -0.8
EK55 g 11.4 0.0 0.0 -3.722 1.4 0.0 -0.8
EK56 g+s 14.8 0.0 0.0 -3.722 14.8 0.0 -1.1
EK57 g+s+w(q,lA) 12.9 0.0 0.0 -3.722 12.9 0.0 -0.8
EK58 | g+s+w(q,,B) 13.2 0.0 0.0 -3.722 13.2 0.0 0.9
EK59 | g+s+w(q,rA) 15.2 0.0 0.0 -3.722 15.2 0.0 -1.2
EK60 | g+s+w(qr.B) 13.7 0.0 0.0 -3.722 13.7 0.0 -1.0
EK61 | g+s+w(pA) 13.9 0.0 0.0 -3.722 13.9 0.0 -1.0
EK62 | g+s+w(p,B) 15.1 0.0 0.0 -3.722 15.1 0.0 1.1
EK63 g+ w(q,LA) 8.4 0.0 0.0 -3.722 8.4 0.0 -0.4
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L VERFORMUNGEN
LF Ergebniskombinationen Krag. Lager links [mm] Max. Feldverformung Lager rechts [mm]
EK Bezeichnung Uz [mm] uza i Ux A X [m] | max u [mm] Uzg : Uxp
EK64 | g+w(q,.,B) 8.7 0.0 0.0 -3.722 8.7 0.0 05
EK65 | g+w(q,r,A) 121 0.0 0.0 -3.722 121 0.0 -1.0
EK66 | g+w(q.,r,B) 9.7 0.0 0.0 -3.722 9.7 0.0 -0.7
EK67 | g+w(p,A) 2.9 0.0 0.0 -3.722 9.9 0.0 07
EK68 | g+w(p,B) 11.9 0.0 0.0 -3.722 11.9 0.0 -0.9
EK69 | g+s+w(q,lA) 10.1 0.0 0.0 -3.722 10.1 0.0 05
EK70 g+s+w(q,lB) 10.4 0.0 0.0 -3.722 10.4 0.0 -0.7
EK71 | g+s+w(qrA) 13.8 0.0 0.0 -3.722 13.8 0.0 11
EK72 | g+s+w(qr,B) 114 0.0 0.0 -3.722 1.4 0.0 -0.8
EK73 g+s+w(pA) 11.6 0.0 0.0 -3.722 11.6 0.0 -0.9
EK74 | g+s+w(p,B) 13.6 0.0 0.0 -3.722 13.6 0.0 -1.0
Max/Min-Verformungen
Max 15.2 0.0 0.0 -3.722 15.2 0.0 0.4
Min -3.0 0.0 0.0 -3.722 -3.0 0.0 -1.2
® ERGEBNISVERLAUFE AN STAB S1,S2

RX-HOLZ 9 § 1p 13,583Am

. Max. Nachweis [ N1 »S1» N3 »52» Na

XXXXX - Max. Nachweis

X YYYYY
m] [
max 3.722 0.51
min - =] e
gewahlt | Pultdachtrager 20x149,4-186,3 - GL24c |

Anschluss an Massivbau Achse B
Der Trager lagert auf einer Stahlkonsole, welche mit Hilti Anker am Massivbau befestigt wird.

Nachweise der Druckbeanspruchung nach EC5 (EN 1995-1-1), Abs. 6.1.5, 6.2.2 und Zulassung der Holzschrauben
zur Pressflachenverstarkung

EN 1995-1-1 NA5 = GEW("EN/NA1995"; BN-NA;)  =DIN EN1995-1-1/NA

EN 1993-1-1 NA3 = GEW("EN/NA1993"; BN-NA;)  =DIN EN1993-1-1/NA

Einwirkung:

Bestimmung des maligebenden k.4 - Wertes durch Vergleich der Einwirkungen der einzelnen KLED:
Fa standig = 61,520 kN
Kmod,standig = 0,6
Fakurz = 93,728 kN
Kmod,kurz = 0,9
I:d,kurz_sehrkurz = 97,979 kN
kmod,kurz_sehrkurz = 1,0
Vergleich:
standig = I:d,st'a'mdig / kmod,sté‘mdig = 102,5kN
kurz = I:d,kurz/ kmod,kurz = 104,1 kN
kurz / sehr kurz = I:d,kurz_sehrkurz / kmod,kurz_sehrkurz = 98,0 kN

=> malgebend wird die KLED kurz mit k,,4 = 0,9

Dy,q = 93,728 kN

Auflagerabmessungen:
Auflagerbreite b= 180 mm
Tragerhdhe h= 1863 mm
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Auflagerlange 1= 180 mm
Uberstand rechts (4= 0 mm
Uberstand links U,= 1000 mm
Abstand zum Rand a = Uy = 0 mm
Faserwinkel y = 0,00°
h
Uz la Uy

Materialeigenschaften:

FK = GEW/("EN/Holz";FK;) GL24c:EN14080:2013
MAT_H = TAB("EN/Holz";BS;FK=FK) = Brettschichtholz
feook = TAB("EN/Holz";fc,90,k;BS=MAT_H;FK=FK;) = 2,50 N/mm?2
fook= TAB("EN/Holz";fc,0,k;BS=MAT_H;FK=FK;) = 21,50 N/mm?
[ TAB("EN/Holz";rhok;FK=FK) = 365,00 kg/m?
Nutzungsklasse und Lasteinwirkungsdauer:
NKL = GEW("EN/NA1995";NK;BN-NA=NA5;BS=MAT_H;) = 1,00
KLED = GEW("EN/NA1995";KLED;BN-NA=NA5;BS=MAT_H) = kurz
Kmod = TAB("EN/NA1995";kmod;BN-NA=NA5;BS=MAT_H;NK=NKL;KLED=KLED) = 0,90
YTMH = TAB("EN/NA1995":gammaM;BN-NA=NA5:BS=MAT_H;) 1,30
Berechnung:
Druckbeanspruchung:
lefy = I, + (MIN(Gy4; 30)+ MIN(G,; 30))*COS(y) = 210,00 mm
Agfy = b*ley = 37800,00 mm?
Dv 4
cc,cc,d,V = *1000 = 2,48 N/mm?
ef,V
Bemessungswerte der Festigkeiten:
fC,O,d = kmod * fC,O,k / YM,H = 14,88 N/mm?2
feo0d=  Kmod " feook/ YmH = 1,73 N/mm?
Druckfestigkeit unter Winkel:
o= 90 -7 = 90,00 °
ON B 1995-1-1, 6.1.5: bei a > 2*h gilt k;, o9 = 2,2, ansonsten:
Ke.o0 = WENN(MAT_H="Nadelholz"; 1,5;1,75) = 1,750
fe.0.d ,
fooa= ; = 3,03 N/mm
c,0,d . 2 2
—————"sin(a)” +cos(a)
Ke,00 “fc,00,d
Querschnittstragfahigkeit:
Oca.dV / 1:C,oc,d = 0.82>1.0
Auslequng des Neoprenelagers
Gewahltes Neopren: Calenberg S65
Die nachfolgende Berechnung setzt die Geometrie eines Rechteckes voraus.
Eingaben:
Auflagerkraft Dy, 4 = Fd.kurz_sehrkurz = 97,98kN
Maximale Verdrehung vorh.p = 0,60 + 0,2 + 0,1 = 0,90 mrad
Maximale Verschiebung vorh.u = 0,00 mm
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Nachweis der Verdrehung im Auflager:

erf.t= la * vorh.@/1000/ 0,2 = 1 mm
gewahlt t = 10 mm
zulassige Verdrehung zul.g = 200*t/la = 11,11 mrad
Nachweis n = vorh.@ / zul.g = 0,08<1.0
Nachweis der mittleren Druckspannung:
Designdruckspannung og 4 = Dy 4*1000 / (I,* b) = 3,02 N/mm?
Formfaktor S = (I *b)/(2*t* (I,+b)) = 4,500
ORd™ MIN(4,05*S1.16; 14) = 14,00 N/mm?
Nachweis n= cE,d / cR,d = 0,22 <1
Nachweis der Verschiebung im Auflager:
zulassige Verschiebung zul.u= 0,60 * (t - 2) = 4,80 mm
Nachweis n = vorh.u / zul.u = 0,00<1,0

Die auftretende Rickstellkraft erzeugt eine Normalkraftbeanspruchung im Querschnitt. Da diese Kraft aber am
unteren Rand angreift, tritt gleichzeitig ein Moment auf, welches der malRgebenden Beanspruchung entgegenwirkt.

gewshlt | 2xCalenberg Compactlager S65: 10 x 90 x 180mm |

Bemessung Stahlkonsole
Bemessung nach EC5 (EN 1995-1-1) und EC3.
Prinzipskizze:

Die BSH-Binder werden auf einer Stahlkonsole gelagert. Das Gabeltorsionsmoment wird durch ein weiteres
Schlitzblech am oberen Rand des Querschnitts in den Massivbau eingeleitet.

Einwirkungen:
Abhebende Auflagerkraft: Lastkombination 0,9xEG-1,5xWindsog (ohne Installationslasten)
Auflagerkraft nach oben Vappyp g = 0,9%25,60-1,5%12,25 = 4,7 kN

V aAbhub,d™ WENN(V pphub,¢>0;0ABS(Vaphub,a)) = 0,00 kN
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Gabeltorsionsmoment:

Torsionsmoment aus RX-HOLZ Gbernehmen ober berechnen Gber das max. Feldmoment Ty = Mg, 4 / 80.

vorh. Kippmoment Ty =

2,614 KkNm

Die Horizontalkrafte treten an der Binderunterkante (Auskeilen!) und in Hohe der oberen Verbolzung auf und werden

Uber Kontaktpressung in die Gabel eingeleitet

innerer Hebelarm 14 =
Horizontalkrafte Dy 4 =

T4*1000 /1

1400 mm

= 1,87 kN

Es wird vorausgesetzt, dass diese Druckkomponenten von den Gabeln der Stlitzen aufgenommen werden kénnen;
Nachweise siehe bauseitige Stahlbetonstitzenbemessung.

Wind auf Giebelseite:

Die Giebelwand wird als eingespannt gelagert angesehen, so dass 3/8 des Windes auf den Giebel Gber die
Aussteifung und somit den Gabeln abgeleitet werden muss:

Anzahl Binder ng; = 3 Stick
Stltzweite Binder | = 99m
Achsabstand Binder ep,gq = 5,82 m
mittlere H6he h,, = 6,00 m
Staudruck q = 0,480 kN/m?
Wand 1 ... Luvwand ¢ 1 = 0,70

Wand 2 ... Leewand Cpe2 = 0,00
Windlast w = (Cpe,1 - Cpe,2)*d " 3/8%hy, = 0,76 kN/m
charak. Auflagerkraft Hy, giebelk = W * 1/ 2/ ng; = 1,25kN

Wind auf Langsseite:
Aufgrund der eingespannten Stiitzen muss 3/8 der Winddrucklast auf die Langswand Uber die Gabelhalterung in den
Binder eingeleitet werden.

Wand 1 ... Luvwand ¢ 1 = 0,70
Windlast w = Cpe1 A " Epost 1,96 kN/m
charak. Auflagerkraft Hy | sngsk = W * 3/8*hp, =  441kN

Nachweis des unteren Passbolzens

Die abhenbende Kraft und die Koppelkraft aus der Windlast wird tiber den unteren Passbolzen in den Massivbau
eingeleitet.

Zweischnittige Stahlblech-Holz-Verbindung nach EC5 (EN 1995-1-1), Abs. 8.2.3

Nachweis der Stabdubel/Passbolzenverbindung, sowie Netto- und Blockschernachweis fur das Seitenholz.
Gililtig fur Brettschichtholz, Vollholz und Laubholz.

Skizze:
Aufspaltsicherung mit VG Schrauben *F
% 1NNl % .
K'ﬂ t1> e HLX@/R/@;H ° — o o 7 L
ju t,lr e © & o o " /o ° /%A<ch
T -7 Schlitzblech s P
a;
Eingabe:
Einwirkung:
Fg= V(V abhub.a**(Hy Langs k™ 1:5)2) = 6,62 kN
Kraft-Faserwinkel o = 0,00 °

Materialeigenschaften:

Schlitzblech:
tg = 10,00 mm
MAT_S =GEW("EN/Stahl"; Bez; ) S235

fe=  TAB(EN/Stahl";,; Bez=MAT_S) 235,00 N/mm?
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M2 = TAB("EN/NA1993"; yM2; BN-NA=NA3) = 1,25
Holz:
b= 200 mm
h= 1863 mm
Seitenholzdicke t; = (b-4-tg)/2 = 93 mm
FK = GEW ("EN/Holz";FK;) = GL24c:EN14080:2013
MAT_H = TAB("EN/Holz";BS;FK=FK) = Brettschichtholz
ft,O,k = TAB("EN/Holz"; ft.0.k; BS=MAT_H;FK=FK; ) = 17,00 N/mm?
fv,k = TAB("EN/Holz"; fv.k; BS=MAT_H; FK=FK) 3,50 N/mm?
fooox=  TAB('ENHolz"; fc.90.k BS=MAT_H; FK=FK) = 2,50 N/mm?

Pk = TAB("EN/Holz";rhok;BS=MAT_H;FK=FK;)

Nutzungsklasse und Lasteinwirkungsdauer:

NKL = GEW("EN/NA1995";NK;BN-NA=NA5;BS=MAT_H;)
KLED =  GEW("EN/NA1995";KLED;BN-NA=NA5;BS=MAT_H)

365,00 kg/m?

= 1,00
kurz/ sehr kurz

kmOd = TAB("EN/NA1995";kmod;BN-NA=NA5;BS=MAT_H;NK=NKL;KLED=KLED) = 1,00
YMH =  TABUENINA1995"gammal;BN-NA=NASBS=MAT_H;) = 1,30
MV = TAB("EN/NA1995";gammaM;BN-NA=NA5;BS="Verbindungen";) = 1,30

Verbindungsmittel:
Typ_V = GEW("Holz/SR"; Bez; N=3)
fuvk= TAB("Holz/SR";fuk;Bez=Typ_V)

Durchmesser d = TAB("Holz/SR";d1;Bez=Typ_V)
Aufspaltsicherung = GEW("EN/Aufspaltsicherung"; JN;)
ASI = TAB("EN/Aufspaltsicherung"; Abfrage; JN=Aufspaltsicherung)

Unterlegscheibe (nur fiir Passbolzenverbindungen):

Typ_US = GEW("EN/Beilagscheibe;Typ)
d = TAB("EN/Beilagscheibe"; di; Typ=Typ_US; d=d)

da = TAB("EN/Beilagscheibe"; da; Typ=Typ_US; d=d)

Gewaihlte Anzahl der Verbindungsmittel:
quer zur Faserrichtung n, =

in Faserrichtung n; =
Gesamtanzahln= n;*n,

Berechnung:

Passbolzen 16x... 8.8

800,00 N/mm?

16 mm
ohne
0

DIN 1052
18,00 mm

68,00 mm

Nachweis der Tragfahigkeit der Stahlblech-Holz-Verbindung je Scherfuge:
Lochleibung vorgebohrt f, o = 0,082*(1 - 0,01*d)*py
kg = TAB("EN/NA1995";k90.Bolzen;BN-NA=NA5;BS=MAT_H;KLED=KLED)+0,015*d

Lochleibung f, , = fi, 0.k/(Kgg*SIN(@)>+COS(a)?)

FlieBmoment My gy = 0,3 *f,\/ * d2®

Versagensmechanismen (Anteil aus der Johansentheorie):

¢

é

[ L]

f
Furks = (fhqxti*d) /1000

=
il

9

Fyvrkg = (fh,a,k*t1*d*(\l(2+4*My,Rk/(fh,a,k*d*t12))'1))/1000

FvRkh = (2,3*‘/(My,Rk*fh,a’k*d))/ 1000

Fyrkdo = MIN(F, g £Fy R giFv Rk )

Anteil aus der Seilwirkung (nach Abs. 8.2.2 (2) und 8.5.2 (2)):

I

H
HN

h

37,41 kN
20,22 kN
26,27 kN

20,22 kN

25,14 N/mm?
1,59
25,14 N/mm?
324282 Nmm
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Ag = (d2-d?)*n/4 = 3377 mm?
Faxrk = Aef " 3,0 f;99,/1000 =  25,33kN
AF, gk = WENN(TAB('Holz/SR";Seff:Bez=Typ_V)=1;MIN(0,25 * F, g 1o 10,25 * Fay i )0) = 5,05 kN
Tragfahigkeit je Verbindungsmittel und Scherfuge:
Fu.ad=  MINFyresFureg * AFuReFuRin *AFyRe ) Kmod | Yy = 19,44 kN
Nachweis:
Anschlusstragfahigkeit F, osrq = F, q*27*n = 38,88kN
ABS(Fd) / Fv,ef,Rd = 0|17 <1
gewahlt | Gewindestange M16 - 8.8
Nachweis der Grundplatte
Nettonachweise nach EC3 (EN 1993-1-1:2009), Abs.6.2.8
Eingabe:
Einwirkung:
max. Auflagerkraft Fgy = 100,00 kN
Auskragung der Grundplatte e = 55,00 mm
" Feq/ 2 = 50,00 kN
MZ,Ed = VEd*e*10-3 = 2,75 kNm
Stahlblechabmessungen:
Stahlblechhéhe h= 180 mm
Stahlblechdicke t = 20 mm
Materialeigenschaften:
MAT_S = GEW("EN/Stahl";Bez;) S$355

355,00 N/mm?
490,00 N/mm?

fy = TAB("EN/Stahl";fy;Bez=MAT_S;)
fux= TAB("EN/Stahl";fu;Bez=MAT_S;) =
Mo = TAB("EN/NA1993"; yMO; BN-NA=NA3) 1,00
vz = TAB("EN/NA1993"; yM2; BN-NA=NA3) = 1,25
Berechnung:
Querschnittswerte
W, = h*2/6 = 12000 mm?
A= h*t = 3600 mm?
Biegung: nach EC3 (EN 1993-1-1:2009), Abs. 6.2.5
MczRd = W ey itmo *10°6 = 4,26 KNm
Nachweis: MZ,Ed / Mc,z,Rd = 0.65<1
Schub: nach EC3 (EN 1993-1-1:2009), Abs. 6.2.6
Teg= 1,5 * Vgg/A * 103 = 20,83 N/mm?
Nachwei B 0,10 <1
achweis: —————— = .
fy k! (¥mo \3)
Biegung und Querkraft: nach EC3 (EN 1993-1-1:2009), Abs. 6.2.8
VolRd = (A (fy i/ 39°))pppo * 1073 =
p= WENN(Vgg/Vp reS 0,5,05(2* VgV rg - 1)"2) =
O Ed = M, £q"108/ W, ¢ =
Ox,Ed
Nachweis: = 065<1

((1=p)*fy 1 ) (ymo )

737,85 kN
0,00
229,17 N/mm?
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SchweiBnaht zwischen Schlitzblech und Grundplatte
nach EN 1993-1-8:2005, Abs. 4

lw,eff

%i\ \ \

F,
45 (T T |
'S | ;
",

F\\,d

a & S\

Einwirkungen:

Kraft parallel zur Nahtlangsachse Fy; 4 = 0,0 kN

Kraft senkrecht zur Nahtlangsachse Fr g=  Fgq = 100,00 kN
Empfohlende Nahtdickenbegrenzung:

Blechdicke min.t = 10,0 mm

Blechdicke max.t = 20,0 mm

min.a,, = MAX(2,0 ; V(max.t)}-0,5) = 3,97 mm

max.a,, = 0,70 * min.t = 7,00 mm

Eingabe der Schweilinahtdimensionen:

Gewdhlte Kehlnaht a,, = 5,0 mm
Gewahlte Schweillnahtlange |, of = 180 mm
Anzahl nebeneinander liegender Schweil3néhte n,, = 2 Stiick
Av= Ny ray " e = 1800,0 mm?

Wy = ny*a,*lyef/6 = 54000,0 mm?

Eigenschaften der SchweilRnaht (Kehinaht):
Eingabe des Bauteils mit der geringeren Festigkeit

MAT_S = GEW('EN/Stahl"; Bez; ) =  S355
fuk = TAB('EN/Stahl"; f ; Bez=MAT_S) = 490 N/mm?
Yz = TAB("EN/NA1993"; yM2; BN-NA=NA3) = 1,25
By = TAB('EN/Stahl"; betaw; Bez=MAT_S) = 0,90

By nach Tab. 4.1: $235 = 0,80 ; S275 = 0,85 ; S355 = 0,90 ; S420/5460 = 1,00

Berechnung der vorhandenen Spannungen:

= Fi1,4¥1000 /A, = 0,00 N/mm?

oT = Fr4"1000/A,, * COS(45) = 39,28 N/mm?

T = Fr 41000/ A,, * SIN(45) = 39,28 N/mm?

Cwy = V(or? + 3 * (1 + ©7%)) = 78,56 NImm?
Beanspruchbarkeiten nach Gl. 4.1:

owrd=  fuk/(Bw " Ym2) = 435,56 N/mm?

Swrd2= 0.9 f k/vm2 = 352,80 N/mm?
Nachweise:

GW,V/GW,Rd = 0,18<1

o1/ 0y Rd2 = 011<1

gewahlt | Doppelkehlnaht umlaufend a,, =5 mm

Nachweis Schlitzblech
Nettonachweise nach EC3 (EN 1993-1-1:2009), Abs.6.2.8
Eingabe:
Einwirkung:
Hebelarm e = 130,00 mm
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100,00 kN
13,00 kNm

Veq = Fed
My,Ed = VEd*e*10-3

Stahlblechabmessungen:
Stahlblechhéhe h= 390 mm
Stahlblechdicke t = 10 mm

Materialeigenschaften:

MAT_S = GEW("EN/Stahl";Bez;) S355

fy k= TAB("EN/Stahl";fy;Bez=MAT_S;) 355,00 N/mm?
fux= TAB("EN/Stahl";fu;Bez=MAT_S;) = 490,00 N/mm?
Mo = TAB("EN/NA1993"; yMO; BN-NA=NA3) = 1,00
M2 = TAB("EN/NA1993"; yM2; BN-NA=NA3) = 1,25
Berechnung:
Querschnittswerte
Wy = th%6 = 253500 mm?
A= h*t = 3900 mm?
Biegung: nach EC3 (EN 1993-1-1:2009), Abs. 6.2.5
McyRd = Wy e * fy kfmo *106 = 89,99 kNm
Schub: nach EC3 (EN 1993-1-1:2009), Abs. 6.2.6
Teg= 1,5 * Vgg/A * 103 = 38,46 N/mm?
Nachwei *Ed 0,19 <1
achweis: ——————— =
fyi! (vmo*/3)
Biegung und Querkraft: nach EC3 (EN 1993-1-1:2009), Abs. 6.2.8
VoiRd = (A™ (fy 30:5))p0 * 1073 = 799,34 kN
p= WENN(Vgy/Vp rS 0.5,0;(2*Vegg/Vp rg - 1)"2) = 0,00
Oy = My,Ed*106/ Wy el = 51,28 NN/mm?
Nachwei OFd 0,14 <1
achweis: =
((1=p )*fyx ) (Ymo )
Nachweis SchweiRnaht Schlitzblech zu Schweifgrund
nach EN 1993-1-8:2005, Abs. 4
Einwirkungen:
Normalkraft Nd: Hw,Léngs,k*1 ,5 = 6,62 kN
Querkraft in lokal z V4= Feq = 100,00 kN
Querkraft in lokal y V4= Dt g4 = 1,87kN
Biegemoment um lokal y M, 4= Fgq* 0,130 = 13,00 kNm
Biegemoment um lokal zM,4= D14*0,130 = 0,24 kNm
Torsionsmom. um lokal x My, 4= 0,00 kNm
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Geometrieeingaben:
Grundplatte t,= 20 mm
Anschlussplatte t,= 10 mm
Empfohlende Nahtdickenbegrenzung:
Blechdicke min.t = MIN(t4; to) = 10,0 mm
Blechdicke max.t = MAX(ty. tp) = 20,0 mm
min.a,, = MAX(2,0 ; V(max.t)-0,5) = 3,97 mm
max.a,, = 0,70 * min.t = 7,00 mm
Eingabe der SchweilRnahtdimensionen:
Gewahlte Kehlnaht a,, = 5mm
Gewahlte Schweillnahtlange |, o = 390 mm
Anzahl nebeneinander liegender Schweinahte n,, = 2 Stiick
A, = Ny * @y ™ ly eff = 3900,0 mm?
W, = Ny *ay *lyer’/ 6 = 253500,0 mm?
W= (Iw‘eff*aw3/12*nw+ Iwyeﬁ*aw*(t2/2+aW/2)2*2)/(t2/2+aw) = 22750,0 mm?
Eigenschaften der SchweilRnaht (Kehinaht):
Eingabe des Bauteils mit der geringeren Festigkeit
MAT S = GEW("EN/Stahl"; Bez; ) = S355
fuk = TAB("EN/Stahl"; f; Bez=MAT_S) = 490 N/mm?
YM2 = TAB("EN/NA1993"; yM2; BN-NA=NA3) = 1,25
By = TAB("EN/Stahl"; betaw; Bez=MAT_S) = 0,90

B, nach Tab. 4.1: S235 = 0,80 ; S275 = 0,85 ; S355 = 0,90 ; S420/S460 = 1,00

Berechnung der vorhandenen Spannungen:

1= Vyg*103 1A, + My, g¥ 108124, o1 (tr+ay,)*a,,) = 25,64 N/mm?
or= (Ng*103/A+V,4*10%A,, + M,4*10% / W +M,4*108/W,) * COS(45) = 45,26 N/mm?
= (Ng*103 / A, +V 4*103 1 A, + My*108/ W +M,*108/W,) * SIN(45) = 45,26 N/mm?
owy= Vo +3* (12 +17%) = 100,83 N/mm?

Beanspruchbarkeiten nach Gl. 4.1:

owrd=  fux!(Bw " m2) = 435,56 N/mm?

Swrd2= 0.9%f,/vm2 = 352,80 N/mm?
Nachweise:

Sw,v/ Ow,Rd = 0.23<1

oT / cw,Rd,Z = 0,13 < 1



Dipl.-Ing. Stefan Winkler

Heitzing 9 | 5261 Uttendorf
s.winkler@ws-construction.at

ws—constrggjgjgg .‘—

Datum:

Projekt:

Seite:

25.07.2024
HP Wild Sporthalle Eppelheim
190

gewahlt | Doppelkehlnaht umlaufend a,, = 5 mm

Nachweis Hilti Anker

1 Eingabedaten

Diibeltyp und GréRe: HST3 M16 hef2

Wiederkehrperiode (Lebensdauer in 50
Jahren):

2105861 HST3 M16x220 120/100

Hilti HST3 Bolzenanker mit 123 mm
Verankerungstiefe, M16 hef2, Stahl
galvanisiert, Installation geman ETA 98/0001

Artikelnummer:

Specification text:

Effektive Verankerungstiefe: Netopi = 123,0 mm (h =160,0 mm), h ., = 136,0 mm

ef limit
Werkstoff:
Zulassungs-Nr.: ETA 98/0001
Ausgestellt | Gltig: 20.07.2023 | -

Nachweis: SOFA basierend auf EN 1992-4, mechanisch

Abstandsmontage: e, = 0,0 mm (Kein Abstand); t = 20,0 mm

Ankerplatte® : I, x 1, X t = 400,0 mm x 200,0 mm x 20,0 mm; (Empfohlene Plattendicke: nicht berechnet)

Profil: T-Stahl-Reihe, ; (L x B x D x FD) = 400,0 mm x 200,0 mm x 10,0 mm x 20,0 mm

Untergrund: gerissener Beton, C25/30, fmyl =25,00 N/mmz; h =240,0 mm, Benutzerdefinierter
Teilsicherheitsbeiwert des Materials v, = 1,500

Installation: Bohrloch: hammergebohrt, Installationsbed.: trocken

Bewehrung: Keine Bewehrung oder Stababstand = 150 mm (jeder &) oder = 100 mm (& < 10 mm)

Keine Randlangsbewehrung

" _ Die Diibel Berechnung basiert auf der Annahme einer biegesteifen Ankerplatte.

Geometrie [mm] & Belastungen [kN, kNm]

1.1 Lastkombination

Fall Beschreibung Krafte [kN] / Momente [kNm] Erdbeben Feuer Max. Ausnutzung [%]
1 Kombination 1 N =7,000; V, = 100,000; Vy =2,000; nein keine 99
M, =0,300; M, = 13,000; M, = 0,000;
2 Nachweise | Ausnutzung (Massgebende Falle)
Bemessungswert [kN] Ausnutzung

Beanspruchung Nachweis Einwirkung Tragfahigkeit Byn/ BV [%] Status
Zug Betonversagen 45,943 54,372 85/- OK
Quer Stahlversagen ohne Hebelarm 16,800 44,240 -/38 OK
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Beanspruchung By By a Ausnutzung BN,V [%] Status
Kombinierte Zug- und Querbeanspruchung 0,845 0,353 1,500 99 OK

3 Warnungen / Hinweise

« Bitte beachten Sie alle Details sowie Hinweise/Warnungen aus dem Langausdruck!

Nachweis der Verankerung: OK!

gewahlt | 6xHilti HST3 M16x220 120/100 |

Schweifnaht Kippstabilisierung
nach EN 1993-1-8:2005, Abs. 4
Einwirkungen:

Normalkraft Ny= 0,00 kN
Querkraft in lokal z V,4= 0,00 kN
Querkraft in lokal y Vyd= DT‘d + HW’GiebeLk*1 5 = 3,75kN
Biegemoment um lokal y M, 4= 0,00 kNm
Biegemoment um lokal zM,4= V4 * 0,125 = 0,47 kNm
Torsionsmom. um lokal x Mg, 4= 0,00 kNm

P
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1 ’T T' ‘ 4“
““-..: Fy/2 .‘ 2(—
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¥ y yd / \ - / \ +Ny
= N % - - \ =
thor,d %iMzd
) [ ¥
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Geometrieeingaben:
Grundplatte t,= 20 mm
Anschlussplatte t,= 10 mm
Empfohlende Nahtdickenbegrenzung:
Blechdicke min.t = MIN(ty; t5) = 10,0 mm
Blechdicke max.t = MAX(t;. tp) = 20,0 mm
min.a,, = MAX(2,0 ; V(max.t)}-0,5) = 3,97 mm
max.a,, = 0,70 * min.t = 7,00 mm

Eingabe der Schweilinahtdimensionen:
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Gewahlte Kehlnaht a,, = 5 mm
Gewahlte Schweillnahtlange |, o = 100 mm
Anzahl nebeneinander liegender SchweilRndhte n,, = 2 Stiick

A, = Ny *ay ™y eff = 1000,0 mm?

Wy = Ny * 8y * lyef’ / 6 = 16666,7 mm?

W= (e an /12, + |y orffan(to/2+a,/2)2*2)/(ty/2+a,,) = 5833,3 mm?
Eigenschaften der SchweilRnaht (Kehinaht):

Eingabe des Bauteils mit der geringeren Festigkeit

MAT_S = GEW("EN/Stahl"; Bez; ) = S355

fuk = TAB("EN/Stahl"; f ; Bez=MAT_S) = 490 N/mm?

M2 = TAB("EN/NA1993"; yM2; BN-NA=NA3) = 1,25

By = TAB("EN/Stahl"; betaw; Bez=MAT_S) = 0,90

By nach Tab. 4.1: $235 = 0,80 ; S275 = 0,85 ; S355 = 0,90 ; S420/5460 = 1,00

Berechnung der vorhandenen Spannungen:

T = Vg M0% T A + My, *10%(2%,, o1 (to+a,)*a,,) = 0,00 N/mm?
or = (Ng*103 7 A, +V,q*103/A,, + M 4*108 / W, +M,*10%/W,) * COS(45) = 59,62 N/mm?
T = (Ng*103 7 A, +V, g™ 103 / Ay, + Myg*108 / W +M,4*106/W,) * SIN(45) = 59,62 N/mm?
Gy =  Vop?+3* (12 +17%) = 119,24 N/mm?

Beanspruchbarkeiten nach Gl. 4.1:
owrd=  fuk/(Bw " vm2)
Owrd2= 0.9 k/m2

435,56 N/mm?
352,80 N/mm?

Nachweise:
c’w,vlo'w,Rd = 0,27 <1
GT / GW,Rd,Z = 0,17 < 1

gewéhlt | Doppelkehinaht umlaufend a,, = 5 mm

Nachweis Hilti Anker zur Kippstabilisierung

1 Eingabedaten

Diibeltyp und GroRe: HUS4-H 12 h_nom2

Wiederkehrperiode (Lebensdauer in 50
Jahren):

Artikelnummer: 2293566 HUS4-H 12x100 40/20/-

Specification text: Hilti HUS Schraubanker mit 80 mm
Verankerungstiefe, 12 hnom2, Stahl
galvanisiert, Installation geman ETA-20/0867
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Effektive Verankerungstiefe: her =714 mm (hy;gra = 62,9 mm), h, = 90,0 mm

Werkstoff: Carbon Steel

Zulassungs-Nr.: ETA-20/0867

Ausgestellt | Giltig: 25.04.2024 | -

Nachweis: Bemessungsverfahren EN 1992-4, mechanisch

Abstandsmontage: e, = 0,0 mm (Kein Abstand); t = 10,0 mm

Ankerplatte® : Iy x 1y x t=120,0 mm x 120,0 mm x 10,0 mm; (Empfohlene Plattendicke: nicht berechnet)

Profil: Vierkantstahl, ; (L x B x D) =100,0 mm x 10,0 mm

Untergrund: gerissener Beton, C25/30, fc,cyl =25,00 N/mmz; h =250,0 mm, Benutzerdefinierter
Teilsicherheitsbeiwert des Materials v, = 1,500

Installation: Bohrloch: hammergebohrt, Installationsbed.: trocken

Bewehrung: Keine Bewehrung oder Stababstand = 150 mm (jeder &) oder = 100 mm (& < 10 mm)

Keine Randléangsbewehrung

" _ Die Diibel Berechnung basiert auf der Annahme einer biegesteifen Ankerplatte.

Geometrie [nm] & Belastungen [kN, kNm]

1.1 Lastkombination

Fall Beschreibung Kréafte [kN] / Momente [kNm] Erdbeben Feuer Max. Ausnutzung [%]
1 Kombination 1 N =0,000; V, = 1,000; V, = 4,000; nein keine 44
M, =0,500; M, = 0,000; M, = 0,000;

2 Nachweise | Ausnutzung (Massgebende Fille)

Bemessungswert [kN] Ausnutzung
Beanspruchung Nachweis Einwirkung  Tragféahigkeit By / By [%] Status
Zug Herausziehen 5,539 12,804 44/ - OK
Quer Betonausbruch auf der lastabgewandten 4,123 42,537 -/10 OK
Seite
Beanspruchung By By o Ausnutzung By y [%] Status
Kombinierte Zug- und Querbeanspruchung 0,433 0,097 1,500 32 OK

3 Warnungen / Hinweise

« Bitte beachten Sie alle Details sowie Hinweise/Warnungen aus dem Langausdruck!

Nachweis der Verankerung: OK!

gewahlt | 2xHilti HUS4-H 12x100 40/20/- |

Auslequng der Bohrungen in den Schlitzblechen
Annahmen: 1. Drehpunkt liegt in Hohe der Schwerachse
2. Die Gabel weist eine Hohe von ca. 80% der Tragerhohe auf
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Tragerhohe im Auflager h = 1853 mm
Maximale Auflagerverdrehung vorh.@ = 0,6 +0,2+0,1 = 0,90 mrad
Maximale Auflagerverschiebung vorh.u = 5,65 mm

Abstand der Achsen der Hullrohre von der Tragerachse:
untere Verbolzung hpen = 723 mm

obere Verbolzung hpep, = 677 mm
Horizontale Verformung in den Hillrohrachsen aus der Querschnittsverdrehung:
Uynten = vorh.@/1000 * hnten = 0,7 mm
Ugpen = vorh./1000 * h e, = 0,6 mm
Gesamtverschiebung uge = MAX(Uynten ; Yoben) * VOrh.u/2 = 3,5 mm
erf. Durchmesser Dy, = d + 2%Uges = 23,0 mm
Vertikale Verformung in den Bohrlochachsen aus Quellen und Schwinden:
Feuchtedifferenz u = 5,0 %
Schwindmal fir Fichte a = 0,24
untere Bohrung W ien = ((h/2)-hypten) *Uu/100* 0 = 2,4 mm
erf'Dverti,unten = d+ 2*Wunten = 20,8 mm
obere Bohrung wgpen, = ((h/2) +hgpen) *u/M100 * a0 = 19,2 mm
erf.Dyerti oben = d+ 2*Wgpen = 54,4 mm

gewahlt |untere Bohrung: @24mm
obere Bohrung: @55mm

Auflager Pultdachtrager auf Stb.-Stiitzen in Achse A
Der Trager lagert in einer Wandnische in der Stahlbetonwand.

Nachweise der Druckbeanspruchung nach EC5 (EN 1995-1-1), Abs. 6.1.5, 6.2.2 und Zulassung der Holzschrauben
zur Pressflachenverstarkung

EN 1995-1-1 NA5 = GEW("EN/NA1995"; BN-NA;)  =DIN EN1995-1-1/NA

EN 1993-1-1 NA3 = GEW("EN/NA1993"; BN-NA;)  =DIN EN1993-1-1/NA

Einwirkung:

Bestimmung des maligebenden k4 - Wertes durch Vergleich der Einwirkungen der einzelnen KLED:
Fd stindig = 212,46 kN
kmod,st.é'mdig = 0,6
Fakurz = 319,51 kN
kmod,kurz = 0.9
Fd,kurz_sehrkurz = 331,647 kN
kmod,kurz_sehrkurz = 1 ’0
Vergleich:
standig = I:d,sté'mdig / kmod,sténdig = 354,1kN
kurz = Fd,kUI’Z/ kmod,kurz = 355,0 kN
kurz / sehr kurz = I:d,kurz_sehrkurz / kmod,kurz_sehrkurz = 331,6 kN

=> mafRgebend wird die KLED kurz mit k,,4 = 0,9

Dy 4= 319,51 kN
Auflagerabmessungen:
Auflager- bzw. Tragerbreite b= 200 mm
Tragerhdhe h= 1863 mm
Auflagerlange 1= 340 mm
Uberstand rechts {iy= 30 mm
Uberstand links i,= 1000 mm
Abstand zum Rand a = Uy = 30 mm

Faserwinkel y = 0,000 °
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Uz la | }u,

Materialeigenschaften:

FK = GEW("EN/Holz";FK;) GL24c:EN14080:2013
MAT_H = TAB("EN/Holz";BS;FK=FK) = Brettschichtholz
feo0k = TAB("EN/Holz";fc,90,k;BS=MAT_H;FK=FK;) = 2,50 N/mm?
fook= TAB("EN/Holz";fc,0,k;BS=MAT_H;FK=FK;) = 21,50 N/mm?
Pk = TAB("EN/Holz";rhok;FK=FK) = 365,00 kg/m?
Nutzungsklasse und Lasteinwirkungsdauer:
NKL = GEW("EN/NA1995";NK;BN-NA=NA5;BS=MAT_H;) = 1,00
KLED = GEW("EN/NA1995";KLED;BN-NA=NA5;BS=MAT_H) = kurz
Kmod = TAB("EN/NA1995":kmod;BN-NA=NA5;BS=MAT_H;NK=NKL;KLED=KLED) = 0,90
TMH = TAB("EN/NA1995";gammaM;BN-NA=NA5;BS=MAT_H;) = 1,30
Berechnung:
Druckbeanspruchung:
lefy = I, + (MIN(Gy4; 30)+ MIN(G,; 30))*COS(y) = 400,00 mm
Agy = b* lerv = 80000,00 mm?
Dy 4
GC,(X,,d,V = * 1000 = 3,99 N/mm?
Aet v
Bemessungswerte der Festigkeiten:
fC,O,d = kmod * fC,O,k / YM,H = 14,88 N/mm?
feo0d=  Kmod " feook/ YmH = 1,73 N/mm?
Druckfestigkeit unter Winkel:
o= 90 -vy = 90,00 °©
ON B 1995-1-1, 6.1.5: bei a > 2*h gilt k;, o9 = 2,2, ansonsten:
K90 = WENN(MAT_H="Nadelholz"; 1,5;1,75) = 1,750
fe.0.d
food= = 3,03 N/mm?2
fe.0.d 2 2

—————*sin(a) *cos(a)
Ke,00 “fe,00,d
Querschnittstragfahigkeit:
Sc.odv/ fcad = 1,32>1,0
=> Auflagerverstarkung ist erforderlich!

Gewahlte Verstiarkung:
geman Zulassung ETA-12/0373 (Schmid RAPID); ETA-12/0114 (SPAX); ETA-11/0190 (Wirth ASSY PLUS VG).
Gultig fir d > 6mm.

Typ_V = GEW("Holz/SR", Bez; Art="VG"; L<h; d1>7,9; d1<10,1;N=5) Rapid E VG 10x600

Zul= TAB("Holz/SR"; Zul; Bez=Typ_V) = ETA-12/0373

d= TAB("Holz/SR"; d1; Bez=Typ_V) = 10 mm

d= WENN(d=10;6,1;5) = 6,10 mm

L= TAB("Holz/SR"; L; Bez=Typ_V) = 600 mm

let= TAB("Holz/SR"; sg; Bez=Typ_V) = 575 mm
Mindestabstande:

min.a,= 5*d = 50 mm

min.a,=  5'd = 50 mm
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min.az,= 5 = 50 mm
min.ay,= 4'd = 40 mm

Hinweis: Abstand a, kann bis auf 2,5xd reduziert werden, wenn das Produkt aus a4*a, die Bedingung 25*d* erfiillt.

(z.B a,=40mm, a,=62,5mm >25"d?)

Tragfahigkeit einer Schraube auf Druck:

vt = TAB("EN/NA1993"; yM1; BN-NA=NA3) = 1,10
fax k= TAB("Holz/SR"; fax.k; Bez=Typ_V; d1=d) = 12,50 N/mm?
Faxard = faxkler 0" (Kmog/(1000%yy y))"'WENN(0i<45,0,3+(0,7*01)/45;1) = 49,76 kN
Ch= (0,19+0,012*d)*p,*(90+0c)/180 = 113 N/mm?
Egls = (210000*n*d4)/64 = 14272779 N/mm?
Nyi k = (ch*Eglg)0® = 40160 N/mm?
fyksr = WENN(Zul="ETA-12/0373";950;1000) = 950 N/mm?
Npik = 1r*di2/4*fy,k'3r = 27763 N
Arel = (Npi/Nii )2 = 0,83
o= 0,5*(1+0,49*(Arg) -0,2)+Ag 2) = 1,00
x= WENN(A, o< 0,2;1;1/(@+(®2-A,o 2)0-)) = 0,64
Fira=  (XNpime*10° = 16,15 kN
Fax,Rd = MlN(Fax,a,Rd;Fki,Rd) = 16,15 kN
Aufnehmbare Auflagerkraft auf Holzpressung:
RvdHoiz= Aetv” foqa/ 1000 = 2424 kN
erforderliche Schraubenanzahil:
erf.n= (DV,d - RV,d,HO|Z) / Fax,Rd = 4,8 Stlick
maximale Schraubenanzahl in Querrichtung:
ny= (b -2* min.ay.)/ min.ay+1 = 3,4
max.ny= (ny*2-1)/2 = 3 Stiick
maximale Schraubenanzahl in Langsrichtung:
ny= (I3-20-min.ayc)/min.a;+1 = 6,6
max.n= (ny*2-1)/2 = 6 Stiick
max.n= max.n, ¥ max.n, = 18 Stlck
erf.lg o= Dy 4* 1000 /b /f; ¢ 4 Ke0 = 923 mm
max.les 4= la+MIN(-20; ty-min.ag; ) + MIN(-20; Uy-minags) = 300 mm
lef,2
h
\/'\
l )
G/.c
i‘ vl prd n
b QZ\I\ 3 1
Uz
TN

gew. Schrauben in Breite gew.n,=

2 Stuck
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gew.a,= 80 mm

gew. Schrauben in Léange gew.n = 3 Stiick

gew.al= 150 mm

geW.lgs 2= (gew.n; -1)‘gew.a+WENN((MAX((dy+20);min.a, )>L);(L);(MAX((i1+20);min.ag, )))+WENN((MAX((liz*+20);min.as, }>L);(L);(MAX((i+20);min.as )
geW.lgr o= geW.lgy = 950 mm

geometrische Randbedingungen:

25*d?/(gew.al * gew.a,) = 0,21<1

Nachweise:

erf.n / (gew.n; * gew.n,) = 080<1

erfilero/ 9EW.lgf o = 097<1

gewahlt |2 x 3 Rapid E VG 10x600mm

Abstande parallel zur Faser: 20+150+150+20 = 340mm
Abstande senkrecht zur Faser: 60+80+60 = 200mm
Stahlplatte 20x200x340mm, S235

Auslequng des Neoprenelagers
Gewahltes Neopren: Calenberg S65

Die nachfolgende Berechnung setzt die Geometrie eines Rechteckes voraus.

Eingaben:

Die Verdrehung aus dem Eigengewicht wird aufgrund der Uberhéhung von 90mm reduziert.
Auflagerkraft Dy, 4 = Dy 4 = 319,51 kN
Maximale Verdrehung vorh.p= 0,8+ 0,4 +0,1 = 1,30 mrad
Maximale Verschiebung vorh.u = 0,00 mm

Nachweis der Verdrehung im Auflager:
erf.t= la * vorh.@/1000/ 0,2 = 2 mm
gewahlt t = 10 mm
zuléssige Verdrehung zul.@ = 200*t/la = 5,88 mrad
Nachweis n = vorh.@ / zul.@ = 0,22<1.0

Nachweis der mittleren Druckspannung:

Designdruckspannung 6¢ 4 = Dy 4*1000 / (I,* b) = 4,70 N/mm?
Formfaktor S = (I b)/(2*t* (I,+b)) = 6,296

ORq = MIN(4,05*S1.16; 14) = 14,00 N/mm?
Nachweis i = Oc 4/ Or4 = 03451

Nachweis der Verschiebung im Auflager:
zulassige Verschiebung zul.u= 0,60 * (t - 2) = 4,80 mm
Nachweis i = vorh.u / zul.u = 0,00<1,0

Die auftretende Ruckstellkraft erzeugt eine Normalkraftbeanspruchung im Querschnitt. Da diese Kraft aber am
unteren Rand angreift, tritt gleichzeitig ein Moment auf, welches der maflgebenden Beanspruchung entgegenwirkt.

gewahlt | Calenberg Compactlager S65: 10 x 200 x 340mm |

Bauseitige Gabellagerung mit beidseitigen Betongabeln und Schubdorn
Bemessung nach EC5 (EN 1995-1-1) und EC3.
EN 1995-1-1 NA5 = GEW("EN/NA1995"; BN-NA;) =DIN EN1995-1-1/NA
EN 1993-1-1 NA3 = GEW("EN/NA1993"; BN-NA;) =DIN EN1993-1-1/NA
Prinzipskizze:
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Die BSH-Binder erhalten eine Gabelhalterung durch Holztrager welche Uber die gesamte HOhe des
Satteldachtragers am Auflager reicht. Lasten in Binderlangs- und Querachse werden durch einen Dorn
aufgenommen, welcher bei der Montage in der Stahlbetonstitze mit Vergussmdrtel eingebunden wird. Folgende
Lasten missen von der Auflagerkonstruktion bzw. der Gabel aufgenommen werden:

Einwirkungen:
Abhebende Auflagerkraft: Lastkombination 1,0xEG-1,5xWindsog (ohne Installationslasten)
Auflagerkraft nach oben Vaphyp g = 1,0%79,30-1,550,00 = 4,3kN

V Abhub,d™ WENN(V aphub,¢>0;0:ABS(Vaphuba)) = 0,0kN

Gabeltorsionsmoment:

vorh. Kippmoment Ty = 6,515 kNm
Die Horizontalkrafte treten an der Binderunterkante und in H6he der oberen HECO-Schrauben auf und werden Uber
Kontaktpressung in die Gabellagerung eingeleitet

innerer Hebelarm 14 = 1150 mm

Horizontalkrafte Fy 4 = T4¥1000/1, = 5,67 kN

Die Horizontalkrafte werden Gber HECO-Schrauben in die Randtrager in Achse A eingeleitet. Siehe Bemessung der
Randtrager.

Wind auf Giebelseite:
Die Giebelwand wird als eingespannt gelagert angesehen, so dass 3/8 des Windes auf den Giebel Gber die
Dachscheibe und in weiterer Folge in den Schubdorn eingeleitet werden missen:

Anzahl Binder ng; = 11 Stlick
Stutzweite Binder | = 32,3 m
mittlere Hohe h,,, = 6,00 m
Staudruck q = 0,48 kN/m?
Wand 1 ... Luvwand ¢ 1 = 0,70
Wand 2 ... Leewand ¢, 5 = -0,30
Windlast w = (Cpe,1-Cpe,2)'d " 3/8*hy, = 1,08 kN/m

charak. Auflagerkraft Hy, giepel,k = W * 1/ 2/ ng; 1,59 kN
Die Windlasten auf Giebelseite greifen im Schwerpunkt der Pfetten bzw. Druckriegel an.

Wind auf Langsseite (Koppelkraft):

Durch die eingespannten Stutzen in Achse A werden 3/8 der Windlast auf die AuRenwand in die Dachkonstruktion
eingeleitet. Die Anschlisse der Haupttradger werden in Richtung der Tragerachse auf diese Last bemessen, um die
Betonstltzen mit dem Massivbau in Achse B-F zu koppeln.

Achsabstand Binder epg4 = 5,82m
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Wand 1 ... Luvwand ¢ 1 = 0,70
Windlast w = Cpe,17q " 3/8"N, = 0,76 KN/m
charak. Auflagerkraft Hy, | sngsk = W * €pos1 = 4,42kN
Materialeigenschaften:
Grundplatte:
Dicke tg = 20 mm
MAT_S = GEW("EN/Stahl"; Bez; ) = 8235
fy’k = TAB("EN/Stahl"; fy; Bez=MAT_S) = 235,00 N/mm?
M2 = TAB("EN/NA1993"; yM2; BN-NA=NA3) = 1,25
Schubdorn:
Durchmesser D = 25 mm
Lange Lp = 100 mm
MAT_S = GEW/("EN/Stahl";Bez;) = 8235
fy’k= TAB("EN/Stahl";fy;Bez=MAT_S;) = 235,00 N/mm?
fux= TAB("EN/Stahl";fu;Bez=MAT_S;) = 360,00 N/mm?
Mo = TAB("EN/NA1993"; yMO; BN-NA=NA3) = 1,00
M2 = TAB("EN/NA1993"; yM2; BN-NA=NA3) = 125
W, ¢ = n/32*D®* = 1534 mm?
Schubkorrekturfaktor k = 0,75
Schubflache A = D*n/4*« = 368 mm?
Vergussmortel:
Pagel V1/50
Druckfestigkeit f; = 75 N/mm?
YMP= 1,50
Binder:
Faserwinkel y = 0,000 °
Breite b = 200 mm
Hohe am Auflager h = 1494 mm
FK = GEW("EN/Holz";FK;) =  GL24c:EN14080:2013
MAT_H = TAB("EN/Holz";BS;FK=FK) =  Brettschichtholz
Typ_Mat = TAB("EN/NA1995"NLL;BN-NA=NA5;BS=MAT _H;) = 1
Pk = TAB("EN/Holz";rhok;BS=MAT_H;FK=FK;) = 365,00 kg/m?
TMH = TAB("EN/NA1995";,gammaM;BN-NA=NA5;BS=MAT_H;) = 1,30
Nutzungsklasse und Lasteinwirkungsdauer:
NKL = GEW("EN/NA1995";NK;BN-NA=NA5;BS=MAT_H;) = 1,00
KLED =  GEW("EN/NA1995";KLED;BN-NA=NA5;BS=MAT_H) = kurz/ sehr kurz
Kmod = TAB("EN/NA1995"kmod;BN-NA=NA5;BS=MAT_H:NK=NKL;KLED=KLED) = 1,00
MV = TAB("EN/NA1995",gammaM;BN-NA=NA5;BS="Verbindungen";) = 1,30

Verbindungsmittel:
Winkel zw.

Typ_V =

Zulassungsnummer Zul:

Schaft und Faserrichtung ag, =90,00-y

GEW("Holz/SR"; Bez;N=5 )

TAB("Holz/SR"; Zul; Bez=Typ_V)

90,00 °

Rapid E VG 8x300
ETA-12/0373

Durchmesser d = TAB("Holz/SR";d1;Bez=Typ_V) 8,0 mm
Schraubenlange L = TAB("Holz/SR",L;Bez=Typ_V;) 300 mm
GewLange der Schraube Sq = TAB ("Holz/SR";sg;Bez=Typ_V) 275 mm
GewlLange im Holz t; = Ltg = 280 mm
Mindesteinschraubtiefe t;, = 4*d = 32 mm
FlieBmoment M, gy = TAB("Holz/SR";Myk;Bez=Typ_V;) = 20300 Nmm
Zugtragfahigkeit fig g = TAB("Holz/SR";ftens .k;Bez=Typ_V;) = 24,1 kN
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MYV = TAB("EN/NA1995";,gammaM;BN-NA=NA5;BS="Verbindungen";) = 1,30

Verschraubung Grundplatte mit BSH-Trager

Bemessung nach EC5 (EN 1995-1-1), Abs. 8. 7 und gemaR Zulassung ETA-12/0373 (Schmid RAPID); ETA-
12/0062 (SFS WR); ETA-12/0114 (SPAX); ETA-11/0190 (Wurth ASSY PLUS VG). Gultig fur d > 6mm.
Skizze:

(%)

Fd
Eingabe:
Einwirkung:
Kraft senkrecht zur Schraubenrichtung Fq = V(Hy | sings k**Hw,Giebelk?)*1,5 = 7,05 kN

Mindestabsténde: It. ETA-12/0114 (SPAX) bzw. internen Festlegungen

Skizze:
CETRRpen A3y e
l e © © © ® i O-’o-t c +Fd
h 4% ) ® L) ® L) C]2
| © () o ] °
untereinander || der Faserrichtung a, = 5*d =  40mm
untereinander L zur Faserrichtung a, = 4*d = 32mm
vom beanspruchten Rand || der Faserrichtung ag ; = 12*d = 96 mm
vom unbeanspruchten Rand || der Faserrichtungaz .=  12*d = 96 mm
vom beanspruchten Rand L zur Faserrichtung a4 ; = (3+4*SIN(0))*d = 24 mm
vom unbeanspruchten Rand L der Faserrichtunga, .= 3*d = 24 mm
Randabsténde a; und a, gewéhlt, fiir das Seitenholz t;:
a3,t,t1,gew= aB,t +0 = 96 mm
a3,c,t1,gew= aS,c +0 = 96 mm
a4,c,t1,gew= a4,c +0 = 24mm
Max. mogliche Verbindungsmittelanzahl in Querrichtung flr das Seitenholz t4:
quer zur Faserrichtung max.n, = (b-2%ay 11 gew) /a2 + 1 = 5,8

Gewabhlte Anzahl der Verbindungsmittel:

quer zur Faserrichtung n, = 2
in Faserrichtung n = 2
Gesamtanzahl n = Ny *ny = 4
Uberpriifung: n, /max.n, = 0,34<1

Verbindungsmittelabsténde a, und a, gewéhlt, fiir das Seitenholz t,:

a1,t1,gew = a;+0 = 40 mm
a2,t1,gew = (h-2*ay ¢ 11, gew)/(N2-1) = 1446 mm
Berechnung:

Nachweis der Tragfahigkeit der Stahl-Holz-Verbindung je Scherfuge: It. EC5 (EN 1995-1-1) Abs. 8.5
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Lochleibungsfestigkeiten fur das Seitenholz t4:

fh,O,k,1 = 0,082*(1-0,01*d)*py = 27,54 N/mm?
fhok2= 011%(1-0,01*d)*p, = 36,94 N'mm?
froks= 30*d0:3*t,06 = 472,59 N'mm?
froka= 50*d06*t,02 = 44,31 N/mm?

Ermittlung der Tragfahigkeit fur die gegebene Verbindung:

Lochleibung f,, g =  WENN(Typ_Mat=1f, o, + \WENN(Typ_Mat=2;f, .o SWENN(TYp_Mat=3if, 0.5 04 )

Versagensmechanismen (Anteil aus der Johansentheorie):

& o &

a b c d
Anteil aus Johansen:
Fv,Rd,a = (0,4*fh,0,k*t1*d)/ 1000*km0d/yM,V
FuRdbdo=  (115N2My gy i 0 1000 ohy v
FyRrdc = (fh,0,k"t1d) / 1000%Kog/v,v

FuRdddo=  (oxtyd" (N2+4"My gi/(hy o d*t2)- 11000k oghvag v
FuRdedo= (23" VM gy " 0’10000y

Anteil aus der Seilwirkung:
f TAB("Holz/SR"; fax.k; Bez=Typ_V; d1=d)

ax,k™

FegRa = faxklor 0 (Kmogl(1000% 1) "WENN(01g,<45:0,3+(0,7*0tg,)/45:1)

FaxRd =  MIN(Fgg raifiens k/Ym,2 )

AFyRdp = MIN(1,0* F, Ra .o :0.25"F o rd )
AF, Rdd = MIN(1.0* F\ Rg 4,00 10.25"F a4 rg )
AFv,Rd,e = MlN(1’0 * I:v,Rd,e,Jo ;O’ZS*FaX,Rd )
Addition der Anteile aus Johansen und der Seilwirkung:

Furdp=  FurdbJo * AFyRdb

FvRdd=  FvRrdddot AFyRdd

I:v,Rd,e = I:v,Rd,e,Jo + AFv,Rd,e

F\.Rd,dinn = MIN(F, rq.a:Fv,Rdb)

F\ Rd.dick = MIN(F, rq.c:FvRd,a:Fv,Rde)

FuRrdint = ((ts-0.5"d)/(d-0.5d )*(F, ra ick Fvradinn )*Fyradinn

Tragfahigkeit je Verbindungsmittel und Scherfuge:

|:v,Rd = WENN(ts < 0,5%d ;F, ry gnn ;s WENN(ts > diF, rq ick Fyrajnt )

Effektiv wirksame Vebindungsmittelanzahl:

Nper=  WENN(=115(MIN(g; 09 (ay 4y 66, /(13°d))14)))

Net= MNigfNp = 2,94

Nachweis:
Einwirkung Fy = F4
Anschlusstragfahigkeit F, otrq = Fy rq ™ Nes
Fa!FyefRrd

= 18,98 kN
=  2,65kN
= 47,45kN
= 19,73 kN
= 3,74kN

2,65 kN
4,82 kN
3,74 kN

5,30 kN
24,55 kN
7,48 kN

5,30 kN
7,48 kN

14,02 kN

7,48 kN

7,05 kN
21,99 kN
0,32 <1

1,47

27,54 N/mm?

13,10 N/mm?
46,35 kN
19,28 kN
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gewadhlt |4 x 8x300mm RAPID VG
Bemessung Schubdorn
Nettonachweise nach EC3 (EN 1993-1-1:2009), Abs.6.2.8
Einwirkung:
Vg = Fq = 7,05 kN
M, gq = Veg'(t+g/2)*103 = 0,14 kNm
Berechnung:
Biegung: nach EC3 (EN 1993-1-1:2009), Abs. 6.2.5
M2 Rd = W e * fy o ¥10°° = 0,36 kNm
Nachwels: MZ,Ed / MC,Z,Rd = o 39 <1
Schub: nach EC3 (EN 1993-1-1:2009), Abs. 6.2.6
TEg= 1,5 * Vgg/A * 103 = 28,74 NJ/mm?
Nachwei *Ed 0,21 <1
achweis: ———— = 021<1
fyu! (0" V/3)
Biegung und Querkraft: nach EC3 (EN 1993-1-1:2009), Abs. 6.2.8
VolRd = (A (fy 1/ 3%5)Ao * 1073 = 49,93kN
P = WENN(VEd/Vpl,RdS 0’5'0’(2*VEd/VpI,Rd - 1)A2) = 0,00
O Eq= M, g4 108/ W, = 91,26 N/mm?
Ox,Ed
Nachweis: = 0,39<1

((1=p )*fy i ) (ymo)

Nachweis Druckbeanspruchung Verqussmortel:

Druckflache A = D*(Lp-t-tg)
Nachweis:

Veg ! (A khyyp™1073)

= 0,08 <1

Pos 3.1 Streichbalken Achse 1/ A-C & C-E

Zusatzliche Belastung aus Schneeverwehung:

Achse A& E
R
qm
X D
2 | L
1 | 7
System:
Belastung q =
Lange | =
Lastlédnge a =
a
o = —

Auflagerkrafte:

0,780 kN/m?
5,82 m

5,00 m

= 0,86

1750 mm?
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q*a
A= ?*(3‘(1,) = 1,39 KN/m
Achse C
T
qm
Z 2
L | L
1 | 1
System:
Belastung q = 0,080 kN/m?
Lange |l = 582 m
Lastlange a = 5,00 m
a
o= I_ = 0,86
Auflagerkrafte:
q*a
A= —*(3-a) = 0,14 KN/m

6
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1 Basisobjekte an
11 MODELL, IN RICHTUNG -Y
In Richtung -Y
) >l 3215 >
‘ 3215 e 3.215- > 3.215
-t 3.215 =Pt :
X
2.500 m
z Abmessungen [m]
12 MATERIALIEN
Legende Material Material- Analyse
M Steifigkeitsmodifizierung Nr. Name des Materials Typ Modell Opti
1 GL24h | Isotrop | Linear elastisch \ M Holz Isotrop | Linear elastisch \ [ ]
kS QUERSCHNITTE
Quersch. Material Querschnitts- Herstellungs- k [em*] Iy [em*] 1 [em*] Gesamtabmessungen
Nr. Nr. Typ Typ Alcm?] Ay [cm?] A;[cm?] b [mm] | h [mm]
d [ R_M1160/364 | 1 - GL24h
1 Parametrisch - 35978.39 64304.73 12424.53 160.0 364.0
Dickwandige |
582.40 485.33 485.33
R_M1
160/364
14 STABE
Legende Stab Linie Stabtyp Drehung Quersch. Gelenk Exzentrizitit Linge
|27 Bemessungseigenschaften Nr. Nr. Querschnittsverteilung Typ B[] ilklj ilj ifj L[m] Lage
|% Knicklange 1 1 [ Balkenstab M Winkel 0.00 [ ] 1 - - 16.073 | InXZ
(Holzbemessung) 1 GleichmaRig - -
|2 Knoten auf Stab VAP
8 Nutzungsklasse
(Holzbemessung)
2 Typen fir Stdbe an
21 BEMESSUNGSAUFLAGER
Auflager
Nr. Name Symbol Wert Einheit
1 Holz
Typ des Bemessungsauflagers M Holz
Zugewiesen an Stabe und Knoten Nr.
Zugewiesen an Stabe 1
Zugewiesen an Stabséatze
Zugewiesen an Knoten 12
Aktivieren in z/z'-Achse
Aktivieren in y/y'-Achse [l
Auflagerlange z/z'-Achse 90.0 mm
Lagerbreite nach Querschnittsbreite des Stabs
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2 BEMESSUNGSAUFLAGER
Auflager
Nr. Name Symbol Wert Einheit
Innenlager z/z'-Achse
Verstarkungselemente z/z'-Achse
Orientierung des Bemessungsauflagers z/z'-Achse +2/7'-Achse
Druckfaktor z/z'-Achse Ke.90 1.750  --
Direkte Lagerung in z/z'-Achse
Aktiv fur Brandbemessung in z/z'-Achse
Aktiv fir Durchbiegungsbemessung in z/z'-Achse
Shear force reduction in z/z'-axis ]
3 Typen fir Holzbemessung [ 1]
S NUTZUNGSKLASSEN
Klasse Zugewiesen an Nutzungsklasse
Nr. Stébe a | Flachen | Flachensatze Typ Ki
1 Nutzungsklasse 1 (Stabe : 1)
1 | | | 1-Trocken
4 Lasten an
4.1 LF1 - Eigengewicht an
411 LF1: BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y
LF1 - Eigengewicht In Richtung Y
Lasten [kN/m]
1.717
o X =
2.500 m
z
4.2  LF2-Installationen =
421 LF2: BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y
LF2 - Installationen In Richtung -Y

Lasten [kN/m]

2.038
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4.3 LF3 - Schnee an

431 LF3: BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y

LF3 - Schnee In Richtung -Y
Lasten [kN/m]

1390

4.4 LF4 - Wind Druck .

441 LF4: BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y

LF4 - Wind Druck In Richtung -Y
Lasten [kN/m]

r X
2.500m
_—

a5 LF5 - Wind Sog m

&5 LF5: BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y

LF5 - Wind Sog In Richtung -Y
Lasten [kN/m]

X
2.500m
_—

Abmessungen [m]
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5 Statikanalyse-Ergebnisse

Sl BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN N, BELASTUNG, IN

RICHTUNG -Y

Statische Analyse

BS1-GZT (STR/GEOQ) - Sténdig und vorilbergehend - GI. 6.10
Statische Anclyse
Krafte N [kN]

-5.28

-1.06 2
p X 2

z
max N : 0.01 | min N:-5.28 kN

In Richiung -Y

2.500m

52 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN V., BELASTUNG,
IN RICHTUNG -Y

Statische Analyse

BS1 - GZT (STR/GEQ) - Stéindig und vorilbergehend - GI. 6.10
Statische Analyse
Kréfte V. [kN]
-18.83
*1‘1.25 L = -
2 X p 3 435
¥ 16.21
12.75
4

max Vz: 16.21 | min V. :-18.83 kN

In Richtung -Y

-10.54
<2.82

2.500m

53 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN M,, BELASTUNG,
IN RICHTUNG -Y

Statische Analyse

BS1 - GZT (STR/GEO) - Stindig und vorilbergehend - Gl. 6.10
Statische Analyse
Mormente M, [kNm]

-10.11

,%29 -

X
1.80
8.11

z

max M,z 811 | min M, :-10.11 kNm

In Richtung -Y

2.500 m

54 BS2: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, GLOBALE VERFORMUNGEN |U],
BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y

Statische Analyse

BS2 - GZG - Charakteristisch
Statische Analyse
Verschiebungen |u| [mm]

10

z

max |u| : 1.0 | min |u] : 0.0 mm

In Richtung -Y

2.500m
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5.5 BS3: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, GLOBALE VERFORMUNGEN U1, Statische Analyse
BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y
BS3 - GZG - Quasi-sténdig In Richtung -Y

Statische Anclyse
Verschiebungen |u| [mm]

2.500m
max |u| : 0.9 | min |u| : 0.0 mm
80 BS4: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, GLOBALE VERFORMUNGEN |U]|, Statische Analyse
BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y
BS4 - GZG - Charakteristisch/Quasi-sténdig In Richtung -Y

Statische Analyse
Verschiebungen |u| [mm]

2.500m

max |u| : 1.3 | min [u] : 0.0 mm

57 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, KNOTENLAGER P, IN RICHTUNG -Y Statische Analyse

BS1 - GZT (STR/GEQ) - Sténdig und vorilbergehend - Gl. 6.10 In Richtung Y
Statische Analyse
Lokale Reaktionskréfte P, [kN]

6.93 793 ]
= 6.93" .
262 7.93 * 10 5’
4 el 305 :
& 29.0 :
A 348 A
12 X A
A A " 4
A 2.500m
max P, : 34.87 | min P,:2.82 kN
6 Holzbemessung an
&L BEMESSUNGSSITUATIONEN
BS EN 1990 | Holz | DIN | 2012-08 Zu EN 1995 | DIN | 2014-07 Zub 1de K inationen

Nr. B gssituationstyp bemessen Aktiv Bemessungssituationstyp fiir Aufzahlungsmethode

1 Kevall GZT (STR/GEO) - Standig und Nevall GZT (STR/GEO) - Standig und | Alle

voriibergehend - Gl. 6.10 voriibergehend

2 G Ch GZG - Charakteristisch G Ch GZG - Charakteristisch Alle

3 [eNe GZG - Quasi-standig [eNe GZG - Quasi-stindig Alle

4 [€X®®] GZG - Charakleristisch/Quasi- [€X#[@] GZG - Charakteristisch/Quasi- | Alle

standig standig
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62 TRAGFAHIGKEITSKONFIGURATIONEN

Konfig. Zugewiesen an
Nr. Name Stabe Stabsatze Flachen | Flachensitze
1 Standard Alle Alle

621 TRAGFAHIGKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN - STABE

Konfig.
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
1 Standard
Allgemein
Stabilitatsnachweis durchfiihren

Grenzwerte fiir Sonderfalle
Zug (ot04 / fro0a)

Notim 0.001 | —
Druck (¢4 / fco.) Nog,im 0.001 | -
Schub (Txyd / fug) Noxylim 0.001 | -
Schub (Tea / fua) Neczim 0.001 | -
Torsion (Ttord / fua) Nitor,lim 0.010 | —
Biegung (Om,yd / fm.a) MNom,y,iim 0.001 | -
Biegung (Omza / fma) Nom.zim 0.001 | —

Gekrimmte und Sattelstabe
Querzugnachweis der gekriimmten Stébe
Querzugnachweis der Sattelstabe

Faseranschnittwinkelbegrenzung
Weitere Bemessung zulassen, falls der Winkel den Grenzwert nicht Uberschreitet la] < 24.00 | °

Systemfestigkeit gem. 6.6
[] Systemfestigkeitsbeiwert beriicksichtigen

Erhéhung des Schubrissfaktors gem. DIN EN 1995-1-1 NDP zu 6.1.7(2)
[ Faktor ke, um 30% erhéhen

Einstellungen fiir Stabilitatsbemessung
Steifigkeitsreduzierung
[] Reduzierung der Steifigkeit mit Beiwert 1/(1+kdor)

Lastangriffspunkt der positiven Querlasten
Vertikale Lage
@ Am Profilrand (destabilisierende Wirkung)
O Im Schubmittelpunkt
O Im Schwerpunkt
(O Am Profilrand (stabilisierende Wirkung)

[] Reduzierung der Ersatzstablange um 0.5h nach Tab. 6.1 (stabilisierende Wirkung)

63 GEBRAUCHSTAUGLICHKEITSKONFIGURATIONEN

Konfig. Zugewiesen an

Nr. Name Stébe | Stabsat: Fléachen | Flachensétze
1 Standard Alle | Alle

G GEBRAUCHSTAUGLICHKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN - STABE

Konfig.
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
1 Standard
Gebrauchstauglichkeits-Grenzwerte (Durchbiegungen) nach 7.2
Tragergrenzwerte
Charakteristisch L/ 200 | -
Quasi-standig L/ 250 | -
Charakteristisch/Quasi-standig L/ 150 | -
Kragtragergrenzwerte
Charakteristisch Lo/ 100 | -
Quasi-standig Le/ 125 -
Charakteristisch/Quasi-standig Le/ 75| -
Schwingungsnachweis
Schwingungsnachweis Winstlim 50| mm
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64 BRANDSCHUTZKONFIGURATIONEN

Konfig. Zugewiesen an
Nr. Name Stébe Stabsatze Flachen Flachensitze
1 Standard Alle

64.1 BRANDSCHUTZKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN - STABE

Konfig.
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
1 Standard
Einstellungen fiir Brandbemessung
Erforderliche Dauer des Brandschutzes t 30 | min
Brandbeanspruchung (nicht fir Kreisprofile)
Oben (-z)
Links (-y)
Rechts (+y)
Unten (+2)
6.5 Ergebnisse [ 1]
6.5.1 AUSNUTZUNG AN STABEN STABWEISE Holzbemessung
Stab Stelle Spann.- | Bemess.- Belast. Nachweis
Nr. X [m] Punkt Nr. | Situation Nr. Kriterium n [--] Typ Beschreibung
Balkenstab | 1 - R_M1160/364 | L : 16.073 m
1 0.000 = 1 BS1 LK6 0.005 v SP1200.00 | Querschnittsnachweis | Druck in Faserrichtung nach 6.1.4
BS1 LK6 0:213 & SP1400.00 | Querschnittsnachweis | Bemessungsauflager in +z-Achse | Druck rechtwinklig zur
Faser nach 6.1.5
3.215 5 BS1 LKé 0.272 v SP3100.00 | Querschnittsnachweis | Querkraft in z-Achse nach 6.1.7 | Rechteckprofil
12.859 1 BS1 LK6 0.145 v SP4100.00 | Querschnittsnachweis | Biegung um y-Achse nach 6.1.6
3.215 A BS1 LK6 0.168 v SP6100.00 | Querschnittsnachweis | Biegung um y-Achse und Drucknormalkraft nach 6.2.4
0.000 = 1 BS1 LK6 0.034 + ST1300.00 | Stabilitat | Zentrischer Druck mit Knicken um beide Achsen nach 6.3.2
3.215 7 BS1 LK6 0.203 + ST1600.01 | Stabilitat | Biegung um y-Achse und Druck mit Knicken um beide Achsen nach 6.3.2
12.859 7 BS1 LK6 0.261 v ST2100.00 | Stabilitat | Biegestab ohne Druckkraft | Biegung um y-Achse nach 6.3.3
3.215 7 BS1 LK6 0.177 ¥ ST3100.00 | Stabilitat | Biegung um y-Achse und Druck nach 6.3.3
0.000 = BS2 LK9 0.000 + SE0100.01 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachlassigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
'Charakteristisch’
BS3 LK17 0.000 SE0100.04 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachléssigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
'Quasi-standig'
BS4 LK18 0.000 v SE0100.05 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachléssigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
'Charakteristisch/Quasi-sténdig’'
1.378 BS2 LK15 0.012 v SE1200.01 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination '‘Charakteristisch' | z-Richtung nach
7.2
BS3 LK17 0.014 v SE1200.04 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination ‘Quasi-standig' | z-Richtung nach 7.2
BS4 LK24 0.012 v SE1200.05 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination ‘Charakteristisch/Quasi-standig’ | z-
Richtung nach 7.2
652 HOLZBEMESSUNG: MAX. ALLER NACHWEISE, BS1: BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y Holzbemessung
Holzbemessung In Richtung -Y

Stiibe | Nachweiskriterium n

s 0067

3 00910100 0.089% 4 012040 0.179
! e | ¢ 0105 0.110 : 0.0910.100 O.,ZOE[S)‘WZS 036?.168 0217
¢ 0.118 0.165 0.144# ¢ 0.168 0.213 ’ ’
0.213 0.272
X
z
Stébe | Max. aller Nachweise | max : 0.272 | min : 0.000 2.500m

Stabe | max : 0.272 | min N : 0.000

gewahlt | Streichblaken 16x36,4cm - GL24h
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Pos 3.2 Streichbalken Achse 9.1 / C-E

Zusatzliche Belastung aus Schneeverwehung:

Achse C:

Achse E:

quﬂWﬂWﬂ %
L 2

2 | L
1 | 7
System:

Belastung q4 =
Belastung g, =

Lange | =
Auflagerkrafte:
I
A= (2*qq +ay )*=
6
I
B = qq*+27%0p )*=
( 1 2 ) 6

quﬂWﬂWﬂ %
L 2

L 1 L
1 | 7

System:
Belastung q4 =

Belastung g, =

Lange | =
Auflagerkrafte:
I
A= 2*q, *tq, )*—
( 1 2) 6
I
B= +2* *_
(a4 a2 ) 6

0,049 kN/m?
0,080 kN/m?
1,919 m

0,06 kN/m

0,07 kN/m

0,480 kN/m?
0,780 kN/m?
1,919 m

= 0,56 kN/m

0,65 kN/m
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Basisobjekte

1 MODELL, IN RICHTUNG -Y

In Richtung -Y

> 5.358 »- 5.358-
< 5358
X
2.500 m
z Abmessungen [m]
12 MATERIALIEN
Legende Material Material- Analyse
M Steifigkeitsmodifizierung Nr. Name des Materials Typ Modell Opti
1 GL24h | Isotrop | Linear elastisch \ M Holz Isotrop | Linear elastisch \ [ ]
kS QUERSCHNITTE
Quersch. Material Querschnitts- Herstellungs- k [em*] Iy [em*] 1 [em*] Gesamtabmessungen
Nr. Nr. Typ Typ Alcm?] Ay [cm?] A;[cm?] b [mm] | h [mm]
d 1 R_M1160/364 | 1 - GL24h
1 Parametrisch - 35978.39 64304.73 12424.53 160.0 364.0
Dickwandige |
582.40 485.33 485.33
R_M1
160/364
14 STABE
Legende Stab Linie Stabtyp Drehung Quersch. Gelenk Exzentrizitit Lange
|27 Bemessungseigenschaften Nr. Nr. Querschnittsverteilung Typ B[] ilklj ilj ifj L[m] Lage
|% Knicklange 1 1 [ Balkenstab M Winkel 0.00 [ ] 1 - - 16.073 | InXZ
(Holzbemessung) 1 GleichmaRig - -
|2 Knoten auf Stab VAP
8 Nutzungsklasse
(Holzbemessung)
2 Typen fir Stdbe [ 1]
21 BEMESSUNGSAUFLAGER
Auflager
Nr. Name Symbol Wert Einheit
1 Holz
Typ des Bemessungsauflagers M Holz
Zugewiesen an Stabe und Knoten Nr.
Zugewiesen an Stabe 1
Zugewiesen an Stabséatze
Zugewiesen an Knoten 12
Aktivieren in z/z'-Achse
Aktivieren in y/y'-Achse [l
Auflagerlange z/z'-Achse 90.0 mm

Lagerbreite nach Querschnittsbreite des Stabs
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2l BEMESSUNGSAUFLAGER

Auflager
Nr. Name Symbol Wert Einheit

Innenlager z/z'-Achse

Verstarkungselemente z/z'-Achse

Orientierung des Bemessungsauflagers z/z'-Achse +2/7'-Achse

Druckfaktor z/z'-Achse Ke.90 1.750  --
Direkte Lagerung in z/z'-Achse

Aktiv fur Brandbemessung in z/z'-Achse

Aktiv fir Durchbiegungsbemessung in z/z'-Achse

Shear force reduction in z/z'-axis ]

3 Typen fir Holzbemessung [ 1]

31 NUTZUNGSKLASSEN

Klasse Zugewiesen an Nutzungsklasse
Nr. Stébe a | Flachen | Flachensatze Typ Ki
1 Nutzungsklasse 1 (Stabe : 1)
1 | | | 1-Trocken
4 Lasten an
4.1 LF1 - Eigengewicht an

411 LF1: BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y

LF1 - Eigengewicht In Richtung Y
Lasten [kN/m]
0.566
X
2.500 m
z
4.2  LF2-Installationen =

421 LF2: BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y

LF2 - Installationen In Richtung -Y
Lasten [kN/m]
0.672 :y'j_jj }
X
2.500m
z
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4.3 LF3 - Schnee an

431 LF3: BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y

LF3 - Schnee In Richtung -Y
Lasten [kN/m]
0.650
vV vV vV vV vV vV v v—v _—y—v—v v v v vy vy ¢
0.499

4.4 LF4 - Wind Druck .

441 LF4: BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y

LF4 - Wind Druck In Richtung -Y
Lasten [kN/m]

r X
2.500m
_—

a5 LF5 - Wind Sog m

&5 LF5: BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y

LF5 - Wind Sog In Richtung -Y
Lasten [kN/m]

X
2.500m
_—

Abmessungen [m]
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5 Statikanalyse-Ergebnisse

Sl BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN N, BELASTUNG, IN
RICHTUNG -Y

Statische Analyse

BS1-GZT (STR/GEOQ) - Sténdig und vorilbergehend - GI. 6.10
Statische Anclyse
Krafte N [kN]

-1.96

-0.44 -

- m— s

z
max N : 0.01 | min N:-1.96 kN

In Richiung -Y

2.500m

52 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN V., BELASTUNG,
IN RICHTUNG -Y

Statische Analyse

BS1 - GZT (STR/GEQ) - Stéindig und vorilbergehend - GI. 6.10
Statische Analyse
Kréfte V. [kN]
-11.60
250 |
- X 2180
1.88 ¢
. 10.06
8.03
4
max Vz: 10.06 | min V. :-11.60 kN

In Richtung -Y

-6.47
-1.88

2.500m

53 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN M,, BELASTUNG,
IN RICHTUNG -Y

Statische Analyse

BS1 - GZT (STR/GEO) - Stindig und vorilbergehend - Gl. 6.10
Statische Analyse
Mormente M, [kNm]
-10.25

-2.48

X
2100
8.49

z
max M, : 8.49 | min M, :-10.25 kNm

In Richtung -Y

2.500 m

54 BS2: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, GLOBALE VERFORMUNGEN |U],
BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y

Statische Analyse

BS2 - GZG - Charakteristisch
Statische Analyse
Verschiebungen |u| [mm]

— X 10
23

z

max |u| :2.3 | min |u| : 0.0 mm

In Richtung -Y

2.500m
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5.5 BS3: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, GLOBALE VERFORMUNGEN U1, Statische Analyse
BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y
BS3 - GZG - Quasi-sténdig In Richtung -Y

Statische Anclyse
Verschiebungen |u| [mm]

z 2.500 m

max |u| : 2.1 | min |u| : 0.0 mm

56 BS4: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, GLOBALE VERFORMUNGEN |U]|, Statische Analyse
BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y

BS4 - GZG - Charakteristisch/Quasi-sténdig In Richtung -Y
Statische Analyse
Verschiebungen |u| [mm]

—X L8 )

i

3.1

z 2.500m

max |u| : 3.1 | min [u] : 0.0 mm

57 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, KNOTENLAGER P, IN RICHTUNG -Y Statische Analyse

BS1 - GZT (STR/GEQ) - Sténdig und vorilbergehend - Gl. 6.10 In Richtung Y
Statische Analyse
Lokale Reaktionskréfte P, [kN]

1.88

5.1
1.88
1 8.7? 6‘4’

8.0? 21'0*

YA 2.500 m
max P, :21.01 | min P,: 1.88 kN

6 Holzbemessung an

&l BEMESSUNGSSITUATIONEN

BS EN 1990 | Holz | DIN | 2012-08 Zu EN 1995 | DIN | 2014-07 Zub 1de K inationen
Nr. B gssituationstyp bemessen Aktiv Bemessungssituationstyp fiir Aufzahlungsmethode
1 leval GZT (STR/GEO) - Standig und NerAll GZT (STR/GEO) - Standig und | Alle
voriibergehend - Gl. 6.10 voriibergehend
2 G Ch GZG - Charakteristisch G Ch GZG - Charakteristisch Alle
3 [eNe GZG - Quasi-standig [eNe GZG - Quasi-stindig Alle
4 [€X®®] GZG - Charakleristisch/Quasi- [€X#[@] GZG - Charakteristisch/Quasi- | Alle
standig standig




: ‘ Dipl.-Ing. Stefan Winkler Datum:  25.07.2024
ws—constl‘l:!gygg .’ Heitzing 9 | 5261 Uttendorf Projekt:  HP Wild Sporthalle Eppelheim
s.winkler@ws-construction.at Seite: 217

62 TRAGFAHIGKEITSKONFIGURATIONEN

Konfig. Zugewiesen an
Nr. Name Stabe Stabsatze Flachen | Flachensitze
1 Standard Alle Alle

621 TRAGFAHIGKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN - STABE

Konfig.
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
1 Standard
Allgemein
Stabilitatsnachweis durchfiihren

Grenzwerte fiir Sonderfalle
Zug (ot04 / fro0a)

Notim 0.001 | —
Druck (¢4 / fco.) Nog,im 0.001 | -
Schub (Txyd / fug) Noxylim 0.001 | -
Schub (Tea / fua) Neczim 0.001 | -
Torsion (Ttord / fua) Nitor,lim 0.010 | —
Biegung (Om,yd / fm.a) MNom,y,iim 0.001 | -
Biegung (Omza / fma) Nom.zim 0.001 | —

Gekrimmte und Sattelstabe
Querzugnachweis der gekriimmten Stébe
Querzugnachweis der Sattelstabe

Faseranschnittwinkelbegrenzung
Weitere Bemessung zulassen, falls der Winkel den Grenzwert nicht Uberschreitet la] < 24.00 | °

Systemfestigkeit gem. 6.6
[] Systemfestigkeitsbeiwert beriicksichtigen

Erhéhung des Schubrissfaktors gem. DIN EN 1995-1-1 NDP zu 6.1.7(2)
[ Faktor ke, um 30% erhéhen

Einstellungen fiir Stabilitatsbemessung
Steifigkeitsreduzierung
[] Reduzierung der Steifigkeit mit Beiwert 1/(1+kdor)

Lastangriffspunkt der positiven Querlasten
Vertikale Lage
@ Am Profilrand (destabilisierende Wirkung)
O Im Schubmittelpunkt
O Im Schwerpunkt
(O Am Profilrand (stabilisierende Wirkung)

[] Reduzierung der Ersatzstablange um 0.5h nach Tab. 6.1 (stabilisierende Wirkung)

63 GEBRAUCHSTAUGLICHKEITSKONFIGURATIONEN

Konfig. Zugewiesen an

Nr. Name Stébe | Stabsat: Fléachen | Flachensétze
1 Standard Alle | Alle

G GEBRAUCHSTAUGLICHKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN - STABE

Konfig.
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
1 Standard
Gebrauchstauglichkeits-Grenzwerte (Durchbiegungen) nach 7.2
Tragergrenzwerte
Charakteristisch L/ 200 | -
Quasi-standig L/ 250 | -
Charakteristisch/Quasi-standig L/ 150 | -
Kragtragergrenzwerte
Charakteristisch Lo/ 100 | -
Quasi-standig Le/ 125 -
Charakteristisch/Quasi-standig Le/ 75| -
Schwingungsnachweis
Schwingungsnachweis Winstlim 50| mm
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64 BRANDSCHUTZKONFIGURATIONEN

Konfig. Zugewiesen an
Nr. Name Stébe Stabsatze Flachen Flachensitze
1 Standard Alle

64.1 BRANDSCHUTZKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN - STABE

Konfig.
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
1 Standard
Einstellungen fiir Brandbemessung
Erforderliche Dauer des Brandschutzes t 30 | min
Brandbeanspruchung (nicht fir Kreisprofile)
Oben (-z)
Links (-y)
Rechts (+y)
Unten (+2)
6.5 Ergebnisse [ 1]
6.5.1 AUSNUTZUNG AN STABEN STABWEISE Holzbemessung
Stab Stelle Spann.- | Bemess.- Belast. Nachweis
Nr. X [m] Punkt Nr. | Situation Nr. Kriterium n [--] Typ Beschreibung
Balkenstab | 1 - R_M1160/364 | L : 16.073 m
1 0.000 = 1 BS1 LK6 0.002 v SP1200.00 | Querschnittsnachweis | Druck in Faserrichtung nach 6.1.4
BS1 LK6 0135 SP1400.00 | Querschnittsnachweis | Bemessungsauflager in +z-Achse | Druck rechtwinklig zur
Faser nach 6.1.5
5.358 ' 5 BS1 LKé 0.168 SP3100.00 | Querschnittsnachweis | Querkraft in z-Achse nach 6.1.7 | Rechteckprofil
10.715 7« 1 BS1 LK6 0.148 v SP4100.00 | Querschnittsnachweis | Biegung um y-Achse nach 6.1.6
5.358 7 BS1 LK6 0.170 v SP6100.00 | Querschnittsnachweis | Biegung um y-Achse und Drucknormalkraft nach 6.2.4
6.819 1 BS1 LK1 0.015 ¥ ST1300.00 | Stabilitat | Zentrischer Druck mit Knicken um beide Achsen nach 6.3.2
5.358 ' 7 BS1 LK6 0.179 v ST1600.01 | Stabilitat | Biegung um y-Achse und Druck mit Knicken um beide Achsen nach 6.3.2
10.715 %5 7 BS1 LK1 0.150 + ST2100.00 | Stabilitat | Biegestab ohne Druckkraft | Biegung um y-Achse nach 6.3.3
5.358 ' 7 BS1 LK6 0.047 v ST3100.00 | Stabilitat | Biegung um y-Achse und Druck nach 6.3.3
0.000 = BS2 LK9 0.000 + SE0100.01 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachlassigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
'Charakteristisch’
BS3 LK17 0.000 SE0100.04 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachléssigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
'Quasi-standig'
BS4 LK18 0.000 v SE0100.05 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachléssigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
'Charakteristisch/Quasi-sténdig’'
2.435 BS2 LK15 0.029 v SE1200.01 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination '‘Charakteristisch' | z-Richtung nach
7.2
BS3 LK17 0.033 v SE1200.04 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination ‘Quasi-standig' | z-Richtung nach 7.2
BS4 LK24 0.029 v SE1200.05 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination ‘Charakteristisch/Quasi-standig’ | z-
Richtung nach 7.2
652 HOLZBEMESSUNG: MAX. ALLER NACHWEISE, BS1: BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y Holzbemessung
Holzbemessung In Richtung -Y
Stiibe | Nachweiskriterium
\ ey . %0063 0.042 0033 0.079" 4% 0.100 0.106  0.121 0.085 0111
o 07125 o o 0»-134 0.118 & 0.112 0.150
0.135 0.152 0.179
X
z
Stébe | Max. aller Nachweise | max : 0.179 | min : 0.000 2.500 m
Stabe | max n:0.179 | minn : 0.000

gewahlt | Streichblaken 16x36,4cm - GL24h
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Pos 3.3 Streichbalken Achse 9.1 / B-C

Zusatzliche Belastung aus Schneeverwehung:

Achse B:

Achse C:

quﬂWﬂWﬂ %
L 2

2 | L
1 | 7
System:

Belastung q4 =
Belastung g, =

Lange | =
Auflagerkrafte:
I
A= (2*qq +ay )*=
6
I
B = qq*+27%0p )*=
( 1 2 ) 6

q}vmm %
L 2

L | L
1 | 7
System:

Belastung q4 =
Belastung g, =

Lange |l =
Auflagerkrafte:
I
A= (2%aq *ap ) =
6
I
B = +2* *_
(a4 qz ) 6

0,296 kN/m?
0,480 kN/m?
1,919 m

0,34 kN/m

0,40 kN/m

0,049 kN/m?
0,080 kN/m?
1,919 m

0,06 kN/m

0,07 kN/m
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11

Basisobjekte

MODELL, IN RICHTUNG -Y

In Richtung -Y

| X | - - s , - —p
| 3212 ———— - — e - - 3212
(5 -~ = -
1.000 m
z Abmessungen [m]
12 MATERIALIEN
Legende Material Material- Analyse
M Steifigkeitsmodifizierung Nr. Name des Materials Typ Modell Opti
1 GL24h | Isotrop | Linear elastisch \ M Holz Isotrop | Linear elastisch \ [ ]
13 QUERSCHNITTE
Quersch. Material Querschnitts- Herstellungs- k [em*] Iy [em*] 1 [em*] Gesamtabmessungen
Nr. Nr. Typ Typ Alcm?] Ay [cm?] A;[cm?] b [mm] | h [mm]
d [l R_M1160/364 | 1 - GL24h
1 Parametrisch - 35978.39 64304.73 12424.53 160.0 364.0
Dickwandige |
582.40 485.33 485.33
R_M1
160/364
14 STABE
Legende Stab Linie Stabtyp Drehung Quersch. Gelenk Exzentrizitit Lange
|27 Bemessungseigenschaften Nr. Nr. Querschnittsverteilung Typ B[] ilklj ilj ifj L[m] Lage
|% Knicklange 1 1 [ Balkenstab M Winkel 0.00 [ | 1 - - 6.424| InXZ
(Holzbemessung) 1 GleichmaRig - -
|2 Knoten auf Stab VAP
8 Nutzungsklasse
(Holzbemessung)
2 Typen fir Stdbe [ 1]
21 BEMESSUNGSAUFLAGER
Auflager
Nr. Name Symbol Wert Einheit
1 Holz
Typ des Bemessungsauflagers M Holz
Zugewiesen an Stabe und Knoten Nr.
Zugewiesen an Stabe 1
Zugewiesen an Stabséatze
Zugewiesen an Knoten 12
Aktivieren in z/z'-Achse
Aktivieren in y/y'-Achse ]
Auflagerlange z/z'-Achse 90.0 mm
Lagerbreite nach Querschnittsbreite des Stabs
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2l BEMESSUNGSAUFLAGER

Auflager
Nr. Name Symbol Wert Einheit

Innenlager z/z'-Achse

Verstarkungselemente z/z'-Achse

Orientierung des Bemessungsauflagers z/z'-Achse +2/7'-Achse

Druckfaktor z/z-Achse Koo 1750 | -
Direkte Lagerung in z/z'-Achse

Aktiv fur Brandbemessung in z/z'-Achse

Aktiv fir Durchbiegungsbemessung in z/z'-Achse

Shear force reduction in z/z'-axis (]

3 Typen fir Holzbemessung [ 1]

31 NUTZUNGSKLASSEN

Klasse Zugewiesen an Nutzungsklasse
Nr. Stébe a | Flachen | Flachensatze Typ Ki
1 Nutzungsklasse 1 (Stabe : 1)
1 | | | 1-Trocken
4 Lasten an
4.1 LF1 - Eigengewicht an

411 LF1: BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y

LF1 - Eigengewicht In Richtung Y
Lasten [kN/m]
0.566
1.000 m
4.2  LF2-Installationen =
2l LF2: BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y
LF2 - Installationen In Richtung -Y
Lasten [kN/m]
0.672
1.000 m
z
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4.3 LF3 - Schnee an

431 LF3: BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y

LF3 - Schnee In Richtung -Y
Lasten [kN/m]

1.000m
V4
4.4  LF4-Wind Druck -
441 LF4: BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y
LF4 - Wind Druck In Richtung -Y

Lasten [kN/m]

0.096 ij v

I—’ X
1.000 m
P

z

a5 LF5 - Wind Sog m

A4 LF5: BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y

LF5 - Wind Sog In Richtung -Y
Lasten [kN/m]

1.000 m

Abmessungen [m]
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5 Statikanalyse-Ergebnisse an

51 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN N, BELASTUNG, IN  Statische Analyse

RICHTUNG -Y
BS1 - GZT (STR/GEO) - Sténdig und voribergehend - GI. 6.10 In Richiung -Y
Statische Anclyse
Krafte NékN]
-0.74
e
-0.17 e
s
— X
z 1.000 m
max N : 0.00 | min N :-0.74 kN

52 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN V., BELASTUNG, Statische Analyse
IN RICHTUNG -Y

BS1 - GZT (STR/GEQ) - Stéindig und vorilbergehend - GI. 6.10 In Richtung -Y
Statische Analyse
Krafte V- [kN] -6.45 -3.65
>
-1.07
-1.73
2
X )
#07 g
118 6.18
yA 1.000 m
max Vz: 6.18 | min V; :-6.45 kN

53 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN M,, BELASTUNG, Statische Analyse
IN RICHTUNG -Y

BS1 - GZT (STR/GEO) - Stindig und vorilbergehend - Gl. 6.10 In Richtung -Y
Statische Analyse
Momente M, [kNm] -3.85
-1.05 .
) . 0,65
——p X
2.53
Z 1.000 m
max My : 2,53 | min M, : -3.85 kNm
54 BS2: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, GLOBALE VERFORMUNGEN 1Ul, Statische Analyse
BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y
BS2 - GZG - Charakteristisch In Richtung -Y
Statische Analyse
Verschiebungen |u| [mm]
o B - e
03
z 1.000 m
max |u| :0.3 | min |u| : 0.0 mm
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55 BS3: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, GLOBALE VERFORMUNGEN |U], Statische Analyse

BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y

BS3 - GZG - Quasi-sténdig
Statische Anclyse
Verschiebungen |u| [mm]

X

In Richtung -Y

—————

0.3

z 1.000 m
max |u| :0.3 | min |u| : 0.0 mm

80 BS4: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, GLOBALE VERFORMUNGEN |U]|, Statische Analyse
BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y
BS4 - GZG - Charakteristisch/Quasi-sténdig In Richtung -Y

Statische Analyse
Verschiebungen |u| [mm]

z 1.000 m

max |u| : 0.4 | min |u| : 0.0 mm

57 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, KNOTENLAGER P, IN RICHTUNG -Y Statische Analyse
BS1 - GZT (STR/GEQ) - Sténdig und vorilbergehend - Gl. 6.10 In Richtung Y
Statische Analyse
Lokale Reakfionskréfte P, [kN]

1.07
346
1.07 " A
X 3.65
12.63
418 x A
yA > 1.000 m
max P, : 12,63 | min P,: 1.07 kN
6 Holzbemessung an
&L BEMESSUNGSSITUATIONEN
BS EN 1990 | Holz | DIN | 2012-08 Zu EN 1995 | DIN | 2014-07 Zub 1de K
Nr. B gssi i yp Aktiv Bemessungssituationstyp fiir Aufzahlungsmethode
1 Nevall GZT (STR/GEO) - Standig und Kevall GZT (STR/IGEO) - Standig und | Alle
voriibergehend - Gl. 6.10 voriibergehend
2 G Ch GZG - Charakteristisch G Ch GZG - Charakteristisch Alle
3 [eNe GZG - Quasi-standig [eNe GZG - Quasi-stindig Alle
4 [€X®®] GZG - Charakleristisch/Quasi- [€X#[@] GZG - Charakteristisch/Quasi- | Alle
standig standig
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62 TRAGFAHIGKEITSKONFIGURATIONEN

Konfig. Zugewiesen an
Nr. Name Stabe Stabsatze Flachen | Flachensitze
1 Standard Alle Alle

621 TRAGFAHIGKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN - STABE

Konfig.
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
1 Standard
Allgemein
Stabilitatsnachweis durchfiihren

Grenzwerte fiir Sonderfalle
Zug (ot04 / fro0a)

Notim 0.001 | —
Druck (¢4 / fco.) Nog,im 0.001 | -
Schub (Txyd / fug) Noxylim 0.001 | -
Schub (Tea / fua) Neczim 0.001 | -
Torsion (Ttord / fua) Nitor,lim 0.010 | —
Biegung (Om,yd / fm.a) MNom,y,iim 0.001 | -
Biegung (Omza / fma) Nom.zim 0.001 | —

Gekrimmte und Sattelstabe
Querzugnachweis der gekriimmten Stébe
Querzugnachweis der Sattelstabe

Faseranschnittwinkelbegrenzung
Weitere Bemessung zulassen, falls der Winkel den Grenzwert nicht Uberschreitet la] < 24.00 | °

Systemfestigkeit gem. 6.6
[] Systemfestigkeitsbeiwert beriicksichtigen

Erhéhung des Schubrissfaktors gem. DIN EN 1995-1-1 NDP zu 6.1.7(2)
[ Faktor ke, um 30% erhéhen

Einstellungen fiir Stabilitatsbemessung
Steifigkeitsreduzierung
[] Reduzierung der Steifigkeit mit Beiwert 1/(1+kdor)

Lastangriffspunkt der positiven Querlasten
Vertikale Lage
@ Am Profilrand (destabilisierende Wirkung)
O Im Schubmittelpunkt
O Im Schwerpunkt
(O Am Profilrand (stabilisierende Wirkung)

[] Reduzierung der Ersatzstablange um 0.5h nach Tab. 6.1 (stabilisierende Wirkung)

63 GEBRAUCHSTAUGLICHKEITSKONFIGURATIONEN

Konfig. Zugewiesen an

Nr. Name Stébe | Stabsat: Fléachen | Flachensétze
1 Standard Alle | Alle

G GEBRAUCHSTAUGLICHKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN - STABE

Konfig.
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
1 Standard
Gebrauchstauglichkeits-Grenzwerte (Durchbiegungen) nach 7.2
Tragergrenzwerte
Charakteristisch L/ 200 | -
Quasi-standig L/ 250 | -
Charakteristisch/Quasi-standig L/ 150 | -
Kragtragergrenzwerte
Charakteristisch Lo/ 100 | -
Quasi-standig Le/ 125 -
Charakteristisch/Quasi-standig Le/ 75| -
Schwingungsnachweis
Schwingungsnachweis Winstlim 50| mm
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64 BRANDSCHUTZKONFIGURATIONEN

Konfig. Zugewiesen an
Nr. Name Stibe Stabsatze Flichen Flachensitze
1 Standard Alle

641 BRANDSCHUTZKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN - STABE

Konfig.
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
1 Standard
Einstellungen fiir Brandbemessung
Erforderliche Dauer des Brandschutzes t 30 | min
Brandbeanspruchung (nicht fiir Kreisprofile)
QOben (-z)
Links (-y)
Rechts (+y)
Unten (+2)
6.5 Ergebnisse [ 1]
6.5.1 AUSNUTZUNG AN STABEN STABWEISE Holzbemessung
Stab Stelle Spann.- Bemess.- Belast. Nachweis
Nr. x [m] Punkt Nr. | Situation Nr. Kriterium n [--] Typ Beschreibung
Balkenstab | 1 - R_M1160/364 | L : 6.424 m
1 0.000 = BS1 LK6 0.070 v SP1400.00 | Querschnittsnachweis | Bemessungsauflager in +z-Achse | Druck rechtwinklig zur
Faser nach 6.1.5
3.212 ' 5 BS1 LK6 0.093 v SP3100.00 | Querschnittsnachweis | Querkraft in z-Achse nach 6.1.7 | Rechteckprofil
1 BS1 LK6 0.064 v SP4100.00 | Querschnittsnachweis | Biegung um y-Achse nach 6.1.6
1/ BS1 LK6 0.064 v ST2100.00 | Stabilitat | Biegestab ohne Druckkraft | Biegung um y-Achse nach 6.3.3
0.000 = BS2 LK9 0.000 v SE0100.01 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachlassigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
'Charakteristisch’
BS3 LK17 0.000 v SE0100.04 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachlassigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
'Quasi-standig'
BS4 LK18 0.000 v SE0100.05 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachléssigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
'Charakteristisch/Quasi-standig'
1.606 '+ BS2 LK15 0.009 v SE1200.01 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination 'Charakteristisch' | z-Richtung nach
7.2
5.048 BS3 LK17 0.012 v SE1200.04 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination 'Quasi-standig' | z-Richtung nach 7.2
1.606 "+ BS4 LK24 0.010 v SE1200.05 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination ‘Charakteristisch/Quasi-standig' | z-
Richtung nach 7.2
652 HOLZBEMESSUNG: MAX. ALLER NACHWEISE, BS1: BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y Holzbemessung
Holzbemessung In Richtung -Y
Stiibe | Nachweiskriterium n
* 0029 0038 0036 0034 -
pe ) e v ° 0.048 -
0034 0042 0039 0043 g v 0.068
0.070 ’ 0093
e X
VA
Stabe | Max. oller Nochweise | max : 0.093 | min : 0.000 1.000 m
Stébe | max n:0.093 | minn:0.000

gewadhlt | Streichblaken 16x36,4cm - GL24h

Giebeltrageranschluss Vd<40kN
Der Giebeltrager wird mittels einer Stahl-Schragschraubverbindung am Holztréager und an der Stb-Wand mit HILTI
HST Dubel angeschlossen.

EN 1995-1-1 NA5 = GEW("EN/NA1995"; BN-NA;) =DIN EN1995-1-1/NA
EN 1993-1-1 NA3 = GEW("EN/NA1993"; BN-NA;) =DIN EN1993-1-1/NA

Prinzipskizze
Wirkungsweise: Die Krafte im Giebeltrager werden Uber selbstbohrende Schrauben Vollgewindeschrauben in ein
Stahlblech eingeleitet. Uber den Diubelanschluss werden die Kréafte in die Stb-Wand Ubertragen
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2*Star—Drive VG
10,0¥160 unter 90°
T
_(E T*HILTI HST M20*170/30
N 3 Senkung 850mm mit 30mm Holzstoppel
verstoppelt
_— Schrdgspaxplatte200*100*25
') S355
<~
4*Star—Drive VG
10,0*%200 unter 45°
Mindestquerschnitt
160/360
—r Stb—Wand
Giebeltrager:
Breite b= 160,00 mm
Hoéhe h= 364,00 mm
h,= 93,00 mm
Einwirkungen:
Auflager-Querkraft V, 4= 39,00 kN
Abhub-Querkraft Vapp p 4= 15,00 kN

Bedingt durch den exzentrischen Anschluss muss ein zusatzliches Moment von den Holzschrauben und dem Hilti
Dubel aufgenommen werden

AuRermittigkeit:
e= b/2 = 80,00 mm
My= (V,4"€)*10"-3 = 3,12 kNm

Es wird eine Dreiecksverteilung angenommen und das Moment in eine Zug und Druckkraft zerlegt. Bedingt durch die
Annordnung der oberen Schraube ist ein kontrollierter Zugansatz gegeben

innerer Hebelarm:

h= h-h,-h/6
Zugkraft:

Zd: Md*1 03/h

210,33 mm

14,83 kN

Nachweis der Schragschraubverbindung:
Aufteilung der Querkraft in Richtung der Schragschraubverbindung und eine Kraft,welche Pressung zwischen
Stahlplatte und Holz erzeugt, unter Annahme eines Fachwerkmodelles

F

ax.d

.

FC,O,d

Vs
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Schraubenverbindung auf Zugbeanspruchung, Stahlblech-Holz
Bemessung nach EC5 (EN 1995-1-1), Abs. 8. 7 und gemaR Zulassung ETA-12/0373 (Schmid RAPID); ETA-
12/0062 (SFS WR); ETA-12/0114 (SPAX); ETA-11/0190 (Wurth ASSY PLUS VG). Gultig fur d > 6mm.

Eingabe:
Einwirkung:
Kraft in Schraubenrichtung Fy 4 = Vz,d*\/E = 55,15 kN
Winkel zw. Schaft und Faserrichtung ag, = 45,00 °
Materialeigenschaften:
Stahlblech:
tg = 20,00 mm
MAT_S = GEW("EN/Stahl"; Bez; ) = S355
foK= TAB("EN/Stahl"; f,; Bez=MAT_S) = 355,00 N/mm?
M2 = TAB("EN/NA1993"; yM2; BN-NA=NA3) = 1,25
Verbindungsmittel:
Typ V= GEW("Holz/SR"; Bez;N=5) = Rapid E VG 10x200
Zulassungsnummer Zul: TAB("Holz/SR"; Zul; Bez=Typ_V) = ETA-12/0373
Durchmesser d = TAB("Holz/SR";d1;Bez=Typ_V) = 10,0 mm
Schraubenlange L = TAB("Holz/SR";L;Bez=Typ_V;) = 200 mm
GewLange der Schraube 8= TAB ("Holz/SR";sg;Bez=Typ_V) = 175 mm
GewLange im Holz I = WENN(L-s¢>t5/SIN(g,)isiL-ts/SIN(ais; ) = 172mm
Mindesteinschraubtiefe t;, = 12*d = 120 mm
Zugtragfahigkeit fig g = TAB("Holz/SR";ftens.k;Bez=Typ_V;) = 40,0 kN
FlieBmoment My,Rk = TAB("Holz/SR";Myk;Bez=Typ_V;) = 36700 Nmm
MY = TAB("EN/NA1995",gammaM;BN-NA=NA5;BS="Verbindungen") = 1,30
Seitenholz t,:
b= 140 mm
h= 360 mm
Einbindetiefe t; = L-t5/SIN(ag,) = 172 mm
FK = GEW("EN/Holz";FK;) = GL24h:EN14080:2013
MAT H = TAB("EN/Holz";BS;FK=FK) = Brettschichtholz
Typ_Mat = TAB("EN/NA1995"NLL;BN-NA=NA5;BS=MAT_H;) = 1
Pk = TAB("EN/Holz";rhok;BS=MAT_H;FK=FK;) = 385,00 kg/m?
YMH = TAB("EN/NA1995",gammaM;BN-NA=NA5:BS=MAT_H;) = 1,30

Nutzungsklasse und Lasteinwirkungsdauer:

NKL = GEW("EN/NA1995";NK;BN-NA=NA5;BS=MAT_H;) = 1
KLED = GEW("EN/NA1995";KLED;BN-NA=NA5;BS=MAT_H) = kurz
Kmod = TAB("EN/NA1995"kmod;BN-NA=NA5;BS=MAT_H:NK=NKL;KLED=KLED) = 0,90
Mindestabstidnde nach Zulassung:
In Schaftrichtung: Mindestabstande fiir eine Holzdicke > 12*d:
Skizze:
03.0 01 Qac
/I 1T ’ ’
® ® © ® © 04.0
h 4% ® ® -} ® i OZ \
| o o ) ol
untereinander || der Faserrichtung a, = 5*d =  50mm
untereinander L zur Faserrichtung a, = MAX(2,5*d;25*d%/a,) = 50mm
vom Rand || der Faserrichtung az.= 54 =  50mm

vom Rand L zur Faserrichtung ayc= 4*d = 40 mm
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Randabsténde a; und a, gewahlt, fiir das Seitenholz t,:

a3,c,t1,gew= a3,c +0 = 50 mm

a4,(:,11,gew= a4,c +0 = 40 mm
Max. mogliche Verbindungsmittelanzahl in Querrichtung flr das Seitenholz t4:

quer zur Faserrichtung max.n, = (h-2%ay 11 gew) /a2 + 1 = 6,6
Gewabhlte Anzahl der Verbindungsmittel:

quer zur Faserrichtung n, = 2

in Faserrichtung n = 2

Gesamtanzahl n = ny*ny = 4

Uberpriifung: n, /max.n, = 0,30<1
Verbindungsmittelabsténde a, und a, gewéhlt, fiir das Seitenholz t,:

a1 t1,gew = a; +0 = 50mm

a2,t1,gew = (h'z*a4,c,t1,gew)/(n2'1) = 280 mm
Berechnung:
Nachweis der Tragfahigkeit der Stahl-Holz-Verbindung:

Achtung: f;  ist kleiner bei Kerto-Platten.

faxk=  TAB("Holz/SR" fax.k; Bez=Typ_V; d1=d) = 12,50 N/mm?

FsgRrd = Faxck et "0 (Kmog/ (1000 ) "WENN(01g,<45;0,3+(0,7* a1, )/45; 1) = 14,88 kN
Tragfahigkeit je Verbindungsmittel:

Fax,Rd = MIN(Fsg,Rd;ftens,k/YM,Z ) = 14,88 kN
Effektiv wirksame Vebindungsmittelanzahl:

Ngf = MAX(n*0,9;n*0,9) = 36
Nachweis:

Einwirkung Foy 4= Faxg = 55,15kN

Anschlusstragfahigkeit F,, ot rg = FaxRrd * Nef = 53,57 kN

Fax,d / I:ax,ef,Rd = 1,03<1

gewahlt [4 x 10x200mm RAPID VG Produktgruppe E

Nachweis der Holzschrauben auf Abscherbeanspruchung durch die Abhub-Querkraft:
Die abhebenden Krafte nehmen die Holzschrauben zur Zugkraftaufnahme mittels Abscheren auf.

Eingabe:
Einwirkung:

Kraft senkrecht zur Schraubenrichtung Fy = VAbhub,d

Winkel zw. Stahlblech und Holz a =
Winkel zw. Schaft und Faserrichtung ag, =

Materialeigenschaften:

Berechnung:

= 15,00 kN

90,00 °
45,00 °

Nachweis der Tragfahigkeit der Stahl-Holz-Verbindung je Scherfuge: It. EC5 (EN 1995-1-1) Abs. 8.5

Lochleibungsfestigkeiten fur das Seitenholz t4:

fh,O,k,1 = 0,082*(1-0,01*d)*p = 28,41 N/mm?
fh,O,k,2 = 0,11%(1-0,01*d)*py = 38,12 N/mm?
froks= 30*d0:3*t,06 = 329,94 N/mm?
froks=  50*d06*t,02 = 35,16 N/mm?
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Ermittlung der Tragfahigkeit fur die gegebene Verbindung:

Lochleibung fi, g« = WENN(Typ_Mat=1;f, o + WENN(Typ_Mat=2:f, o ., \WENN(Typ_Mat=3if, gy 5 Fhors)) = 28,41 N/mm?
k90 = TAB("EN/NA1995",k90.Bolzen;BN-NA=NA5;BS=MAT_H;KLED=KLED)+0,015*d = 1,50
Lochleibung f, , k= f, o k/(Kgo*SIN(a)?+COS(ex)?) = 18,94 N/mm?

Versagensmechanismen (Anteil aus der Johansentheorie):

i

a b G d e
Anteil aus Johansen:
FyRda = (0,4% ok "t47d) / 1000%K505/vmv = 9,02kN
FvRdbJo = (1,15**[(2*Mnyk .ok d)/1000" K 0g iy = 2,97 kN
FyvRrde = (fr .kt d) / 1000%K o4/ vin v = 22,55kN
Fv,Rd,d, Jo = (fh,a,k*t1*d*(‘1(2*'4*My,Rk/(fh,a,k*d*t12))'1))/1000*kmod/YM,v = 9,55 kN
FuRdedo=  (23VMyge*fhoi'd)/1000%Kogh gy = 420kN
Anteil aus der Seilwirkung:
fax’k= TAB("Holz/SR"; fax.k; Bez=Typ_V; d1=d) = 12,50 N/mm?
Fsg.Rd = fax ket "0 (Kpog/(1000%y), 1)) 'WENN(015,<45,0,3+(0,7*atg,)/45;,1) = 14,88 kN
Faxrd = MIN(Fsg raifrens k/tm2 ) = 14,88kN
AF, Rdp = MIN(1,0 * F, Ra .o 0,25 F o5 rg ) = 2,97 kN
AFy Rad = MIN(1,0 " F, Rg 4,00 10:25"F ax Ra ) = 3,72kN
AF, Rde = MIN(1,0 * F, rg .40 :0,25"F 55 rd ) = 3,72kN
Addition der Anteile aus Johansen und der Seilwirkung:
Fyrdb=  FyRdbJo * AFyRdb = 594kN
FvRad=  FvRddJo ¥ AFyRdd = 13,27 kN
I:v,Rd,e = I:V,Rd,e,Jo + AFv,Rd,e = 7,92 kN
Fy Rd,diinn = MIN(F\ rd,a:Fv,Rd,b) = 594kN
Fy Rd,dick = MIN(F\ rd,ciFv,Rd,diFv,Rd,e) = T7,92kN
FuRdint = ((ts-0.5"d)/(d-0.5"d )*(F, ra ick Fvradan )*Fyradinn = 1188kN
Tragfahigkeit je Verbindungsmittel und Scherfuge:
I:v,Rd = WENN(ts < 0,5d ;F, ry gnn ;s WENN(ts > diF, rq gick Fyrajnt ) = 7,92kN
Effektiv wirksame Vebindungsmittelanzahl:
Nyer=  WENN(=11(MIN(; 0,09 (s o6, /(13°0))V4)*(90-01)90+n,*a/90) = 2,00
Nef = n1,ef*r'2 = 4,00
Nachweis:
Einwirkung Fy = Fy = 15,00 kN
Anschlusstragfahigkeit F, orq = Fy rq ™ Nes = 31,68 kN
Fd / Fv,ef,Rd = 0,47 < 1

Nachweis der Schraubenplatte
Nettonachweis nach EN 1993-1-1, Abs. 6.2.3

Materialeigenschaften:
Stahlblech:
ts = 20,00 mm
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MAT_S = S355

fyk = 355,00 N/mm?

fuk = 490,00 N/mm?

Tmo= TAB("EN/NA 1993"; yMO; BN-NA=NAZ) = 1,00

Ym1= TAB("EN/NA 1993"; yM1; BN-NA=NA3) = 1,10

Tm2 = TAB("EN/NA 1993"; yM2; BN-NA=NAZ) = 1,25

gewahlte Breite Stahl-Zuglasche bg = 100 mm

gewdhlte Lange Stahl-Zuglasche Ig = 200 mm

Mindestdicke Blech = WENN(d=8;12;WENN(d=10;15;WENN(d=12;18;100))) = 15mm

Blechstérke Stahl-Zuglasche gewahlt tg = tg = 20 mm

A= bg*tg = 2000,00 mm?

Abgchraube = WENN(d=8;14;WENN(d=10;16;WENN(d=12;20;100))) = 16 mm

Anetto = ( bS - Ny ¥ AbSchraube) * tS = 1360 mm?
Nachweise:

Npira= Ay x*103m0 = 710,00 kN

Nachweis N3: V, 4/N,, rq = 0,05<1

Ny Rg= 0,9 Anetio fu k1032 = 479,8kN

Nachweis N4: V, 4/N, rq = 0,08 <1

gewshlt | Stahlplatte fiir geneigte Schrauben min. 20 x 100 x 200 mm, S355

Nachweis der oberen Schraubenverbindung

Die oberen selbstbohrenden Vollgewindeschrauben dienen zur Zugkraftaufnahme, zufolge des au3ermittigen

Anschlusses

Schraubenverbindung auf Zugbeanspruchung, Stahlblech-Holz

Bemessung nach EC5 (EN 1995-1-1), Abs. 8. 7 und gemaf Zulassung ETA-12/0373 (Schmid RAPID); ETA-
12/0062 (SFS WR); ETA-12/0114 (SPAX); ETA-11/0190 (Wurth ASSY PLUS VG). Giiltig fur d > 6mm.

Eingabe:

Einwirkung:
Kraft in Schraubenrichtung F,y 4 = Zy = 14,83 kN
Winkel zw. Schaft und Faserrichtung ag, = 90,00 °

Verbindungsmittel:
Typ V= GEW("Holz/SR"; Bez;N=5)
Zulassungsnummer Zul: TAB("Holz/SR"; Zul; Bez=Typ_V)
Durchmesser d = TAB("Holz/SR";d1;Bez=Typ_V)
Schraubenlange L = TAB("Holz/SR";L;Bez=Typ_V;)
GewLange der Schraube Sq = TAB ("Holz/SR";sg;Bez=Typ_V)
GewLange im Holz I = WENN(L-5,>ts/SIN(cts,)iSg;L-s/SIN(ois;)
Mindesteinschraubtiefe t;, = 12*d
Zugtragfahigkeit fig g = TAB("Holz/SR"ftens.k;Bez=Typ_V;)

Mindestabstidnde nach Zulassung:
In Schaftrichtung: Mindestabstande fur eine Holzdicke > 12*d:

untereinander || der Faserrichtung a, = 5*d
untereinander L zur Faserrichtung a, = MAX(2,5*d;25*d*a,)
vom Rand || der Faserrichtung az.= 5'd

vom Rand L zur Faserrichtung as.= 4

Randabsténde a; und a, gewéhlt, fiir das Seitenholz t;:
Azctigew™ 3¢ T 0 = 50mm

Rapid E VG 10x160
ETA-12/0373
10,0 mm
160 mm
145 mm

140 mm
120 mm
40,0 kN

50 mm
50 mm
50 mm
40 mm
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a4,(:,t1,gew= a4 +0 = 40 mm

Max. mogliche Verbindungsmittelanzahl in Querrichtung flr das Seitenholz t4:
quer zur Faserrichtung max.n, = (h-2%ayc11gew) /@2 + 1 =

Gewabhlte Anzahl der Verbindungsmittel:

quer zur Faserrichtung n, = 2
in Faserrichtung n = 1
Gesamtanzahl n = ny*ny = 2
Uberpriifung: n, /max.n, = 0,30<1

Verbindungsmittelabsténde a, und a, gewahlt, fiir das Seitenholz t,:

a1 t1,gew = a;+0 = 50mm
a2,t1,gew = (h-2%ay ¢ 11, gew)/(N2-1) = 280 mm
Berechnung:

Nachweis der Tragfahigkeit der Stahl-Holz-Verbindung:
Achtung: f;  ist kleiner bei Kerto-Platten.

f TAB("Holz/SR"; fax.k; Bez=Typ_V; d1=d) = 12,50 N/mm?

ax,k™

FegRa =  faxkler " (Kmog/(1000*y 1) WENN ot <45;0,3+(0,7* g, )45:1)

Tragfahigkeit je Verbindungsmittel:
FaxRd =  MIN(Fgg raifiens /tm2 )

Effektiv wirksame Vebindungsmittelanzahl:

Ngf = MAX(n”0,9;n*0,9) = 19
Nachweis:

Einwirkung Foy 4= Faxg = 14,83 kN

Anschlusstragfahigkeit F,, ot rg = Faxrd * Ner = 23,03kN

Fax,d / I:ax,ef,Rd = 064<1

6.6

12,12 kN

12,12 kN

gewahlt |2 x 10x160mm RAPID VG Produktgruppe E

Nachweis des HILTI HST Dubels:

Bemessung erfolgt im HILTI Profis Anchore Bemessungsprogramm
Mindestgite Beton: C25/30 gerissen!

Einwirkungen fir den Dibel:

14,83 kN
39,00 kN

Zugkraft Nd: Zd
Abscherkraft V= A

1 Eingabedaten

LY
Diibeltyp und GroRe: HST M20
Effektive Verankerungstiefe: hes = 101 mm, hyom = 117 mm

Werkstoff:

Zulassungs-Nr.: ETA 98/0001

Ausgestellt | Glltig: 08.05.2013 | 20.02.2018

Nachweis: Bemessungsverfahren ETAG Nr. 001 Anhang C(2010)

Abstandsmontage: e, = 0 mm (Kein Abstand); t = 20 mm

Ankerplatte: Iy x 1y x t =100 mm x 200 mm x 20 mm; (Empfohlene Plattendicke: nicht berechnet)
Profil: kein Profil

Untergrund: gerissener Beton, C25/30, f,. = 30,00 N/mm? h = 200 mm

Bewehrung: Keine Bewehrung oder Stababstand 2 150 mm (jeder @) oder 2 100 mm (& < 10 mm)

Keine Randlangsbewehrung
Bewehrung gegen Spalten gemaR ETAG 001, Annex C, 5.2.2.6 vorhanden.
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Geometrie [mm] & Belastungen [kN, kNm]
2 Nachweise | Ausnutzung (Massgebende Falle)
Bemessungswert [kN] Ausnutzung
Beanspruchung Nachweis Einwirkung  Tragfahigkeit pn/ pv[%] Status
Zug Herausziehen 14,900 21,909 69/- OK
Quer Betonausbruch auf der lastabgewandten 40,000 66,715 -/60 OK
Seite

Beanspruchung Bn Bv a Ausnutzung By [%] Status
Kombinierte Zug- und Querbeanspruchung 0,680 0,600 1.5 103 NW nicht erfullt

gewshlt [ 1*HILTI HST M20*170/30
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Pos 3.4 Streichbalken Achse 1/ A

gewahlt | Streichblaken 12x24cm - GL24h

Anschluss mit auBenliegendem Blech, einschnittig, fiir 90° < o > 0°
Einschnittige Stahlblech-Holz-Verbindung nach EC5 (EN 1995-1-1), Abs. 8.2.3
Nachweis der Stabdibel/Passbolzenverbindung, sowie Netto- und Blockschernachweis fur das Seitenholz.
Gliltig fur Brettschichtholz, Vollholz und Laubholz.
EN 1995-1-1 NA5 = GEW("EN/NA1995"; BN-NA;) BIN EN1995-1-1/NA
EN 1993-1-1 NA3 = GEW("EN/NA1993"; BN-NA;) BIN EN1993-1-1/NA

Skizze:
Aufspaltsicherung mit VG Schrauben " Fa
d
fs i
B s 2 B d ] -
o 1o e 1T 1Tg )
0 o L au
st 744 Stahlolech s " Y T
— <04.c
NCALACAIAE: ar
Eingabe:
Einwirkung:
Fq= 7,50 kN

Kraft-Faserwinkel @ =90-2,14 = 87,86 °

Materialeigenschaften:

Stahlblech:
ts = 300,00 mm
MAT_S = GEW("EN/Stahl"; Bez; ) = S355
fy’k = TAB("EN/Stahl"; fy; Bez=MAT_S) = 355,00 N/mm?
M2 = TAB("EN/NA1993"; yM2; BN-NA=NA3) = 1,25

Holz:
b= 120 mm
h= 240 mm
Seitenholzdicke t; = b = 120 mm
FK = GEW("EN/Holz";FK;) GL24h:EN14080:2013
MAT H = TAB("EN/Holz";BS;FK=FK) = Brettschichtholz
ft,o,k = TAB("EN/Holz"; ft.0.k; BS=MAT_H;FK=FK; ) = 19,20 N/mm?2
f\,,k = TAB("EN/Holz"; fv.k; BS=MAT_H; FK=FK) = 3,50 N/mm?
fc’go’k = TAB("EN/Holz"; fc.90.k; BS=MAT_H; FK=FK) = 2,50 N/mm?
Pk = TAB("EN/Holz";rhok;BS=MAT_H;FK=FK;) = 385,00 kg/m?

Nutzungsklasse und Lasteinwirkungsdauer:

NKL = GEW("EN/NA1995"NK;BN-NA=NA5;BS=MAT_H;) = 1,00
KLED = GEW("EN/NA1995";KLED;BN-NA=NA5;BS=MAT_H) = kurz
Kmod =  TAB('ENINA1995"kmod;BN-NA=NAS;BS=MAT_HNK=NKLKLED=KLED) = 0,90
YMH = TABI'ENINA1995"gammaMBN-NA=NASBS=MAT_H) = 1,30
MV = TAB("EN/NA1995";gammaM;BN-NA=NA5;BS="Verbindungen";) = 1,30

Verbindungsmittel:
Typ_V = GEW("Holz/SR"; Bez; N=3)
fuvk= TAB("Holz/SR";fuk;Bez=Typ_V)

Passbolzen 12x... 8.8
800,00 N/mm?2

Durchmesser d = TAB("Holz/SR";d1;Bez=Typ_V) = 12mm
Aufspaltsicherung = GEW("EN/Aufspaltsicherung"; JN;) = mit
ASI = TAB("EN/Aufspaltsicherung"; Abfrage; JN=Aufspaltsicherung) = 1
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Unterlegscheibe (nur fir Passbolzenverbindungen):
Typ_US = GEW("EN/Beilagscheibe;Typ)
di = TAB("EN/Beilagscheibe"; di; Typ=Typ_US; d=d)

da = TAB("EN/Beilagscheibe"; da; Typ=Typ_US; d=d)

DIN 1052
14,00 mm

58,00 mm

Mindestabstiande nach EC5 (EN 1995-1-1), Tab. 8.5:
Skizze:

untereinander || der Faserrichtung a, = (3+2*COS(a))*d = 37 mm
untereinander L zur Faserrichtung a, = 3*d = 36mm
vom beanspruchten Rand || der Faserrichtung as ; = MAX(7*d ; 80) = 84 mm
vom unbeanspruchten Rand || der Faserrichtung azc = WENN(0:<30;3*d;MAX (a3 *SIN(0r);3*d) = 84 mm
vom beanspruchten Rand L zur Faserrichtung a, ; = MAX((2+2*SIN(cr))*d; 3*d) = 48 mm
vom unbeanspruchten Rand L der Faserrichtung ay ;=  3"d = 36mm
Randabsténde a; und a, gewéhlt, fiir das Seitenholz t;:
aztgew= a3t t0O = 84 mm
84 mm

a3,c,gew = aS,c +0
Acgew= Qs t 0 36 mm
Atgew= Ap +0 48 mm

Max. mdgliche Verbindungsmittelanzahl in Querrichtung:
quer zur Faserrichtung max.ny = (N - a4 ¢ gew - st gew) /32 * 1

Gewadhlte Anzahl der Verbindungsmittel:
quer zur Faserrichtung n, = 1

in Faserrichtung n; = 2
Gesamtanzahln= n,; *n, = 2
Verbindungsmittelabsténde a, und a, gewahlt, fir das Seitenholz t;:
a; +380 = 417 mm

5,3

a1,gew =

Berechnung:
Nachweis der Tragfahigkeit der Stahlblech-Holz-Verbindung je Scherfuge:

Lochleibung vorgebohrt f, 5 = 0,082*(1 - 0,01*d)*py = 27,78 N/mm?

Kgg = TAB("EN/NA1995"k90.Bolzen;BN-NA=NA5;BS=MAT_H;KLED=KLED)+0,015*d = 1,53

Lochleibung fi, , = fh‘07k/(k90*SIN(a)2+COS(a)2) = 18,17 N/mm?

FlieBmoment My gy = 0,3 * f,/\ * d26 = 153491 Nmm
Versagensmechanismen nach Johansen:

i

a b G d e
Anteil aus Johansen:
Furka = (0,4 o *ty*d) /1000 = 10,47 kN
FuRkpdo = (115"V(2"M, g ", o, “)/1000 = 9,41kN
Furke=  (fhax'ti"d)/ 1000 = 26,16 kN
FuRkddo=  (Fhaxtd" (N@+4M, g/ o "d*2)-1)1000 = 12,60 kN

FvRkeJo = (2’3*‘I(My,Rk " .k d))/1000 = 13,31 kN
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Anteil aus der Seilwirkung (nach Abs. 8.2.2 (2) und 8.5.2. (2)):

Ay = (dy%-d?)*n/4 = 2488 mm?
Faxrk = Aef *3,0 " f5.00/1000 = 18,660 kN
AFy Rkp = WENN(TAB("Holz/SR";Seff:Bez=Typ_V)=1;MIN(0,25 * F, g5, io ;0,25 F s ri :0) = 2,35 kN
AFV,Rk‘d = WENN(TAB("Holz/SR";Seff;Bez=Typ_V)=1;MIN(0,25 * F, gy 4 o :0.25"F s ¢ ):0) = 3,15 kN
AFy Rke = WENN(TAB("Holz/SR";Seff:Bez=Typ_V)=1;MIN(0,25 * F, g ¢ 1o :0.25F s ri :0) = 3,33 kN
Addition der Anteile aus Johansen und der Seilwirkung:
FvrRkb = FuRkbJo * AFyRKb = 11,76 kN
FyrRkd=  FuRrkddo ¥ AFy Rk d = 15,75kN
I:v,Rk,e = I:v,Rk,(-J,Jo + AI:v,Rk,e = 16’64 kN
Fy,Rk,dinn = MIN(F, rk,a:Fv,RK,b) = 10,47 kN
Fy.Rk dick = MIN(F, rk,c:Fv,Rk d:Fv,RK.e) = 1575kN
FuRkint = ((ts-057)/(d -0.5'd)*(F, ry giok “Fy,riunn )V*Fy Ricinn = 269,19 kN
Furk = WENN(ts < 0,5%d ;F, ry ginn s WENN(ts > diF, i gick iy riint 1)) = 15,75kN
Tragfahigkeit je Verbindungsmittel und Scherfuge:
Fuad=  Fure” Kmoa! Tmy = 10,90 kN
Effektiv wirksame Vebindungsmittelanzahl:
ohne Aufspaltsicherung:
Ny efq = WENN(n,=1;1;(MIN(n,; n1019*(a1YgeW/(13*d))1/4)*(90-a)/90+n1*a/90)) = 2,00
mit Aufspaltsicherung mit VG Schrauben:
Nqef2 = ny = 2,00
effektive Gesamtanzahl:
Ngf = (Nq 6114 " (1-ASI) + nq 565 * ASI)™n, = 2,00
Nachweis
Einwirkung Fy = Fy = 7,50kN
Anschlusstragfahigkeit F ofrg = Fyqq™ Nef = 21,80kN
ABS(Fy) / F, ¢ rd = 0,34<1
1 Eingabedaten
Diibeltyp und GréRe: HST3 M12 hef
Wiederkehrperiode (Lebensdauer in 50
Jahren):
Artikelnummer: 2105854 HST3 M12x215 140/120
Specification text: Hilti HST3 Bolzenanker mit 50 mm

Verankerungstiefe, M12 hef1, Stahl
galvanisiert, Installation gemaf ETA 98/0001

Effektive Verankerungstiefe: Netopi = 90,0 MM (hgg iy = 69,0 mm), h, ;. = 60,0 mm

Werkstoff:

Zulassungs-Nr.: ETA 98/0001

Ausgestellt | Gltig: 20.07.2023 | -

Nachweis: Bemessungsverfahren EN 1992-4, mechanisch

Abstandsmontage: e, = 0,0 mm (Kein Abstand); t = 120,0 mm

Ankerplatte® : Iy x 1y x t=750,0 mm x 180,0 mm x 120,0 mm; (Empfohlene Plattendicke: nicht berechnet)

Profil: kein Profil

Untergrund: gerissener Beton, C25/30, f, ., = 25,00 N/mm?; h =250,0 mm, Benutzerdefinierter
Teilsicherheitsbeiwert des Materials v, = 1,500

Installation: Bohrloch: hammergebohrt, Installationsbed.: trocken

Bewehrung: Keine Bewehrung oder Stababstand = 150 mm (jeder @) oder 2 100 mm (& < 10 mm)

Keine Randlangsbewehrung

R _ Die Diibel Berechnung basiert auf der Annahme einer biegesteifen Ankerplatte.
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Geometrie [nm] & Belastungen [kN, kNm]

z
5,
1.1 Lastkombination
Fall Beschreibung Kréafte [kN] / Momente [kNm] Erdbeben Feuer Max. Ausnutzung [%]
1 Kombination 1 N =0,000; V, = 0,000; V, = 7,500; nein keine 15

M, = 0,000; M, = 0,000; M, = 0,000;
2 Nachweise | Ausnutzung (Massgebende Fille)

Bemessungswert [kN] Ausnutzung
Beanspruchung Nachweis Einwirkung  Tragfahigkeit By / ﬁv [%] Status
Zug - - - -/ - O.Nw.
Quer Betonausbruch auf der lastabgewandten 3,750 25,227 -/ 15 OK
Seite
Beanspruchung By By o Ausnutzung By [%] Status
Kombinierte Zug- und Querbeanspruchung - - - - O.Nw.

3 Warnungen / Hinweise

« Bitte beachten Sie alle Details sowie Hinweise/Warnungen aus dem Langausdruck!

Nachweis der Verankerung: OK!

gewahlt |2*HILTI HST3 M12*215 140/120
Beilagscheiben DIN 1052
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Pos 4.1 Randtrager Achse A
1  Basisobjekte [ 1]
D MODELL, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG
In axonometrischer Richtung
W
v /l\ «
z
Abmessungen [m]
12 MATERIALIEN
Legende Material Material- Analyse
M Steifigkeitsmodifizierung Nr. Name des Materials Typ Modell Opti
1| GL24c| Isotrop | Linear elastisch | B Holz | lIsotrop | Linear elastisch 'm \
L3 QUERSCHNITTE
Quersch. Material Querschnitts- Herstellungs- k [em*] Iy [em*] 1; [em*] Gesamtabmessungen
Nr. Nr. Typ Typ A[cm?] Ay [cm?] A;[cm?] b [mm] | h [mm]
1 I R_M1200/1494 | 1 - GL24c
1 Parametrisch - 364800.90 5557769.64 99600.00 200.0 1494.0
Dickwandige |
2988.00 2490.00 2490.00
ABE
Le 1b Linie Stabtyp Drehung Quersch. Gelenk Exzentrizitit  Lange
: r. Nr. Querschnittsverteilung Typ | B[] ilklj ilj ilj L[m] Lage
3 1 1 [ Balkenstab [ Winkel 000 O 1 - -~ 5821 AufX
(Holzbemessung) 1 GleichmaRig - -
BN
8 Nutzungsklasse
(Holzbemessung)
2 Typen fir Holzbemessung [ ] ]
2L NUTZUNGSKLASSEN
Klasse Zugewiesen an Nutzungsklasse
Nr. Stibe ) Flachen | Flachensitze Typ K

1 Nutzungsklasse 1 (Stabe : 1)

k

\ 1 - Trocken
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3 Lasten an

3.1 | LF1-Eigengewicht [ 1]

311 LF1: BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y

LF1 - Eigengewicht In Richtung -Y
Lasten [kN/m]
0.600

X
1.000 m
—

z

Abmessungen [m]

3.2 LF2-Installationen am

321 LF2: BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y

LF2 - Installationen In Richtung -Y

Lasten [kN/m]
0.700

X
i _ 1.000 m
——

z

Abmessungen [m]

3.3 LF3-Schnee [ 1]

331 LF3: BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y

LF3 - Schnee In Richtung -Y
Lasten [kN/m] 0520

X
I . g 1.000 m
—_—

Abmessungen [m]
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3.4 LF4-Wind Druck

3.41 LF4: BELASTUNG, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

12.320

LF4 - Wind Druck
Lasten [kN], [kN/m]
\ g
& N
N \
Q g
)\ - W > 0.100
R %70
g ~ s o
e - % R
N S
\‘\\\ g & R
-~ v
-5 =
N W
b Y i Vg
\\
F3
; ‘/l\ 3 \
4

In axonometrischer Richtung

Abmessungen [m]

3.5 LF5-Wind Sog

2] LF5: BELASTUNG, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

LF5 - Wind Sog
Lasten [kN], [kN/m]

< ‘\.\\
\\\ \\\
\\\ E .
N s
& 3
A \\
e \\ o N
A g . e
R A N
< \
N ~ 5,
. <L S
B N
< R
. g \\\\
Y T N
20510 S ~5.280
e g - =
k& g G
- \
N - \\\ e
. N M
. ¥ “A
0.340 . N
N N 2
\\‘\ N ; .
« < by
- .
~_
N

In axonomefrischer Richtung

Abmessungen [m]
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4 Statikanalyse-Ergebnisse [ 1]

41 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN N, BELASTUNG, IN  Statische Analyse

RICHTUNG -Y
BS1 - GZT (STR/GEO) - Sténdig und voribergehend - Gl. 6.10 In Richtung -Y
Statische Anclyse
Krafte N [kN]
-18.48 -18.48 -18.48 -18.48
792 7.92 7.92 7.92

I—’ X

z 1.000 m
max N : 7.92 | min N :-18.48 kN

42 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN V., BELASTUNG, Statische Analyse
IN RICHTUNG -Y

BS1 - GZT (STR/GEQ) - Stéindig und vorilbergehend - GI. 6.10 In Richtung -Y
Statische Analyse
Krafte V. [kN]
-12.34
°
-3.22
>
° -
., v
e
12.34
X
z 1.000 m
max V. : 12.34 | minV,:-12.34 kN

43 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN M,, BELASTUNG, Statische Analyse
IN RICHTUNG -Y

BS1 - GZT (STR/GEOQ) - Stéindig und voriibergehend - GI. 6.10 In Richtung -Y
Statische Analyse
Momente M, [kNm]

17.96

yA 1.000 m
max M, : 17.96 | min M, : 0.00 kNm
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24 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN V,, BELASTUNG,
IN RICHTUNG +Z

Statische Analyse

BS1 - GZT (STR/GEQ) - Sténdig und vorilbergehend - Gl. 6.10
Statische Anclyse
Kréfte V, [kN]
%80 3.17
s 2.54 1.90 148
Il ) ? 127 063 037 074 111
4 e b7 -0 *637 _6 63 s o
. -1.11 074 : -1.27 i
223 — X 1.48 1.90 -2.54
\/
Y
max V,: 3.80 | minV,:-3.80 kN

In Richtung +Z
1.85 2.23
ST 380
1.000 m
Abmessungen [m]

45 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN M., BELASTUNG,
IN RICHTUNG +Z

Statische Analyse

BS1 - GZT (STR/GEQ) - Stéindig und voribergehend - Gl. 6.10
Statische Analyse
Momente M, [kNm]
3':69
| 2.00
K i 0.62 0.27 0.72 282 LEE 022 0.72 0.27 0.62
C— 036 046 ¢ 046 -036
72%1 7 123 e nE 60 123
v
Y
max M. : 3.69 | min M, : -2.16 kNm

In Richtung +Z

3,69
2.00
RET; }[
216
1.000 m

Abmessungen [m]

46 BS2: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, GLOBALE VERFORMUNGEN |U]|,
BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y

Statische Analyse

BS2 - GZG - Charakteristisch
Statische Analyse
Verschiebungen |u] [mm]

4

max |u| ;0.3 | min |u| : 0.0 mm

In Richtung -Y

1.000 m

a7 BS3: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, GLOBALE VERFORMUNGEN |U]|,
BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y

Statische Analyse

BS3 - GZG - Quasi-stindig
Statische Analyse
Verschiebungen [u] [mm]

In Richtung Y

z

max |u| :0.2 | min |u| : 0.0 mm

1.000 m
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48 BS4: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, GLOBALE VERFORMUNGEN |U]|,

BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y

Statische Analyse

BS4 - GZG - Charakteristisch/Quasi-sténdig
Statische Analyse
Verschiebungen |u| [mm]

z

max |u| :0.3 | min |u| : 0.0 mm

In Richtung -Y

1.000 m

49 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, KNOTENLAGER P, KNOTENLAGER
Py, KNOTENLAGER P,, BELASTUNG, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

Statische Analyse

BS1 - GZT (STR/GEO) - Stéindig und vorilbergehend - Gl. 6.10
Statische Analyse

Lokale Reakfionskrafte P, Py, P, [kN] a8 223 A
2N
380 ey
¥ 32 W
A
1234
A

r'd
y q\‘x
z

max P,:7.92 | min P, :-18.48 kN
max P, : 3.80 | min P, :-2.23 kN
max P, : 12.34 | min P,: 3.22 kN

_ 223 A
; .
380 0
Vo 32
A
1234
A

In axonometrischer Richtung

Abmessungen [m]

5 Holzbemessung

51 BEMESSUNGSSITUATIONEN

BS EN 1990 | Holz | DIN | 2012-08 Zu EN 1995 | DIN | 2014-07 Zu bemessende Kombinationen
Nr. B ituationstyp bemessen Aktiv B ituati yp fiir Aufzahl, thod
1 NeyAl GZT (STR/GEO) - Standig und leval GZT (STR/GEO) - Standig und | Alle
voriibergehend - Gl. 6.10 voriibergehend
2 G Ch GZG - Charakteristisch G Ch GZG - Charakteristisch Alle
g GZG - Quasi-standig GZG - Quasi-standig Alle
4 [eXel®e] GZG - Charakteristisch/Quasi- [eXele] GZG - Charakteristisch/Quasi- | Alle
standig standig
52 TRAGFAHIGKEITSKONFIGURATIONEN
Konfig. Zugewiesen an
Nr. Name Stabe | Stabsat: Fliachen | Flachensétze
1 Standard Alle | Alle
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AT TRAGFAHIGKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN - STABE

Konfig.
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
1 Standard
Allgemein

Stabilitatsnachweis durchfiihren

Grenzwerte fiir Sonderfalle

Zug (0104 / fr0.4) Notiim 0.001 | -
Druck (0c04 / fc0.0) Noc,im 0.001 | -
Schub (Txyd / fug) Nixyim 0.001 | -
Schub (Txzd / fua) MNoczim 0.001 | -
Torsion (Teord / fud) Nitorim 0.010 | -
Biegung (Omya / fm.a) Nom,yiim 0.001 | -
Biegung (Om.zq / fma) Nom.zlim 0.001 | -
Gekriimmte und Sattelstébe
Querzugnachweis der gekrimmten Stabe
Querzugnachweis der Sattelstabe
Faseranschnittwinkelbegrenzung
Weitere Bemessung zulassen, falls der Winkel den Grenzwert nicht Uberschreitet la] = 24.00| °

Systemfestigkeit gem. 6.6
[[] Systemfestigkeitsbeiwert berticksichtigen

Erhdhung des Schubrissfaktors gem. DIN EN 1995-1-1 NDP zu 6.1.7(2)
[[] Faktor ke um 30% erhdhen

Einstellungen fiir Stabilitdtsbemessung
Steifigkeitsreduzierung
[] Reduzierung der Steifigkeit mit Beiwert 1/(1+kef)

Lastangriffspunkt der positiven Querlasten
Vertikale Lage
(® Am Profilrand (destabilisierende Wirkung)
O Im Schubmittelpunkt
O Im Schwerpunkt
(O Am Profilrand (stabilisierende Wirkung)

[] Reduzierung der Ersatzstablange um 0.5h nach Tab. 6.1 (stabilisierende Wirkung)

53 GEBRAUCHSTAUGLICHKEITSKONFIGURATIONEN

Konfig. Zugewiesen an

Nr. Name Stébe | a Flidchen | Fléchensitze
1 Standard Alle | Alle

53.1 GEBRAUCHSTAUGLICHKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN - STABE

Konfig.
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
1 Standard
Gebrauchstauglichkeits-Grenzwerte (Durchbiegungen) nach 7.2
Tragergrenzwerte
Charakteristisch L/ 200 | --
Quasi-standig L/ 250 | -
Charakteristisch/Quasi-standig L/ 150 | -
Kragtragergrenzwerte
Charakteristisch Lo/ 100 | -
Quasi-standig Le/ 125 | -
Charakteristisch/Quasi-standig Lo/ 75| -
Schwingungsnachweis
Schwingungsnachweis Winst im 5.0 mm

54 BRANDSCHUTZKONFIGURATIONEN

Konfig. Zugewiesen an

Nr. Name Stibe | a Flichen | Flachensitze
1 Standard | Alle
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S/H) BRANDSCHUTZKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN - STABE
Konfig.
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
1 Standard
Einstellungen fiir Brandbemessung
Erforderliche Dauer des Brandschutzes t 30 | min
Brandbeanspruchung (nicht fir Kreisprofile)
Oben (-z)
Links (-y)
Rechts (+y)
Unten (+2)
5.5 Ergebnisse [ 1]
55.1 AUSNUTZUNG AN STABEN STABWEISE Holzbemessung
Stab Stelle Spann.- Bemess.- Belast. Nachweis
Nr. x [m] Punkt Nr. | Situation Nr. Kriterium n [--] Typ Beschreibung
Balkenstab | 1 - R_M1200/1494 | L:5.821 m
1 0.485 1 BS1 LKS5 0.002 v SP1100.00 | Querschnittsnachweis | Zug in Faserrichtung nach 6.1.2
2910 ": 1 BS1 LK2 0.004 SP1200.00 | Querschnittsnachweis | Druck in Faserrichtung nach 6.1.4
0.000 = 4 BS1 LK1 0.043 v SP3100.00 | Querschnittsnachweis | Querkraft in z-Achse nach 6.1.7 | Rechteckprofil
4 BS1 LK7 0.032 v SP3300.00 | Querschnittsnachweis | Querkraft in beiden Achsen nach 6.1.7 | Rechteckprofil
2910 ': 1 BS1 LK1 0.017 v SP4100.00 | Querschnittsnachweis | Biegung um y-Achse nach 6.1.6
1.455 "4 7 BS1 LK8 0.010 v SP5100.00 | Querschnittsnachweis | Biegung um y-Achse und Zugnormalkraft nach 6.2.3
0.000 = 3 BS1 LK26 0.014 v SP5200.00 | Querschnittsnachweis | Biegung um z-Achse und Zugnormalkraft nach 6.2.3
2910 ': 7 BS1 LKS5 0.016 v SP5300.00 | Querschnittsnachweis | Doppelbiegung und Zugnormalkraft nach 6.2.3
0.000 = 3 BS1 LK2 0.020 v SP6200.00 | Querschnittsnachweis | Biegung um z-Achse und Drucknormalkraft nach 6.2.4
2910 ': 1 BS1 LK4 0.019 v SP6300.00 | Querschnittsnachweis | Doppelbiegung und Drucknormalkraft nach 6.2.4
0.000 = 3 BS1 LK2 0.030 v S$T1600.02 | Stabilitat | Biegung um z-Achse und Druck mit Knicken um beide Achsen nach 6.3.2
2910 ' 1 BS1 LK4 0.028 v ST1600.03 | Stabilitat | Doppelbiegung und Druck mit Knicken um beide Achsen nach 6.3.2
1 BS1 LK1 0.018 v ST2100.00 | Stabilitat | Biegestab ohne Druckkraft | Biegung um y-Achse nach 6.3.3
3 BS1 LK8 0.012 v ST2300.00 | Stabilitat | Biegestab ohne Druckkraft | Doppelbiegung nach 6.3.3
0.485 3 BS1 LK4 0.021 v ST3300.00 | Stabilitat | Doppelbiegung und Druck nach 6.3.3
0.000 = BS2 LK9 0.000 v SE0100.01 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachlassigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
'Charakteristisch’
BS3 LK17 0.000 v SE0100.04 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachlassigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
'Quasi-standig'
BS4 LK18 0.000 v SE0100.05 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachlassigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
'Charakteristisch/Quasi-standig'
2910 ' BS2 LK10 0.009 v SE1100.01 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination ‘Charakteristisch' | y-Richtung nach
7.2
BS4 LK19 0.007 v SE1100.05 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination '‘Charakteristisch/Quasi-standig' | y-
Richtung nach 7.2
BS2 LK15 0.005 v SE1200.01 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination 'Charakteristisch' | z-Richtung nach
7.2
BS3 LK17 0.009 v SE1200.04 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination 'Quasi-standig' | z-Richtung nach 7.2
BS4 LK24 0.006 v SE1200.05 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination ‘Charakteristisch/Quasi-standig’ | z-
Richtung nach 7.2
5.5.2 HOLZBEMESSUNG: MAX. ALLER NACHWEISE, BS1: BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y Holzbemessung
Holzbemessung In Richtung -Y
Stiibe | Nachweiskriterium n
P -
: ob3e ooz 00210024 0027 0028 0027 0024 0021 oppg T e :
0.043 : ) 0.043
X
A
Stdbe | Max. aller Nachweise | max : 0.043 | min : 0.000 1.000 m
Stébe | max n: 0.043 | minn:0.000

gewahlt | Randtrager 20x149,4cm - GL24c
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Anschluss Randtrager an Haupttrager
nach Zulassung ETA 07/125 und Bemessungskatalog von Simpson Strong-Tie
Auszug aus Bemessungskatalog:

I

BT4-90-B 6 16 4 (08.5) 25
BT4-120-B 120 106 61 3 6 60 152 20 3 25
BT4-160-B 160 106 61 3 6 60 192 28 4 20
BT4-200-B 200 106 61 3 6 60 232 36 5 15
BT4-240-B 240 106 61 3 6 60 272 44 6 15

Kombinierte Beanspruchung:

i)

Product characteristic capacities - Timber beam to timber beam - full nailing

Product characteristic capacities - Timber C24 [kN]

Ry a2y

Dowels length [mm] Dowels length [mm]
100 120 140 160 60 80 100 120 140 160
BT4-90-B CNA4.0x50 STD8 10.8 11.8 12.9 13:7 13.7 13.7 8.1 8.9 9.7 10.3 10.3 10.3
BT4-120-B 20 CNA4.0x50 3 STD12 17.3 18.2 19.4 20.7 22.3 239 115 12.1 129 13.8 14.9 15.9
BT4-160-B 28 CNA4.0x50 4 STD12 28 295 31.2 33.3 35.7 38.2 21 221 234 25 26.8 286
BT4-200-B 36 CNA4.0x50 4} STD12 39.8 41.9 443 47.2 50.4 53.9 31.8 33.5 354 37.8 40.3 43.1

BT4-240-B 44 CNA4.0x50 6 STD12 52.2 549 i) 61.7 65.9 70.3 435 45.8 48.2 514 54.9 58.6

Charakteristische Tragfahigkeiten - Holz an Holz - Vollausnagelung

Verbindungsmittel Charakter. Tragfahigkeiten - Nadelholz 24 [kN]

Haupttrager Nebentrager Ry

Dowels length [mm] R4,k
80 100 120 140 160

BT4-90-B 16 CNA4.0x50 STD8 15 1.9 2.3 21 31 3.6 7.8
BT4-120-B 20 CNA4.0x50 3 STD12 2.2 2.9 35 4.2 4.8 5.6 9.8
BT4-160-B 28 CNA4.0x50 4 STD12 29 3.6 4.4 53 6.2 7 13.7
BT4-200-B 36 CNA4.0x50 5 STD12 3.5 44 54 6.4 7.4 8.4 17.6
_ BT4-240-B 44 CNA4.0x50 6 STD12 4.2 5.3 6.4 7.4 8.6 9.8 216

Die angegebenen Werte beziehen sich auf eine Rohdichte von 350kg/m?, bei gréReren Rohdichten sind héhere
Werte maoglich.

Tragerdimensionen:
Breite Nebentrager by = 200 mm
Hoéhe Nebentrager hy = 1494 mm
Breite Haupttrager by, = 200 mm
Hohe Haupttrager hy = 1494 mm
Materialeigenschaften:
EN 1995-1-1 NA5 = GEW("EN/NA1995"; BN-NA;) = DIN EN1995-1-1/NA

FK = GEW/("EN/Holz";FK;) GL24c:EN14080:2013



. <@ |Dipl.-Ing. Stefan Winkler Datum:  25.07.2024
ws-construction .’ Heitzing 9 | 5261 Uttendorf Projekt:  HP Wild Sporthalle Eppelheim

s.winkler@ws-construction.at Seite: 247

MAT_H = TAB("EN/Holz";BS;FK=FK) Brettschichtholz

Pk = TAB("EN/Holz";rhok;BS=MAT_H;FK=FK;) = 365,00 kg/m?
Nutzungsklasse und Lasteinwirkungsdauer:

NKL = GEW("EN/NA1995";NK;BN-NA=NA5;BS=MAT_H;) = 2,00

KLED = GEW("EN/NA1995";KLED;BN-NA=NA5;BS=MAT_H) kurz / sehr kurz

Kmod = TAB("EN/NA1995"kmod;BN-NA=NA5;BS=MAT_H:NK=NKL,KLED=KLED) =~ = 1,00

MV = TAB("EN/NA1995":gammaM;BN-NA=NA5;BS="Verbindungen";) = 1,30

Einwirkungen:

Gabeltorsionsmoment Satteldachtrager:

My 4= 30,60 kNm
Gabeltorsionsmoment Randtrager:

My g = 17,96/80
Zugkraft aus Windsog auf die Giebelwand:

Fyd= 5,28*1,5
Zugkraft aus Windsog auf die Langswand:

Fya= 2,53*1,5
Auflagerkraft:

Fra= 12,34 kN

0,22 kNm

7,92 kN

3,79 kN

Hebelsarm L = 1,200 m

Frq= Fra = 12,3 kN
Fpq= 0,0 kN
Faq= 0,0 kN
Faa= 0,0 kN

Berechnung:

gewahliter Balkentrager: BT4-240-B
Hohe A = 240 mm

Tragféhigkeiten Ry = Tabellenwert * k.4 / v v flr Vollausnagelung

Rig= 65,9 * kmod / Tmv = 50,69 kN
Nachweis: F1‘d / R1,d = 0,24 <1,0
Roa= 54,9 * Kmog / Tm,v = 42,23kN
Nachweis: F, /R, 4 = 0,00<1,0
R3,d = 8,6~ kmod /YM,V = 6,62 kN
Nachweis: F; /R34 = 0,00 <1,0
R4,d = 21,6 kmod /'YM,V = 16,62 kN
Nachweis: F, /R, 4 = 0,00 <1,0

Nachweis mit Uberlagerung:

Nachweis: F1’d / R1,d +F3,d/R3,d+F4,d/R4,d 0,24<1,0

Nachweis: F2’d / R2,d +F3,d/R3,d+F4,d/R4,d 0,00<1,0

gewahlt | Balkentrager Typ BT4-240-B von Simpson Strong-Tie
mit 44 Kammnagel 4,0x50mm und
6 Stabdibel ¥12mm, S355, Lange = 140mm
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Kippsicherung mit HECO TOPIXplus CC
nach Zulassung ETA-19/0553 (CC)
EN 1995-1-1 NA5 = GEW("EN/NA1995"; BN-NA;) =DIN EN1995-1-1/NA
Prinzipskizze:
A

bfﬁ |
\></$\>< N L o
1
N —
| 1
bp
Eingabe:
Einwirkung:
Querkraft Vy = Myo L+Fyq/2 = 2,1kN
Zugkraft N¢ g 4 = Myg/L+F,q/2 = 29,5kN
Winkel Schraubenrichtung - Holzfaserrichtung ag, = 45 °

Kraft je Schraubenrichtung (gilt bis zu einer Schraubenlange von 300mm):
F 0,5*N; 4/ COS(ag,) + 0,50*V4/ SIN(ag,) = 22,34 kN

axd =
Tragerdimensionen:
Breite Nebentréger by = 200 mm
Héhe Nebentrager hy = 1494 mm
Breite Haupttrager by = 200 mm
Héhe Haupttrager hy = 1494 mm
Materialeigenschaften:
FK = GEW("EN/Holz";FK;) GL24c:EN1080:2013
MAT_H = TAB("EN/Holz";BS;FK=FK) Brettschichtholz
Pk = TAB("EN/Holz";rhok;BS=MAT_H;FK=FK;) = 365,00 kg/m?
Nutzungsklasse und Lasteinwirkungsdauer:
NKL = GEW("EN/NA1995";NK;BN-NA=NA5;BS=MAT_H;) = 1,00

KLED =  GEW("EN/NA1995";KLED;BN-NA=NA5;BS=MAT_H)  kurz / sehr kurz

Kmod = TAB("EN/NA1995"kmod;BN-NA=NA5;BS=MAT_H:NK=NKL;KLED=KLED) = 1,00
YMH = TAB("EN/NA1995";gammaM;BN-NA=NA5;BS=MAT_H;) = 1,30
Anzahl der Schrauben:
Anzahl Paare n = 2 Paar
Berechnung:
Auszug aus Bemessungskatalog:
Zugverbindung Cc24
p, = 350 [kg/m?]
Rua [KN]
Befestiger dxL simm] |h,, [mm] | 0°| 10°| 20°| 30°| 40°| 45°| 50°| 60°| 70°| 80°| 90°
CC-6,5x100 45 50 = - . -1 1,92]2,08] 208/ 208 208|208 208
CC-6,5x130 60 65 s - -| 212 255|277 | 277 | 2,77 | 277| 277 | 2.77
CC-6,5x150 70 75 = = -1 248|298|323]323]323[3,23]323]3023
CC-6,5x190 90 95 . -1 254 318383 415] 415 415[ 4,15 | 4,15 | 415
CC-6,5x215 100 110 i -1 282|354 426|462]462]462]|462]462]462
CC-8,5x100 45 50 8 : . = - -1 277 277 277 | 277 | 2.77
CC-8,5x150 70 75 - - -1330)397(431)431|431| 431|431 | 4,31
CC-8,5x190 90 95 5 _ -| a25| 511 | 554|554 |554|554]554]554
CC-8,5x215 100 110 - -| 376|472 | 568|615 6,15 6,15| 6,15| 6,15 | 6,15
CC-8,5x250 110 125 - -| 414 | 519 | 6,24 (6,77 | 6,77 | 6,77 | 6,77 | 6,77 | 6,77
CC-8,5x270 122 135 i -l a59]|576]|692]|751| 75| 751 751 | 7,51 | 7,51
CC-8,5x300 138 150 : -| 519 6,51 | 783 (8,49 | 8,49 | 8,49 | 8,49 | 8,49 | 8,49
CC-8,5x350 158 175 - -| 594 7451 897 | 9,72 972 | 9,72 | 9,72 | 9,72 | 9,72
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Tabellenwert Ry 4 = 9,72 kN
FaRrd = Rn.g /0.8 * Kmog = 12,15kN
Montagemall m = hn/2 = 747 mm
Einschraubtiefe p=  hy*0,707-150 = 906 mm
Nachweis:
Einwirkung F, 4 = Faxd = 22,34 kN
Anschlusstragfahigkeit F ;trg = Fprg ¥ n%° = 227
Fax,d ! Fn,efRd = 098<1

gewsahlt |2 x Paar SFS WT-T 8,2x350mm |

Anschluss Randtrager an Stb.-Wand Achse 1
nach Zulassung ETA 07/125 und Bemessungskatalog von Simpson Strong-Tie

Auszug aus Bemessungskatalog:

Die angegebenen Werte beziehen sich auf eine Rohdichte von 350kg/m3, bei gréReren Rohdichten sind héhere
Werte moglich.

Tragerdimensionen:

Breite Nebentrager by = 200 mm
Hohe Nebentrager hy = 1494 mm
Materialeigenschaften:
EN 1995-1-1 NA5 = GEW/("EN/NA1995"; BN-NA;) = DIN EN1995-1-1/NA
FK = GEW("EN/Holz";FK;) GL24c:EN14080:2013
MAT_H = TAB("EN/Holz";BS;FK=FK) Brettschichtholz
Pk = TAB("EN/Holz";rhok;BS=MAT_H;FK=FK;) = 365,00 kg/m?
Nutzungsklasse und Lasteinwirkungsdauer:
NKL = GEW("EN/NA1995";NK;BN-NA=NA5;BS=MAT_H;) = 2,00
KLED = GEW("EN/NA1995";KLED;BN-NA=NA5;BS=MAT_H) kurz / sehr kurz
Kmod = TAB("EN/NA1995"kmod;BN-NA=NA5;BS=MAT_H;NK=NKL,KLED=KLED) = 1,00
MV = TAB("EN/NA1995";gammaM;BN-NA=NA5;BS="Verbindungen";) = 1,30

Einwirkungen:

Gabeltorsionsmoment Randtrager:

M, 4= 17,96/80 = 0,22 kNm
Zugkraft aus Windsog auf die Giebelwand:
Fyd = 5,28*1,5 = 7,92 kN

Zugkraft aus Windsog auf die Langswand:
Fya= 2,53*1,5 = 3,79 kN
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Auflagerkraft:
Foa= 12,34 kN
Hebelsarm L = 0,850 m
Fia= Foa = 12,3 kN
Foa= 0,0 kN
F3a= My o L+ Fy,d /12 = 2,2kN
Fag= Frd = 7,9kN
Berechnung:
gewahlter Balkentrager: BTC-320-B
Hoéhe A = 320 mm
Tragféhigkeiten Ry = Tabellenwert * k.4 / . fur Vollausnagelung
R1,d = 75,5 * kmod /YM,V = 58,08 kN
Nachweis: F1’d / R1,d = 0,21 <1,0
Rz’d = 66,1 * kmod /YM,V = 50,85 kN
Nachweis: F2’d / Rz,d = 0,00 <1,0
R3,d = 10,8 * kmod /YM,V = 8,31 kN
Nachweis: Fj3 /R34 = 0,26 <1,0
R4,d = 20,1 /YM,V = 15,46 kN
Nachweis: F, /R;4 = 0,51<1,0
Nachweis mit Uberlagerung:
Nachweis: F1,d / R1,d +F3,d/R3,d+F4,d/R4,d = 0,99 < 1,0
Nachweis: F2,d / R2,d +F3,d/R3,d+F4,d/R4,d = 0,78 < 1,0

1 Eingabedaten

Diibeltyp und GréRe:

Wiederkehrperiode (Lebensdauer in

Jahren):
Artikelnummer:

Specification text:

Effektive Verankerungstiefe:

Werkstoff:
Zulassungs-Nr.:
Ausgestellt | Gltig:
Nachweis:
Abstandsmontage:
AnkerplatteR :
Profil:

Untergrund:

Installation:

Bewehrung:

HUS4-H 12 h_nom1
50

2293565 HUS4-H 12x70 10/-/-

Hilti HUS Schraubanker mit 60 mm
Verankerungstiefe, 12 hnom1, Stahl
galvanisiert, Installation gemaf ETA-20/0867

Carbon Steel
ETA-20/0867
25.04.2024 | -

hes=51,9 mm (hygrp = 45,9 mm), h = 67,0 mm

Bemessungsverfahren EN 1992-4, mechanisch
e, = 0,0 mm (Kein Abstand); t = 3,0 mm

Iy x 1, x t=100,0 mm x 320,0 mm x 3,0 mm; (Empfohlene Plattendicke: nicht berechnet)

kein Profil

gerissener Beton, C25/30, f_,

cyl

=25,00 N/mmz; h =250,0 mm, Benutzerdefinierter

Teilsicherheitsbeiwert des Materials v, = 1,500

Bohrloch: hammergebohrt, Installationsbed.: trocken
Keine Bewehrung oder Stababstand = 150 mm (jeder &) oder = 100 mm (& < 10 mm)

Keine Randlangsbewehrung

R _ Die Diibel Berechnung basiert auf der Annahme einer biegesteifen Ankerplatte.
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Geometrie [nm] & Belastungen [kN, kNm]

1.1 Lastkombination

Fall Beschreibung Krafte [kN] / Momente [KNm] Erdbeben Feuer Max. Ausnutzung [%]
1 Kombination 1 N =7,900; V, = 2,200; Vy =12,300; nein keine 24
M, = 0,000; M, = 0,000; M, = 0,000;
2 Nachweise | Ausnutzung (Massgebende Fille)
Bemessungswert [kN] Ausnutzung
Beanspruchung Nachweis Einwirkung  Tragfédhigkeit By / By [%] Status
Zug Betonversagen 7,900 33,768 24/ - OK
Quer Betonausbruch auf der lastabgewandten 12,495 67,535 -/19 OK
Seite

Beanspruchung By By o Ausnutzung By [%] Status
Kombinierte Zug- und Querbeanspruchung 0,234 0,185 1,500 20 OK

3 Warnungen / Hinweise

« Bitte beachten Sie alle Details sowie Hinweise/Warnungen aus dem Langausdruck!

Nachweis der Verankerung: OK!

gewahlt | Balkentrager Typ BTC-320-B von Simpson Strong-Tie
6x Hilti HUS4-H 12x70 10/-/-

8 Stabdibel @12mm, S355, Lange = 140mm

Kippsicherung mit Stahlwinkel
Nachweis des Stahlwinkels

Im Folgendem wird der Stahlwinkel auf Biegung um die schwache Achse nachgewiesen.

Einwirkungen:

Hd = MX,d/ L + Fy,d / 2 =
Exzentrizitat e =
Mg = (Hg'e) =

Nettonachweise nach EC3 (EN 1993-1-1), Abs.6.2.8
EN 1993-1-1 NA3 = GEW("EN/NA1993"; BN-NA;)

Einwirkung:
Myeq= Mg= 0,17 kNm
Stahlblechabmessungen:
Stahlblechhéhe h,,= 120 mm
Stahlblechdicke t,, = 10 mm

2,15 kN

0,080 m
0,17 kNm

=DIN EN1993-1-1/NA
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Materialeigenschaften:

MAT_S = GEW("EN/Stahl";Bez;) = $235
fy k= TAB("EN/Stahl";fy;Bez=MAT_S;) = 235,00 N/mm?
Mo = TAB("EN/NA1993"; yMO; BN-NA=NA3) = 1,00
Querschnittswerte
W, = hy*t,2/6 = 2000 mm?
Biegung: nach EC3 (EN 1993-1-1), Abs. 6.2.5
Mc2Rd = W e * f, ko *10°° = 0,47 kNm
Nachwels: MZ,Ed / MC,Z,Rd = 0 36 <1
gewshlt | Stahlwinkel t=10mm h=120mm S235 |
Nachweis der Pressung unter Beilagscheibe
Nach EC5 (EN 1995-1-1:2008), Abs 6.8.2
Einwirkung:
Bemessungskraft Fy= Hy = 2,1kN
Holz:
b= 200 mm
FK = GEW("EN/Holz";FK;) GL24c:EN14080:2013
MAT_H = TAB("EN/Holz";BS;FK=FK) = Brettschichtholz
foook = TAB("EN/Holz"; fc.90.k; BS=MAT_H; FK=FK) = 2,50 N/mm?2
Nutzungsklasse und Lasteinwirkungsdauer:
NKL = GEW("EN/NA1995";NK;BN-NA=NA5;BS=MAT_H;) = 2,00
KLED =  GEW("EN/NA1995";KLED;BN-NA=NA5;BS=MAT_H) kur=/ sehr kurz
Kmod =  TAB('ENINA1995"kmod;BN-NA=NA5BS=MAT_H;NK=NKL.KLED=KLED) = 1,00
YTMH = TAB("EN/NA1995",gammaM;BN-NA=NA5;BS=MAT _H;) = 1,30

Verbindungsmittel:
Anzahl Bolzen ny,s = 1

Typ_ V= GEW("Holz/SR"; Bez; N=3)

Durchmesser d = TAB("Holz/SR";d1;Bez=Typ_V) 16 mm
Unterlegscheibe (nur fir Passbolzenverbindungen):

Typ_US = GEW("EN/Beilagscheibe;Typ) = DIN 1052

di = TAB("EN/Beilagscheibe”; di; Typ=Typ_US; d=d) = 18,00 mm

d; = TAB("EN/Beilagscheibe"; da; Typ=Typ_US; d=d) = 68,00 mm
Berechnung:

Ay = (dy%-d?)*n/4 = 3377 mm?

FaxRk = Agt ¥ 3,0 " f 90 /1000 = 25,328 kN

I:ax,Rd = kmod * I:ax,Rk /7M,H = 19,48 kN

Nachweis: Fd / (nbolts * Fax,Rd) = 0,11 < 1,0

Passbolzen 16x...

8.8

gewahlt | Gewindestange M16 - 8.8
Beilagscheibe DIN 1052
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1 Eingabedaten

Diibeltyp und GroRe:

TR Pne T

HUS4-H 12 h_nom1

Wiederkehrperiode (Lebensdauerin 50

Jahren):
Artikelnummer:

Specification text:

Effektive Verankerungstiefe:

Werkstoff:

Zulassungs-Nr.:

Ausgestellt | Gltig:

Nachweis:
Abstandsmontage:
L-Winkel® :
Lastpunkthdhe:
Untergrund:

Installation:

Bewehrung:

2293565 HUS4-H 12x70 10/-/-

Hilti HUS Schraubanker mit 60 mm
Verankerungstiefe, 12 hnom1, Stahl
galvanisiert, Installation gemaft ETA-20/0867

hes=50,1 mm (hygrp = 45,9 mm), h = 65,0 mm

Carbon Steel

ETA-20/0867

25.04.2024 | -

Bemessungsverfahren EN 1992-4, mechanisch

e, = 0,0 mm (Kein Abstand); t = 5,0 mm

LyxL,xt,xt,xI=130,0mm x 130,0 mm x 5,0 mm x 5,0 mm x 120,0 mm;

hy = 80,0 mm

gerissener Beton, C25/30, f; ., = 25,00 N/mm? h =250,0 mm, Benutzerdefinierter
Teilsicherheitsbeiwert des Materials v, = 1,500

Bohrloch: hammergebohrt, Installationsbed.: trocken

Keine Bewehrung oder Stababstand = 150 mm (jeder @) oder = 100 mm (& < 10 mm)

Keine Randléangsbewehrung

" _ Die Diibel Berechnung basiert auf der Annahme einer biegesteifen Ankerplatte.

Geometrie [mm] & Belastungen [kN, kNm]

X
1.1 Lastkombination
Fall Beschreibung Kréafte [kN] / Momente [kNm] Erdbeben Feuer Max. Ausnutzung [%]
1 Kombination 1 N = 0,000; V, = 0,000; Vy =2,200; nein keine 42
M, =0,000; M, = 0,000; M, = 0,000;
2 Nachweise | Ausnutzung (Massgebende Falle)
Bemessungswert [kN] Ausnutzung
Beanspruchung Nachweis Einwirkung  Tragfdhigkeit By / By [%] Status
Zug Herausziehen 3,062 7,454 421/ - OK
Quer Betonausbruch auf der lastabgewandten 2,200 18,231 -/13 OK
Seite

Beanspruchung By By o Ausnutzung By [%] Status
Kombinierte Zug- und Querbeanspruchung 0,411 0,121 1,500 31 OK

3 Warnungen / Hinweise

« Bitte beachten Sie alle Details sowie Hinweise/Warnungen aus dem Langausdruck!

Nachweis der Verankerung: OK!

gewahit [1x Hilti HUS4-H 12x70 10/-/-
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Pos 5.1 Paralleltrager Achse 12'

zusatzliche Belastung aus Schneeverwehung:
qhmﬂﬂﬂﬁ %
P2y i

L 1 L
1 | 7

System:

Belastung q4 = 0,328 kN/m?

Belastung q, = 0,780 kN/m?

Lange | = 2,900 m

Auflagerkrafte:
I

Ar= (27agtay ) e = 0,69 kN/m
I

Bi=  (a1+27q, )*g = 0,91 kN/m

zusatzliche Belastung aus Schneeverwehung:
q1rvmm %
L 2
2 | L
1 | 1

System:

Belastung g4 = 0,202 kN/m?

Belastung g, = 0,480 kN/m?

Lange | = 2,900 m

Auflagerkrafte:
I

A= (2794 +q2)*g = 0,43 kN/m
I

Bp=  (a1%27az )" = 0,56 kN/m

gewahlt | Paralleltrager 160x2400mm - GL24h
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1 Basisobjekte

) MODELL, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

/Y

/
I
\
\\
/
/
‘-2

In axonometrischer Richtung

1.000 ;
00C  ~

By

1

Abmessungen [m]

Legende
M Steifigkeitsmodifizierung

140/2400

MATERIALIEN
Material Material- Analyse
Nr. Name des Materials Typ Modell Opti
1 GL24c | Isotrop | Linear elastisch M Holz Isotrop | Linear elastisch [ |
QUERSCHNITTE
Quersch. Material | Querschnitts- Herstellungs- k [em4] Iy [cm*] I [em*] Gesamtabmessungen
Nr. Nr. Typ Typ Alcm?] Ay [cm?] A;[cm?] b [mm] | h [mm]
1 [l R_M1 140/2400 | 1 - GL24c
1 | Parametrisch - 211452 65 16128000.00 54880.00 140.0 2400.0
Dickwandige |
3360.00 2800.00 2800.00
R_M1
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K STABE
Legende Stab Linie ‘ Stabtyp Drehung ‘ Quersch. Gelenk Exzentrizitit  Lange
[77 Bemessungseigenschaften Nr. Nr. Querschnittsverteilung Typ B[l ilklj ilj ilj L [m] Lage
|£ Knicklange 1 1 Balkenstab Winkel 0.00 1 - - 13.600 | AufX
(Holzbemessung) GleichmaRig - -
|.; Knoten auf Stab RADMN
[* Nutzungsklasse
(Holzbemessung) 2 2 Starrstab Winkel 0.00 - - 1.000 Aufz
GleichméRig = =
Balkenstab
3 3 Starrstab Winkel 0.00 - - 1.000 | AufZ
GleichmaRig - -
4 4 Starrstab Winkel 0.00 - - 0.244 1z
GleichmaRig = =
5 5 Starrstab W Winkel 0.00 - - 0.287 1z
GleichmaRig - -
6 6 Starrstab 1 winkel 0.00 - - 0.331 14
‘ GleichmaRig ‘ = =
7 7 Starrstab Winkel 0.00 - - 0.375 1z
GleichmaRig o =
8 8 Starrstab Winkel 0.00 - - 0.418 Nz
GleichmaBig - -
9 9 Starrstab Winkel 0.00 - - 0.462 1z
Gleichmalig - -
10 10 Starrstab Winkel 0.00 - - 0.505 1z
GleichmaBig - -
11 1 Starrstab Winkel 0.00 - - 0.549 |4
GleichmaRig - -
12 12 Starrstab Winkel 0.00 - - 0.593 Nz
GleichmaRig - -
13 13 Starrstab Winkel 0.00 - - 0.636 1z
Gleichmalig - -
14 14 Starrstab Winkel 0.00 - - 0.160 1Z
GleichmaBig - -
15 15 Starrstab Winkel 0.00 - - 0.160 1z
GleichmaRig - -
16 16 Starrstab Winkel 0.00 - - 0.840 1z
Gleichmalig - -
2 Typen fir Holzbemessung an
21 NUTZUNGSKLASSEN
Klasse Zugewiesen an Nutzungsklasse
Nr. Stédbe Stabsétze Fléchen | Fléachensatze Typ Kommentar

1 Nutzungsklasse 1 (Stabe : 1)
1 ‘ 1 - Trocken
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3 Lasten an

3.1 LF1-Eigengewicht [ 1]

LY LF1: BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y

LF1 - Eigengewicht In Richtung -Y
Lasten [kN/m]

0.856 m

I—> X
2.500 m

z f :

32 LF2 - Installationen an

321 LF2: BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y

LF2 - Installationen In Richtung -Y
Lasten [kN/m]

1.015

I—’ X
2.500m
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3.3 LF3 - Schnee

an
3:3 LF3: BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y
LF3 - Schnee In Richtung -Y
Lasten [kN/m]

0.560

|
-

‘ 2.500 m

3.4 LF4 - Wind Druck

3.4.1

LF4: BELASTUNG, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG
LF4 - Wind Druck
Lasten [kN/m]

/Y

In axonometrischer Richtung
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3.5 LF5 - Wind Sog ;m

35 LF5: BELASTUNG, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

LF5 - Wind Sog In axonometrischer Richtung
Lasten [kN/m]

/Y

4 Statikanalyse-Ergebnisse an

a1 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN V., BELASTUNG, Statische Analyse
IN RICHTUNG -Y

BS1 - GZT (STR/GEQ) - Stéindig und vorilbergehend - Gl. 6.10 In Richtung -Y
Statische Analyse
Krafte V, [kN]

-44.99

-ﬁ%

z 2.500 m
max V, : 46.18 | min V, : -44.99 kN I il
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42 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN M,, BELASTUNG, Statische Analyse
IN RICHTUNG -Y

BS1 - GZT (STR/GEO) - Skindig und vorilbergehend - GI. 6.10
Statische Analyse
Momente M, [kNm]

In Richtung -Y

. |
N
o
(o3}

z 2.500m
L |
max M, : 155.01 | min M, : 0.00 kNm

43 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN V,, IN RICHTUNG Statische Analyse
+Z

BS1 - GZT (STR/GEO) - Stéindig und vorilbergehend - G. 6.10
Statische Analyse
Kréfte V, [kN]

In Richtung +Z

510
302 0o 3411
41 48 54 55 70 70 73 53
*0;88° i 0.19 1 L A } 037 s : 013! 052 } . o1 03 8 F i
V43 s -034 § ° 0233 ° 0205 057 gg7*  -072 06 -069° -070s  -0.75 -0
2,02 -1.90 “1.98 .98 9% 2ap oe 218 097 158 190 3
— X
Y 2.500m

L |
max Vy: 5.10 | min Vy:-3.14 kN
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44 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN M., IN RICHTUNG Statische Analyse
+Z

BS1 - GZT (STR/GEO) - Skindig und vorilbergehend - GI. 6.10 In Richtung +Z
Statische Analyse
Momente M, [kNm]

413 421451457 .

0> 057 @4 055@B & 201524 534 2ITa i 5’
57 55386 57 067 $s31225°2 t :
R AL IR U TRGE D25 TR Aalk i SRR S
b & Py P e L
0.83¢ s e} s o T4 R1 _13C® o9 1 P = i
2199 163 557 551 a9 -216 227 M4 T3 500" Sse 0 5gpt 230 155
e X
Y 2.500m
max Mz : 461 | min M. :2.87 kNm f 1
4.5 BS2: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, GLOBALE VERFORMUNGEN |U], Statische Analyse
BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y
BS2 - GZG - Charakteristisch In Richtung -Y

Statische Analyse
Verschiebungen |u| [mm]

42

O

Z 2.500 m

max |u| : 8.2 | min |u| : 0.1 mm I 1
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26 BS3: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, GLOBALE VERFORMUNGEN |U]|,

BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y

Statische Analyse

BS3 - GZG - Quasi-stindig
Statische Analyse
Verschiebungen |u| [mm]

In Richtung -Y

|

L —

-

max |u| :3.6 | min |u| : 0.3 mm

3.6

2.500m

a7 BS4: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, GLOBALE VERFORMUNGEN |U]|,

BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y

Statische Analyse

BS4 - GZG - Charakteristisch/Quasi-sténdig
Statische Analyse
Verschiebungen |u| [mm]

In Richtung -Y

O

-

z

max |u| : 9.4 | min |u| : 0.2 mm

34

2.500 m
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48 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, KNOTENLAGER Py, KNOTENLAGER Statische Analyse
P., IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG
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51 TRAGFAHIGKEITSKONFIGURATIONEN
Konfig. Zugewiesen an
Nr. Name Stédbe | bsa Flachen | Flachensitze
1 Standard Alle | Alle
S TRAGFAHIGKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN - STABE
Konfig.
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
1 Standard
Allgemein
Stabilitatsnachweis durchfiihren
Grenzwerte fiir Sonderfalle
Zug (0to4 / fr0.4) Notlim 0.001 | -
Druck (0c0 / fc0,4) Nog,im 0.001 | -
Schub (Txyd / fug) Nixyim 0.001 | -
Schub (Txzd / fua) Nz fim 0.001 | -
Torsion (Tiord / fug) Nrtorim 0.010| -
Biegung (Om,y.d / fi.d) MNom,y,im 0.001 | -
Biegung (Om.zq / fma) Nom.zlim 0.001 | -
Gekriimmte und Sattelstabe
Querzugnachweis der gekrimmten Stébe
Querzugnachweis der Sattelstabe
Faseranschnittwinkelbegrenzung
Weitere Bemessung zulassen, falls der Winkel den Grenzwert nicht Uberschreitet la] £ 24.00|°
Systemfestigkeit gem. 6.6
[[] Systemfestigkeitsbeiwert berticksichtigen
Erhdhung des Schubrissfaktors gem. DIN EN 1995-1-1 NDP zu 6.1.7(2)
[] Faktor ke um 30% erhdhen
Einstellungen fiir Stabilitdtsbemessung
Steifigkeitsreduzierung
[[] Reduzierung der Steifigkeit mit Beiwert 1/(1+kaef)
Lastangriffspunkt der positiven Querlasten
Vertikale Lage
(® Am Profilrand (destabilisierende Wirkung)
O Im Schubmittelpunkt
(O Im Schwerpunkt
(O Am Profilrand (stabilisierende Wirkung)
[] Reduzierung der Ersatzstablange um 0.5h nach Tab. 6.1 (stabilisierende Wirkung)
52 GEBRAUCHSTAUGLICHKEITSKONFIGURATIONEN
Konfig. Zugewiesen an
Nr. Name Stéibe | Stabsa Fldchen | Flachensitze
1 Standard Alle | Alle
521 GEBRAUCHSTAUGLICHKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN - STABE

Konfig.
Nr. Beschreibung Symbol
1 Standard
Gebrauchstauglichkeits-Grenzwerte (Durchbiegungen) nach 7.2
Tragergrenzwerte
Charakteristisch L/
Quasi-standig L/
Charakteristisch/Quasi-standig L/
Kragtragergrenzwerte
Charakteristisch Lo/
Quasi-standig Le/
Charakteristisch/Quasi-standig Lo/
Schwingungsnachweis
Schwingungsnachweis Winst im

Wert

300
300
200

150
150
100

5.0

Einheit
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5.3 BRANDSCHUTZKONFIGURATIONEN

Konfig. Zugewiesen an
Nr. Name Stébe | bsa Flachen Flachensétze
1 Standard | Alle

531 BRANDSCHUTZKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN - STABE

Konfig.
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
1 Standard
Einstellungen fiir Brandbemessung
Erforderliche Dauer des Brandschutzes t 30 | min
Brandbeanspruchung (nicht fir Kreisprofile)
Oben (-z)
Links (-y)
Rechts (+y)
Unten (+2)
5.4 Ergebnisse [ 1]
5.41 AUSNUTZUNG AN STABEN STABWEISE Holzbemessung
Stab Stelle Spann.- Bemess.- Belast. Nachweis
Nr. X [m] Punkt Nr. | Situation Nr. Kriterium n [--] Typ Beschreibung
Balkenstab | 1 - R_M1 140/2400 | L : 13.600 m
1 11.952 4 BS1 LK8 0.064 v SP3100.00 | Querschnittsnachweis | Querkraft in z-Achse nach 6.1.7 | Rechteckprofil
6.800 ': 2 BS1 LK4 0.002 v SP3200.00 | Querschnittsnachweis | Querkraft in y-Achse nach 6.1.7 | Rechteckprofil
13.600 = 4 BS1 LK8 0.083 v SP3300.00 | Querschnittsnachweis | Querkraft in beiden Achsen nach 6.1.7 | Rechteckprofil
0.000 = 6 BS1 LK4 0.187 + SP3400.00 | Querschnittsnachweis | Schub und Torsion nach NA.6.1.9 | Rechteckprofil
6.800 1 BS1 LK1 0.067 v SP4100.00 | Querschnittsnachweis | Biegung um y-Achse nach 6.1.6
6.182 1 BS1 LK7 0.073 v SP4300.00 | Querschnittsnachweis | Doppelbiegung nach 6.1.6
6.800 ' 1 BS1 LK1 0.197 ¥ ST2100.00 | Stabilitat | Biegestab ohne Druckkraft | Biegung um y-Achse nach 6.3.3
1 BS1 LK6 0.198 v ST2300.00 | Stabilitat | Biegestab ohne Druckkraft | Doppelbiegung nach 6.3.3
0.000 = BS2 LK9 0.000 v SE0100.01 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachlassigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
'Charakteristisch'
BS3 LK17 0.000 + SE0100.04 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachlassigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
'Quasi-standig'
BS4 LK18 0.000 SE0100.05 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachlassigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
'Charakteristisch/Quasi-standig'
8.036 BS2 LK12 0.179 v SE1100.01 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination ‘Charakteristisch' | y-Richtung nach
7.2
BS3 LK17 0.069 v SE1100.04 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination ‘Quasi-standig' | y-Richtung nach 7.2
BS4 LK21 0.137 v SE1100.05 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination 'Charakteristisch/Quasi-standig' | y-
Richtung nach 7.2
6.800 ': BS2 LK15 0.040 + SE1200.01 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination ‘Charakteristisch' | z-Richtung nach
7.2
BS3 LK17 0.043 v SE1200.04 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination ‘Quasi-standig’ | z-Richtung nach 7.2
BS4 LK24 0.037 + SE1200.05 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination ‘Charakteristisch/Quasi-standig' | z-
Richtung nach 7.2
542 HOLZBEMESSUNG: MAX. ALLER NACHWEISE, BS1: BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y Holzbemessung
Holzbemessung In Richtung -Y
Stébe | Nachweiskriterium 1
.
1 1 {
i ‘ | . L1 o Ld o -
. po ® . L ' . ! ; . ‘
| | i T | i | i | i v
Py P o o - . - ' . o ' I
- |
|
| 1390130 0147° 5768% 1%as 0oy St e s e e 8 S 0950 0150 0144 0157 0167 euws
h . . . .
A X 0.1840.192 0.197 0.198 0.196 0.191 0.183 0?
Z
Stabe | Max. aller Nachweise | max : 0.198 | min : 0.000 . 2.500 m |
Stébe | max 1 : 0.198 | min n : 0.000 T 1

gewahlt | Paralleltrager 14x240cm - GL24c

Anschluss Paralleltrager 5.1 an Wechseltrager 5.2

nach Zulassung ETA 07/125 und Bemessungskatalog von Simpson Strong-Tie
Auszug aus Bemessungskatalog:
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Joist dimensions [mm] Product dimensions [mm] Header holes Jolst holes
10

BT280-B 60 31 2

BT320-B 60 352 320 106 62 3 6 60 8 10
BT360-B 60 392 360 106 62 3 6 68 9 8
BT400-B 60 432 400 106 62 3 6 76 10 8
BT440-B 60 472 440 106 62 3 6 84 1 6
BT480-B 60 512 480 106 62 3 6 92 12 6
BT520-B 60 552 520 106 62 3 6 100 13 6
BT560-B 60 592 560 106 62 3 6 108 14

BT600-B 60 632 600 106 62 3 6 116 15 5

Kombinierte Belastung:

Fia
Ria

<1

Product characteristic capacities - Timber beam to timber beam - full nailing

Fasteners Product characteristic capacities - Timber C24 [kN]

| et | wet | Rux Rax
Dowels length [mm] Dowels length [mm]

nnnn 60 80 100 120 140 160 60 80 100 120 140 160
BT280-B 52 CNA4.0x50 7 STD12 64.6 68 ni 764 817 87.2 554 58.3 61.5 65.5 70 747
BT320-B 60 CNA4.0x50 8 STD12 77 81 85.5 912 975 1041 674 709 748 798 85.3 91.1
BT360-B 68 CNA4.0x50 9 STD12 89.1 93.8 99 105.8 113.3 1211 792 834 88 94 100.7 107.6
BT400-B 76 CNA4.0x50 10 STD12 100.8 106.1 1123 120.2 129 1379 90.7 95.5 101.1 108.2 116.1 1241
BT440-B 84 CNA4.0x50 1 STD12 1121 118 125.2 1344 1444 1547 1019 107.3 1138 1222 131.3 1406
BT480-B 92 CNA4.0x50 12 STD12 1228 1293 137.7 1482 159.7 1713 1126 1185 126.2 135.8 146.4 157
BT520-B 100 CNA4.0x50 12 STD12 122.8 1293 1384 150.5 163.1 1758 1228 1293 1384 150.5 163.1 175.8
BT560-B 108 CNA4.0x50 12 STD12 1228 129.3 1384 150.7 1649 1791 1228 1293 1384 150.7 164.9 1791
BT600-B 116 CNA4.0x50 12 STD12 1228 1293 1384 150.7 1649 180.4 1228 1293 1384 150.7 164.9 1804

Charakteristische Tragfahigkeiten - Holz an Holz - Vollausnagelung

Verbindungsmittel Charakter. Tragfahigkeiten - Nadelholz C24 [kN]
Dowels length [mm] Rix
Anzahl

100 120 140 160
BT280-B 52 CNA4.0x50 7 STD12 48 6.1 7.3 8.5 99 13 228
BT320-B 60 CNA4.0x50 8 STD12 55 6.8 83 97 111 129 262
BT360-B 68 CNA4.0x50 9 STD12 6.1 76 92 109 124 144 296
BT400-B 76 CNA4.0x50 10 STD12 6.7 83 101 121 13.8 15.8 33
BT440-B 84 CNA4.0x50 1 STD12 7.3 9.1 11 13.2 15.2 172 36.5
BT480-B 92 CNA4.0x50 12 STD12 79 98 119 143 166 187 399
BT520-B 100 CNA4.0x50 12 STD12 86 106 128 154 178 201 433
BT560-B 108 CNA4.0x50 12 STD12 92 11.3 138 165 191 215 46.7
BT600-B 116 CNA4.0x50 12 S§TD12 98 121 147 17.6 204 23 50.1

Die angegebenen Werte beziehen sich auf eine Rohdichte von 350kg/m?, bei gréReren Rohdichten sind héhere
Werte maoglich.
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Tragerdimensionen:

Breite Nebentrager by = 140 mm
Hohe Nebentrager hy = 2400 mm
Breite Haupttrager by, = 140 mm
Hoéhe Haupttrager hy = 2400 mm
Materialeigenschaften:
EN 1995-1-1 NA5 = GEW("EN/NA1995"; BN-NA;) = DIN EN1995-1-1/NA
FK = GEW/("EN/Holz";FK;) GL24c:EN14080:2013
MAT_H = TAB("EN/Holz";BS;FK=FK) Brettschichtholz
Pk = TAB("EN/Holz";rhok;BS=MAT_H;FK=FK;) = 365,00 kg/m?
Nutzungsklasse und Lasteinwirkungsdauer:
NKL = GEW("EN/NA1995";NK;BN-NA=NA5;BS=MAT_H;) = 2,00
KLED = GEW("EN/NA1995";KLED;BN-NA=NA5;BS=MAT_H) = kurz
Kmod = TAB("EN/NA1995";kmod;BN-NA=NA5;BS=MAT_H,NK=NKL,KLED=KLED) = 0,90
MY = TAB("EN/NA1995",gammaM;BN-NA=NAS5;BS="Verbindungen";) = 1,30
Einwirkungen:
Auflagerkraft Fq 4 = 45,3 kN
Auflagerkraft Fy 4 = 0,0 kN
Auflagerkraft F3 4 = 0,0 kN
Auflagerkraft F4 4 = 0,0 kN
Berechnung:
gewahlter Balkentrager: BT-360-B
Hohe A = 360 mm
Tragféhigkeiten Ry = Tabellenwert * K, .4/ vy v fur Vollausnagelung
R1,d = 113,3 * kmod / YM,V = 78,44 kN
Nachweis: F,  /Rq4 = 0,58 <1,0
R2,d = 100,7 * kmod / YM,V = 69,72 kN
Nachweis: F, /R;4 = 0,00<1,0
R3q= 12,4 Krog / My = 8,58 kN
Nachweis: F; /R34 = 0,00<1,0
R4,d = 29,6 * kmod /YM,V = 20,49 kN
Nachweis: F4‘d / R4,d = 0,00 <1,0
Nachweis mit Uberlagerung:
Nachweis: Fy /Ry 4+F34/R34tF44/Rag = 0,58 <1,0
Nachweis: F; /Ry 4+F3¢/R34tF44/Ra g = 0,00<1,0
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Querzuganschluss verstarkt mit Schrauben

Bemessung nach EC5 (ON EN 1995-1-1), Abs. 8. 1.4 mit ABC-Gewindestangen oder SFS-Gewindestangen WB-T.
EN 1995-1-1 NA5 = GEW/("EN/NA1995"; BN-NA;) =DIN EN1995-1-1/NA
EN 1993-1-1 NA3 = GEW("EN/NA1993"; BN-NA;) =DIN EN1993-1-1/NA

Prinzipskizze:

b
I I
I a I
I =
e —1 — <
| (“N I | : - :
| © < | — —
| | | B
¢F90,d
Einwirkungen:
Einzuleitende Kraft Fgq 4 = 45,3 kN
Materialeigenschaften
Binder :
b= 140 mm
h= 2400 mm
FK = GEW/("EN/Holz";FK;) GL24c:EN14080:2013
MAT _H = TAB("EN/Holz";BS;FK=FK) =  Brettschichtholz
fiook = TAB("EN/Holz"; ft.90.k; BS=MAT_H;FK=FK; ) = 0,50 N/mm?
Pk = TAB("EN/Holz";rhok;BS=MAT_H;FK=FK;) = 365,00 kg/m?
YMH™ TAB("EN/NA1995";gammaM;BN-NA=NA5;BS=MAT_H;) = 1,30
Nutzungsklasse und Lasteinwirkungsdauer:
NKL = GEW("EN/NA1995";NK;BN-NA=NA5;BS=MAT _H;) = 2,00
KLED = GEW("EN/NA1995";KLED;BN-NA=NA5;BS=MAT_H) = kurz
Kmod =  TAB('EN/NA1995";kmod;BN-NA=NA5;BS=MAT_H,NK=NKL;KLED=KLED) = 0,90
Ausfiihrung des Queranschlusses:
Anschlusstyp AT: GEW("1052/Ansch";AT;) =Stahlbl.-Holz-Nagel VB
beidseitiger (bzw. mittiger) oder einseitiger Anschluss?
Anschluss AN: GEW("1052/Ansch";AN;) = einseitig
Abstand a = 1365,0 mm
Abstand a, = 48,0 mm

Bedingung flir eine mogliche Ausfihrung des Queranschlusses:
Bedingung o = a/h = 057>0,2
=> Queranschluss darf ausgeflihrt werden

Bedingung fir Nachweis des Queranschlusses:
Bedingung a = alh = 057<0,7
=> Nachweis ist zu fuhren

Verbindungsmittel im Queranschluss:

VM Durchmesser d = 4,0 mm
VM Eindringtiefe t = 47,0 mm
Anzahl der VM-Reihen n = 9

(Maximal 9 Reihen mdglich!)

Abstand a, = 40,0 mm
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Berechnung der Tragféhigkeit des Queranschlusses:

Abstand h,= h-a
ky= (hy/hy)?
ko= WENN(n>1;(h1/(h1+1*a2))2;0)
k3= WENN(n>2;(h1/(h1+2*a2))2;0)
k4= WENN(n>3;(h,/(h1+3*a,))%;0)
ks= WENN(n>4;(h1/(h1+4*a2))2;0)
ke= WENN(n>5;(h,/(h{+5%a,))%;0)
Nr: TAB("1052/Ansch";NAT;AT=AT)
Nan = TAB("1052/Ansch";NAN;AN=AN)
t»]: MIN(blnAn*t’nAn*12*d)
to= MIN(b;na,*tnan,*15*d)
ty= MIN(b;na,*tnas“6*d)
t= WENN(Nr=1;t;;WENN(Nr=2;t,;WENN(Nr=3;t5;t,)))
fi90.d = fi 90k Kmod/YM,H
Vorwerte ty = t,
1,4%a,
ks = MAX(1; 0,7 + )
n
k, = —
r k
2
x|, * 18*a * * 08 * * 3
Foo,ra = Ks * Ky S —+6,5 (ter ™)  *fiogoq *10
h
Nachweis:
F90,d
Nachweis:
F90,Rd

1035,0 mm

1,00
0,93
0,86
0,80
0,75
0,70

5,04

2
1

47,00 mm
47,00 mm
24,00 mm
50,00 mm
47,00 mm

0,35 N/mm?2
47,0 mm

= 1,00

= 1,79

85,01 kN

= 053>1

gewahlt | Balkentrager Typ BT-360-B von Simpson Strong-Tie
mit 68 Kammnagel 4,0x50mm und
9 Stabdibel &12mm, S355, Lange = 140mm

Anschluss Pfette mit HECO TOPIX plus CombiConnect
nach Zulassung ETA-19/0553 (CC)
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Anschluss Haupt-/Nebentrager

CC-6,5xL CC-8,5xL
l'.' ﬁ- §
El|2
> 24 mm >32mm =) g
>12 | N5
i g4mrrm ;3222 é %
Ausklinkung )
C'E
: &
Auszug aus Bemessungskatalog:
Anschluss Haupt-/Nebentrager C24 GL24h
p. = 350 [kg/m3] | p, = 385 [kg/m?]
Ry [kN] Ry [kN]
Befestiger dxL s [mm] | hy [mm] | my [mm] | m, [mm] p [mm] o=45° o =45°
CC-6,5x150 70 120 h/2 +2 h/2-2 | hx0,707-75 4,57 4,93
CC-6,5x190 90 140 h/2 h/2 | hx0,707 -95 5,87 6,34
CC-6,5x215 100 160 h/2 h/2 |hx0,707-108 6,53 7,04
CC-8,5x215 100 160 h/2 h/2 |hx0,707-108 8,70 9,39
CC-8,5x250 110 180 h/2 h/2 | hx 0,707 - 125 957 10,33
CC-8,5x270 122 200 h/2 h/2 |hx 0,707 -135 10,62 11,46
CC-8,5x300 138 220 h/2 h/2 |hx 0,707 - 150 12,01 12,96
CC-8,5x350 158 260 h/2 h/2 | hx 0,707 -175 13,75 14,54
CC-8,5x400 182 220 h/2 h/2 |h x 0,707 - 200 14,23 14,54
Stahlversagen
Tragerdimensionen:
Breite Nebentrager by = 140 mm
Héhe Nebentrager hy = 2400 mm
Breite Haupttrager by = 140 mm
Hohe Haupttrager hy = 2400 mm
Materialeigenschaften:
EN 1995-1-1 NA5 = GEW("EN/NA1995"; BN-NA;) =DIN EN1995-1-1/NA
EN 1993-1-1 NA3 = GEW("EN/NA1993"; BN-NA;) =DIN EN1993-1-1/NA
FK = GEW("EN/Holz";FK;) GL24c:EN14080:2013
MAT_H = TAB("EN/Holz";BS;FK=FK) = Brettschichtholz
Pk = TAB("EN/Holz";rhok;BS=MAT_H;FK=FK;) = 365,00 kg/m?
Nutzungsklasse und Lasteinwirkungsdauer:
NKL = GEW("EN/NA1995";NK;BN-NA=NA5;BS=MAT_H;) = 2
KLED = GEW("EN/NA1995"KLED;BN-NA=NA5;BS=MAT_H)  kurz /sehr kurz
Kmod = TAB("EN/NA1995";kmod;BN-NA=NA5:BS=MAT_H;NK=NKL;KLED=KLED) = = 1,00
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YMH™ TAB("EN/NA1995",gammaM;BN-NA=NA5;BS=MAT_H;)
™= TAB("EN/NA1995";,gammaM;BN-NA=NA5;BS="Verbindungen";)

Einwirkungen:

Kraft Fy = 5,0 kN

Berechnung
Verbindungsmittel :
Anzahl n =

CC-6,5x190
2 Paar

70 mm
4 mm

Montagemall m =
Einschraubtiefe p =

bN/2 =
bn*0,707-95 =

Tragféhigkeiten Ry = Tabellenwert * k., / v
Ry = 5,87 * (Kpog/0,8) *n%° = 13,69 kN
Nachweis:

n = Fy/Ry = 037<10

gewahlt | Kippsicherung oben und unten mit je 2 Paar HECO-TOPIX-plus CombiConnect CC-6,5x190 |

Anschluss Paralleltrdager 5.1 an Massivbau Achse B
Der Trager lagert auf einer Stahlkonsole, welche mit Hilti Anker am Massivbau befestigt wird.

Nachweise der Druckbeanspruchung nach EC5 (EN 1995-1-1), Abs. 6.1.5, 6.2.2 und Zulassung der Holzschrauben
zur Pressflachenverstarkung
EN 1995-1-1 NA5 =
EN 1993-1-1 NA3 =

GEW("EN/NA1995"; BN-NA;)
GEW("EN/NA1993"; BN-NA;)

=DIN EN1995-1-1/NA
=DIN EN1993-1-1/NA

Einwirkung:

Bestimmung des maligebenden k.4 - Wertes durch Vergleich der Einwirkungen der einzelnen KLED:
Fd,sténdig = 29,510 kN
kmod,sténdig = 0,6
I:d,kurz = 44,100 kN
kmod,kurz = 0,9
I:d,kurz_sehrkurz = 44’990 kN
kmod,kurz_sehrkurz = 1,0
Vergleich:
standig = I:d,stéindig / kmod,stémdig = 49,2 kN
kurz = I:d,kurz/ kmod,kurz = 49,0 kN
kurz / sehr kurz = I:d,kurz_sehrkurz/ kmod,kurz_sehrkurz = 45,0 kN

=> malgebend wird die KLED standig mit k,,,4 = 0,6
Dy 4= 29,51 kN

Auflagerabmessungen:

Auflagerbreite b= 120 mm
Tragerhdhe h= 2400 mm
Auflagerlange 1= 180 mm
Uberstand rechts (4= 0 mm
Uberstand links i,= 1000 mm
Abstand zum Rand a = Uy = 0 mm
Faserwinkel y = 0,00°
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Uy la Uy

Materialeigenschaften:

FK = GEW/("EN/Holz";FK;) GL24c:EN14080:2013
MAT_H = TAB("EN/Holz";BS;FK=FK) = Brettschichtholz
feo0k = TAB("EN/Holz";fc,90,k;BS=MAT_H;FK=FK;) = 2,50 N/mm?2
fook= TAB("EN/Holz";fc,0,k;BS=MAT_H;FK=FK;) = 21,50 N/mm?
Pk = TAB("EN/Holz";rhok;FK=FK) = 365,00 kg/m?
Nutzungsklasse und Lasteinwirkungsdauer:
NKL = GEW("EN/NA1995";NK;BN-NA=NA5;BS=MAT_H;) = 2,00
KLED = GEW("EN/NA1995",KLED;BN-NA=NA5;BS=MAT_H) = standig
Kmod = TAB("EN/NA1995"kmod;BN-NA=NA5;BS=MAT_H;NK=NKL;KLED=KLED) = 0,60
YTMH = TAB("EN/NA1995",gammaM;BN-NA=NA5;BS=MAT_H;) = 1,30
Berechnung:
Druckbeanspruchung:
lefv = I, + (MIN(G4; 30)+ MIN(U,; 30))*COS(y) = 210,00 mm
Aef,V = b* lef,V = 25200,00 mm?
Dv 4
OcadV = *1000 = 1,17 N/mm?
T Aty
Bemessungswerte der Festigkeiten:
fe0d = Kmod ™ fc.0.x / YM.H = 9,92 N/mm?2
feo0d=  Kmod " feook/ YmMH = 1,15 N/mm?
Druckfestigkeit unter Winkel:
o= 90 -7 = 90,00 °
ON B 1995-1-1, 6.1.5: bei a > 2*h gilt k, g = 2,2, ansonsten:
Ke.90 = WENN(MAT_H="Nadelholz"; 1,5;1,75) = 1,750
fc,O,d )
feod™ ; = 2,01 N/mm
c,0d . 2 2
——*sin(q ) *cos(q)
Ke,90 “fe 90,4
Querschnittstragfahigkeit:
Oca.dV / fc,oc,d = 0,58>1,0
Auslequng des Neoprenelagers
Gewahltes Neopren: Calenberg S65
Die nachfolgende Berechnung setzt die Geometrie eines Rechteckes voraus.
Eingaben:
Auflagerkraft Dy, 4 = Fd kurz sehrkurz = 44,99kN
Maximale Verdrehung vorh.p = 0,20 + 0,1 + 0,1 = 0,40 mrad
Maximale Verschiebung vorh.u = 0,00 mm
Nachweis der Verdrehung im Auflager:
erf.t = la * vorh.@/1000/ 0,2 = 0 mm
gewahlt t = 10 mm
zulassige Verdrehung zul.¢ = 200*t/la = 11,11 mrad
Nachweis n = vorh. / zul.g = 0,04<1,0

Nachweis der mittleren Druckspannung:
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Designdruckspannung og 4 = Dy 4*1000 / (I,* b) = 2,08 N/mm?

Formfaktor S = (I b)/(2*t* (I,+b)) = 3,600

ORg = MIN(4,05*S"-16; 14) = 14,00 N/mm?

Nachweis n = Scd/ ORrg = 0,15<1
Nachweis der Verschiebung im Auflager:

zulassige Verschiebung zul.u= 0,60 * (t- 2) = 4,80 mm

Nachweis n = vorh.u / zul.u = 0,00<1,0

Die auftretende Ruckstellkraft erzeugt eine Normalkraftbeanspruchung im Querschnitt. Da diese Kraft aber am
unteren Rand angreift, tritt gleichzeitig ein Moment auf, welches der maflgebenden Beanspruchung entgegenwirkt.

gewahlt |2xCalenberg Compactlager S65: 10 x 60 x 180mm |

Bemessung Stahlkonsole
Bemessung nach EC5 (EN 1995-1-1) und EC3.
Prinzipskizze:

|
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o ‘ o
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ol —©® |
|
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\
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|
ale —
g @)
(=] | K] L= = !
[/ —

Die BSH-Binder werden auf einer Stahlkonsole gelagert. Das Gabeltorsionsmoment wird durch ein weiteres
Schlitzblech am oberen Rand des Querschnitts in den Massivbau eingeleitet.

Einwirkungen:

F abhub,d = 0,00 kN
Foa = 45,00 kN
Fya = 10,00 kN
Frg= 0,00 kN

Nachweis des unteren Passbolzens

Die abhenbende Kraft und die Koppelkraft aus der Windlast wird tGber den unteren Passbolzen in den Massivbau
eingeleitet.

Zweischnittige Stahlblech-Holz-Verbindung nach EC5 (EN 1995-1-1), Abs. 8.2.3
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Nachweis der Stabdiibel/Passbolzenverbindung, sowie Netto- und Blockschernachweis fiir das Seitenholz.
Gliltig fur Brettschichtholz, Vollholz und Laubholz.

Skizze:
Aufspaltsicherung mit VG Schrauben *F
% 1NNl % o
K t1> (2] (2] @/( (2] ‘ (2]
b e — N
j t1 ) ) ¢ ) ) ° o, gjc
AU U U Schiitzblech s P
O‘\
Eingabe:
Einwirkung:
Fg= V(F pphub,d® + Fxd®) = 0,00 kN
Kraft-Faserwinkel o = 0,00°

Materialeigenschaften:

Schlitzblech:
tg = 10,00 mm
MAT _S =GEW("EN/Stahl"; Bez; ) = S355
k= TAB("EN/Stahl"; f,; Bez=MAT_S) = 355,00 N/mm?
vz = TAB("EN/NA1993"; yM2; BN-NA=NA3) = 1,25

Holz:
b= 140 mm
h= 2400 mm
Seitenholzdicke t; = (b-4-tg)/2 = 63 mm
FK = GEW("EN/Holz";FK;) = GL24c:EN14080:2013
MAT _H = TAB("EN/Holz";BS;FK=FK) = Brettschichtholz
fiok = TAB("EN/Holz"; ft.0.k; BS=MAT_H;FK=FK; ) = 17,00 N/mm?
fuk = TAB("EN/Holz"; fv.k; BS=MAT_H; FK=FK) = 3,50 N/mm?
foooxk =  TAB('EN/Holz"; fc.90.k; BS=MAT_H; FK=FK) = 2,50 N/mm?
Pk = TAB("EN/Holz";rhok;BS=MAT_H;FK=FK;) = 365,00 kg/m?

Nutzungsklasse und Lasteinwirkungsdauer:
NKL = GEW("EN/NA1995";NK;BN-NA=NA5;BS=MAT_H;) = 2,00
KLED = GEW("EN/NA1995";KLED;BN-NA=NA5;BS=MAT_H) kurz/ sehr kurz
Kmod =  TAB('EN/NA1995"kmod;BN-NA=NA5,BS=MAT_HNK=NKLKLED=KLED) = 1,00
YTMH = TAB("EN/NA1995":gammaM;BN-NA=NA5;BS=MAT_H;) = 1,30
MY = TAB("EN/NA1995",gammaM;BN-NA=NAS5;BS="Verbindungen";) = 1,30

Verbindungsmittel:
Typ_ V= GEW("Holz/SR"; Bez; N=3)
fuvk= TAB("Holz/SR";fuk;Bez=Typ_V)

Passbolzen 16x... 8.8
800,00 N/mm?

Durchmesser d = TAB("Holz/SR";d1;Bez=Typ_V) = 16 mm

Aufspaltsicherung = GEW("EN/Aufspaltsicherung"; JN;) = ohne

ASI = TAB("EN/Aufspaltsicherung"; Abfrage; JN=Aufspaltsicherung) = 0
Unterlegscheibe (nur fir Passbolzenverbindungen):

Typ_US = GEW("EN/Beilagscheibe;Typ) = DIN 1052

d; = TAB("EN/Beilagscheibe”; di; Typ=Typ_US; d=d) = 18,00 mm

d; = TAB("EN/Beilagscheibe"; da; Typ=Typ_US; d=d) = 68,00 mm

Gewaihlte Anzahl der Verbindungsmittel:
quer zur Faserrichtung n, = 1

in Faserrichtung n; =
Gesamtanzahln= n;*n, =
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Berechnung:
Nachweis der Tragfahigkeit der Stahlblech-Holz-Verbindung je Scherfuge:
Lochleibung vorgebohrt f, 5 = 0,082*(1 - 0,01*d)*py = 25,14 N/mm?
Kgo = TAB("EN/NA1995"k90.Bolzen;BN-NA=NA5;BS=MAT_H:KLED=KLED)+0,015*d = 1,59
Lochleibung f, , \ = fh‘o,k/(kgo*SlN(a)2+COS(a)2) = 25,14 N/mm?
FlieBmoment My gy = 0,3 *f,\ * d?® = 324282 Nmm
Versagensmechanismen (Anteil aus der Johansentheorie):
> t1 -
I I I
00 O OO
f g h
FV,Rk,f = (fh,a,k*t1*d)/ 1000 = 25,34 kN
FyRkg = (fh,a,k*t1*d*(‘/(2+4*My,Rk/(fh,a,k*d*H2))'1))/1000 = 17,16 kN
FV,Rk,h = (2’3*‘\I(My,Rk*fh,u,k*d))/ 1000 = 26,27 kN
FurkJdo = MIN(F, ri iFy Rk giFv.RK N = 17,16 kN
Anteil aus der Seilwirkung (nach Abs. 8.2.2 (2) und 8.5.2 (2)):
Ay = (dy2-d?)*n/4 = 3377 mm?
Fax,Rk = Aef * 3,0 * fC,90,k/1 000 = 25,33 kN
AFV’Rk = WENN(TAB("Holz/SR";Seff,Bez=Typ_V)=1;MIN(0,25 * F, gy jo :0.25 * Fo ¢ ):0) = 4,29 kN

Tragféahigkeit je Verbindungsmittel und Scherfuge:

Fuad=  MINF Rt Forig* AFy RoFyrcn *AF ) Kmog ! Ty = 16,50 kN
Nachweis:

Anschlusstragfahigkeit F ofrqg = Fyqq 27N = 33,00kN

ABS(Fy) / F, e rd = 0,00<1

gewahlt | Gewindestange M16 - 8.8

Nachweis der Grundplatte
Nettonachweise nach EC3 (EN 1993-1-1:2009), Abs.6.2.8

Eingabe:
Einwirkung:
max. Auflagerkraft Fgy = F.d = 45,00 kN
Auskragung der Grundplatte e = 40,00 mm
VEq = Feq/ 2 = 22,50 kN
M, g = Vgg'e*10 = 0,90 kNm
Stahlblechabmessungen:
Stahlblechhéhe h= 180 mm
Stahlblechdicke t = 20 mm
Materialeigenschaften:
MAT_S = GEW("EN/Stahl";Bez;) = S355
fy k= TAB("EN/Stahl";fy;Bez=MAT_S;) = 355,00 N/mm?
fuk= TAB("EN/Stahl";fu;Bez=MAT_S;) = 490,00 N/mm?
™o = TAB("EN/NA1993"; yMO; BN-NA=NA3) = 1,00
Yvo = TAB("EN/NA1993"; yM2; BN-NA=NA3) = 1,25
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Berechnung:
Querschnittswerte
W, = h*2/6 = 12000 mm?
A= h*t = 3600 mm?
Biegung: nach EC3 (EN 1993-1-1:2009), Abs. 6.2.5
MczRd = W, o * fy,k/YMO *106 = 4,26 KNm
Nachweis MZ,Ed / MC,Z,Rd = 0 21 < 1
Schub: nach EC3 (EN 1993-1-1:2009), Abs. 6.2.6
Teg= 1,5 * Vgg/A * 103 = 9,38 N/mm?
. TEd
Nachweis: —— = 0,05<1

fy,k/('YMO*\/g)

Biegung und Querkraft: nach EC3 (EN 1993-1-1:2009), Abs. 6.2.8

Voi,Rd = (A (fy 1/ 39°))ppp * 1073 = 737,85kN

p= WENN(VggVp reS 0.5:0,2*Veg Vg rg - )"2) = 0,00

Oy cq= M, gq*10%/ W, o = 7500 N/mm?
Ox,Ed

Nachweis: = 0,21<1

((1=p)*fy 1 ) (ymo )

SchweiRnaht zwischen Schlitzblech und Grundplatte
nach EN 1993-1-8:2005, Abs. 4

lw ,eff

F\\,d

a
gy | » | N AR

Einwirkungen:
Kraft parallel zur Nahtlangsachse Fy 4 = 0,0 kN

Kraft senkrecht zur Nahtlangsachse Fr g = Fgq 45,00 kN

Empfohlende Nahtdickenbegrenzung:
Blechdicke min.t = 8,0 mm

Blechdicke max.t = 20,0 mm
min.a,, = MAX(2,0 ; V(max.t)-0,5) 3,97 mm
max.a,, = 0,70 * min.t = 5,60 mm

Eingabe der Schweilinahtdimensionen:
Gewdhlte Kehlnaht a,, = 5,0 mm

Gewahlte Schweillnahtlange |, of = 180 mm
Anzahl nebeneinander liegender Schweilinéhte n,, = 2 Stick
A Ny *ay | = 1800,0 mm?

w = w w 'w,eff
W= n,%a,"lyef/6 = 54000,0 mm?
Eigenschaften der SchweilRnaht (Kehinaht):

Eingabe des Bauteils mit der geringeren Festigkeit

MAT_S = GEW("EN/Stahl"; Bez; )

fuk = TAB("EN/Stahl"; f ; Bez=MAT_S)

(
Y2 = TAB("EN/NA1993"; yM2; BN-NA=NA3)
By = TAB("EN/Stahl"; betaw; Bez=MAT_S)

5355
490 N/mm?

1,25
0,90
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By nach Tab. 4.1: §235 = 0,80 ; S275 = 0,85 ; S355 = 0,90 ; S420/S460 = 1,00

Berechnung der vorhandenen Spannungen:

Uyl = F”,d *1000 /AW = 0,00 N/mm?2
o = Fr 41000/ A, * COS(45) = 17,68 N/mm?
Tr = F14"1000/A,, * SIN(45) = 17,68 N/mm?
Oy = V(o? + 3 * (1 + 177)) = 35,36 N/mm?
Beanspruchbarkeiten nach Gl. 4.1:
owrd=  fuk/(Bw " Ym2) = 435,56 N/mm?
cW,Rd,Z = 0,9 * fu,k / Ym2 = 352,80 N/mm?
Nachweise:
Swy/ O Rd = 008<1
GT / GW,Rd,Z = 0|05 <1
gewahlt | Doppelkehlnaht umlaufend a,, = 5 mm
Nachweis Schlitzblech
Nettonachweise nach EC3 (EN 1993-1-1:2009), Abs.6.2.8
Eingabe:
Einwirkung:
Hebelarm e = 130,00 mm
VEg = Feq = 45,00 kN
My gq = Vgg'e*10 = 5,85 kNm
Stahlblechabmessungen:
Stahlblechhéhe h= 390 mm
Stahlblechdicke t = 8 mm
Materialeigenschaften:
MAT_S = GEW("EN/Stahl";Bez;) = 8355
fy,k= TAB("EN/Stahl";fy;Bez=MAT_S;) = 355,00 N/mm?
fux= TAB("EN/Stahl";fu;Bez=MAT_S;) = 490,00 N/mm?
™™o = TAB("EN/NA1993"; yMO; BN-NA=NA3) = 1,00
Yo = TAB("EN/NA1993"; yM2; BN-NA=NA3) = 1,25
Berechnung:
Querschnittswerte
Wy = th%6 = 202800 mm?
A= h*t = 3120 mm?
Biegung: nach EC3 (EN 1993-1-1:2009), Abs. 6.2.5
McyRd = Wy el ™ Ty kim0 *10°6 = 71,99 kNm
Nachweis My,Ed / Mc,y,Rd = 0 08 < 1
Schub: nach EC3 (EN 1993-1-1:2009), Abs. 6.2.6
Tey= 1,5 * Vgg/A * 103 = 21,63 N/mm?
Nachwei B 0,11 <1
achweis: ——————— =
fk/ (ymo*/3)
Biegung und Querkraft: nach EC3 (EN 1993-1-1:2009), Abs. 6.2.8
VoiRd = (A (fy i/ 39°))pppo * 1073 = 639,47 kN
p= WENN(Vgy/Vp raS 0,5,0;(2* VgV rg - 1)°2) = 0,00
OE(d = My,Ed*106/ Wy7e| = 28,85 N/mm?
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. CEd
Nachweis: = 0,08<1

((1=p )*fy 1 ) (ymo )

Nachweis Schweiflnaht Schlitzblech zu Schweiflgrund
nach EN 1993-1-8:2005, Abs. 4
Einwirkungen:

Normalkraft Ng= Fxd*1.9 = 0,00 kN
Querkraft in lokal z V,4= F,d = 45,00 kN
Querkraft in lokal y V4= Fyd = 10,00 kN
Biegemoment um lokal y Myd= led *0,130 = 5,85 kNm
Biegemoment um lokal z M_,= Fy‘d *0,130 = 1,30 kNm

Torsionsmom. um lokal x M, 4= 0,00 kNm

F,
45 'T T |
&—F,/2 ]

4

7Ty

_ I 1
| -
; | !
\ : K2
Yy : | S — ‘
i} zd | : lqu\
+ |
i’ﬂd / \ _ : = : 7
= \\ / = : _3 : \ ivzd ivyd A ,E,
+M ! | - |
A Sadh ahEY
| | = I L = _ [ ) _
: Y 1/
\ : ! thor,d +M_4
i t2 ‘ V
i 4 = +
Geometrieeingaben:
Grundplatte t,= 20 mm
Anschlussplatte t,= 8 mm
Empfohlende Nahtdickenbegrenzung:
Blechdicke min.t = MIN(ty; t5) = 8,0 mm
Blechdicke max.t = MAX(t;. tp) = 20,0 mm
min.a,, = MAX(2,0 ; V(max.t)}-0,5) = 3,97 mm
max.a,, = 0,70 * min.t = 5,60 mm
Eingabe der SchweilRnahtdimensionen:
Gewahlte Kehlnaht a,, = 5 mm
Gewaéhlte Schweilnahtlange |, o = 390 mm
Anzahl nebeneinander liegender Schweil3ndhte n,, = 2 Stiick
A, = Ny *ay ™y eff = 3900,0 mm?
W, = Ny a8y lyef’/ 6 = 253500,0 mm?
W= (Iw,eff*aw3/12*nw+ Iw,eﬁ*aw*(t2/2+aW/2)2*2)/(t2/2+aw) = 19211,1 mm?
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Eigenschaften der Schweil3naht (Kehinaht):
Eingabe des Bauteils mit der geringeren Festigkeit
MAT_S = GEW("EN/Stahl"; Bez; ) = S355
fuk = TAB("EN/Stahl"; f; Bez=MAT_S) = 490 N/mm?
M2 = TAB("EN/NA1993"; yM2; BN-NA=NA3) = 1,25
By = TAB("EN/Stahl"; betaw; Bez=MAT_S) = 0,90
B, nach Tab. 4.1: S235 = 0,80 ; S275 = 0,85 ; S355 = 0,90 ; S420/S460 = 1,00
Berechnung der vorhandenen Spannungen:
T = Vg*03 /A, + My, 10827, o1 (tr*a,)*ay,) = 11,54 N/mm?
or = (Ng*103 7 A, +V,q*103/A,, + M 4*10% / W, +M,4*10%/W,) * COS(45) = 65,98 N/mm?
T = (Ng*103 7 A, +V, g™ 103 / Ay, + Mg*106 / W +M,4*106/W,) * SIN(45) = 65,98 N/mm?
Owy = Vo2 + 3™ (12 + 112) = 133,47 N/mm?

Beanspruchbarkeiten nach Gl. 4.1:

Ow,Rd =~ fu,k I (Bw ™ Ym2) = 435,56 N/mm?

owRrd2= 0.9/ vm2 = 352,80 N/mm?
Nachweise:

c’w,vlc’w,Rd = 0.31<1

O'T / o-W,Rd,Z = 0,19 < 1
gewéhlt | Doppelkehinaht umlaufend a,, = 5 mm

Nachweis Hilti Anker

1 Eingabedaten

Dubeltyp und GréRe: HST3 M16 hef2

Wiederkehrperiode (Lebensdauer in 50
Jahren):

2105859 HST3 M16x145 45/25

Hilti HST3 Bolzenanker mit 89 mm
Verankerungstiefe, M16 hef2, Stahl

Artikelnummer:

Specification text:

galvanisiert, Installation geman ETA 98/0001

Effektive Verankerungstiefe: Net opi = 89,0 mm (h

ef limit

=160,0 mm), h_ ., = 102,0 mm

Werkstoff:

Zulassungs-Nr.: ETA 98/0001

Ausgestellt | Gltig: 20.07.2023 | -

Nachweis: SOFA basierend auf EN 1992-4, mechanisch

Abstandsmontage: e, = 0,0 mm (Kein Abstand); t = 20,0 mm

Ankerplatte® : I, x 1, x t =400,0 mm x 140,0 mm x 20,0 mm; (Empfohlene Plattendicke: nicht berechnet)

Profil: T-Stahl-Reihe, ; (L x B x D x FD) = 400,0 mm x 140,0 mm x 8,0 mm x 20,0 mm

Untergrund: gerissener Beton, C25/30, f, ., = 25,00 N/mm?; h =240,0 mm, Benutzerdefinierter
Teilsicherheitsbeiwert des Materials v, = 1,500

Installation: Bohrloch: hammergebohrt, Installationsbed.: trocken

Bewehrung: Keine Bewehrung oder Stababstand =2 150 mm (jeder @) oder 2 100 mm (& < 10 mm)

Keine Randlangsbewehrung

R . Die Dibel Berechnung basiert auf der Annahme einer biegesteifen Ankerplatte.
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Geometrie [mm] & Belastungen [kN, kNm]

1.1 Lastkombination

Fall Beschreibung Krafte [kN] / Momente [kNm] Erdbeben Feuer Max. Ausnutzung [%]

1 Kombination 1 N =0,000; V, = 45,000; V, = 2,000; nein keine
M, =1,300; M, = 10,000; M, = 0,000;

2 Nachweise | Ausnutzung (Massgebende Fille)

100

Bemessungswert [kN] Ausnutzung
Beanspruchung Nachweis Einwirkung  Tragféahigkeit By / By [%] Status
Zug Betonversagen 35,849 37,183 97 /- OK
Quer Betonausbruch auf der lastabgewandten 45,044 195,615 -124 OK
Seite
Beanspruchung By By o Ausnutzung By [%] Status
Kombinierte Zug- und Querbeanspruchung 0,964 0,230 1,000 100 OK

3 Warnungen / Hinweise

« Bitte beachten Sie alle Details sowie Hinweise/Warnungen aus dem Langausdruck!

Nachweis der Verankerung: OK!

gewahlt |6xHilti HST3 M16x220 120/100

Schweifnaht Kippstabilisierung
nach EN 1993-1-8:2005, Abs. 4
Einwirkungen:

Normalkraft Ny= 0,00 kN
Querkraft in lokal z V,4= 0,00 kN
Querkraft in lokal y V4= Fy.d = 10,00 kN
Biegemoment um lokal y Myd= 0,00 kNm
Biegemoment um lokal zM,4=  F, 4* 0,125 = 1,25 kNm
Torsionsmom. um lokal x Mg, 4= 0,00 kNm
F,
4.‘)“7 T ' 1 45
o by
X | ? 9 | Y
5 S "4
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1 thor,d
b
2 4. . =_ +
Geometrieeingaben:
Grundplatte t,= 20 mm
Anschlussplatte t,= 8 mm
Empfohlende Nahtdickenbegrenzung:
Blechdicke min.t = MIN(t4; to) = 8,0 mm
Blechdicke max.t = MAX(ty. tp) = 20,0 mm
min.a,, = MAX(2,0 ; V(max.t)-0,5) = 3,97 mm
max.a,, = 0,70 * min.t = 5,60 mm
Eingabe der Schweilinahtdimensionen:
Gewaéhlte Kehlnaht a,, = 5mm
Gewahlte Schweillnahtlange |, ¢ = 100 mm
Anzahl nebeneinander liegender Schweil3ndhte n,, = 2 Stiick
A, = Ny * 8y ™y eff = 1000,0 mm?
W, = Ny 8y " lyer’/ 6 = 16666,7 mm?
W= (Iw‘eff*aw3/12*nw+ Iw,eﬁ*aw*(t2/2+awl2)2*2)/(t2/2+aw) = 4925,9 mm?
Eigenschaften der SchweilRnaht (Kehinaht):
Eingabe des Bauteils mit der geringeren Festigkeit
MAT S = GEW("EN/Stahl"; Bez; ) = S355
fuk = TAB("EN/Stahl"; f; Bez=MAT_S) = 490 N/mm?
YM2 = TAB("EN/NA1993"; yM2; BN-NA=NA3) = 1,25
By = TAB("EN/Stahl"; betaw; Bez=MAT_S) = 0,90

B, nach Tab. 4.1: S235 = 0,80 ; S275 = 0,85 ; S355 = 0,90 ; S420/S460 = 1,00

Berechnung der vorhandenen Spannungen:

o= Vzd *10° /Aw + Mtor,d*106/(2*Iw,eff*(t2+aw)*aw) =
or = (Ng"103/ A +Vg*10%A,, + M4 108 / W +M,*106/W,) * COS(45) =
= (Ng*103 / A #V,3*10% / A, + Mg*108 / W +M,4*10%/W,) * SIN(45) =
GW7V = \/(GTZ +3* (Tllz + TTZ)) =

Beanspruchbarkeiten nach Gl. 4.1:

A

0,00 N/mm?
186,51 N/mm?
186,51 N/mm?
373,02 N/mm?

owrd=  fux!(Bw " m2) = 435,56 N/mm?

Swrd2= 0.9%f,/vm2 = 352,80 N/mm?
Nachweise:

Sw,v/ Ow,Rd = 0,86 <1

UT / cw,Rd,Z = 0,53 < 1
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gewahlt | Doppelkehlnaht umlaufend a,, = 5 mm

Nachweis Hilti Anker zur Kippstabilisierung

1 Eingabedaten

Diibeltyp und GréRe: HUS4-H 12 h_nom3 GCEGEFC

Wiederkehrperiode (Lebensdauer in 50

Jahren):
Artikelnummer: 2293567 HUS4-H 12x130 70/50/30
Specification text: Hilti HUS Schraubanker mit 100 mm
Verankerungstiefe, 12 hnom3, Stahl
galvanisiert, Installation gemaR ETA-20/0867
Effektive Verankerungstiefe: her = 79,9 mm (hyera = 79,9 mm), h o = 120,0 mm
Werkstoff: Carbon Steel
Zulassungs-Nr.: ETA-20/0867
Ausgestellt | Giltig: 25.04.2024 | -
Nachweis: Bemessungsverfahren EN 1992-4, mechanisch
Abstandsmontage: e, = 0,0 mm (Kein Abstand); t = 10,0 mm
Ankerplatte® : I, x1,x t=120,0 mm x 120,0 mm x 10,0 mm; (Empfohlene Plattendicke: nicht berechnet)
Profil: Vierkantstahl, ; (L x B x D) =100,0 mm x 10,0 mm
Untergrund: gerissener Beton, C25/30, fc,cyl =25,00 N/mmz; h =250,0 mm, Benutzerdefinierter
Teilsicherheitsbeiwert des Materials v, = 1,500
Installation: Bohrloch: hammergebohrt, Installationsbed.: trocken
Bewehrung: Keine Bewehrung oder Stababstand =2 150 mm (jeder @) oder 2 100 mm (& < 10 mm)

Keine Randlangsbewehrung

" _ Die Diibel Berechnung basiert auf der Annahme einer biegesteifen Ankerplatte.

Geometrie [nm] & Belastungen [kN, kNm]

1.1 Lastkombination

Fall Beschreibung Kréafte [kN] / Momente [kNm] Erdbeben Feuer Max. Ausnutzung [%]
1 Kombination 1 N =0,000; V, = 1,000; V, = 10,000; nein keine 76
M, = 1,250; M, = 0,000; M, = 0,000;

2 Nachweise | Ausnutzung (Massgebende Fille)

Bemessungswert [kN] Ausnutzung
Beanspruchung Nachweis Einwirkung  Tragféahigkeit By / By [%] Status
Zug Herausziehen 13,847 18,331 76/ - OK
Quer Betonausbruch auf der lastabgewandten 10,050 48,898 -/121 OK

Seite
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Beanspruchung By By o Ausnutzung By y [%] Status
Kombinierte Zug- und Querbeanspruchung 0,755 0,206 1,500 75 OK

3 Warnungen / Hinweise

« Bitte beachten Sie alle Details sowie Hinweise/Warnungen aus dem Langausdruck!

Nachweis der Verankerung: OK!

gewahit [2xHilti HUS4-H 12x130 70/50/30 |

Ausleqgung der Bohrungen in den Schlitzblechen
Annahmen: 1. Drehpunkt liegt in Hohe der Schwerachse
2. Die Gabel weist eine Hohe von ca. 80% der Tragerhdhe auf

Tragerhodhe im Auflager h = 1853 mm
Maximale Auflagerverdrehung vorh.p = 0,6 +0,2+0,1 = 0,90 mrad
Maximale Auflagerverschiebung vorh.u = 5,65 mm

Abstand der Achsen der Hullrohre von der Tragerachse:
untere Verbolzung hnen = 723 mm

obere Verbolzung hpep, = 677 mm
Horizontale Verformung in den Hillrohrachsen aus der Querschnittsverdrehung:
Uynten = vorh.@/1000 * hnten = 0,7 mm
Ugpen = vorh.g/1000 * he, = 0,6 mm
Gesamtverschiebung uye = MAX(Uynten ; Yoben) * VOrh.u/2 = 3,5 mm
erf. Durchmesser Dy, = d + 2%Uges = 23,0 mm
Vertikale Verformung in den Bohrlochachsen aus Quellen und Schwinden:
Feuchtedifferenz u = 5,0 %
Schwindmal fiir Fichte a = 0,24
untere Bohrung W, ien = ((h/2)-hynten) *u/100 * o = 2,4 mm
erf'Dverti,unten = d+ 2*Wunten = 20,8 mm
obere Bohrung wgpen, = (h/2)+hgpen) *u/100 * a0 = 19,2 mm
erf.Dyerti oben = d+ 2*Wgpen = 54,4 mm

gewahlt |untere Bohrung: @24mm
obere Bohrung: @55mm

Anschluss Aufagerholz Achse 13 an Paralleltrager Pos. 5.1
:Bemessung nach EC5 (EN 1995-1-1), Abs. 8. 7 und gemaf Zulassung ETA-12/0373 (Schmid RAPID/
STARDRIVE); ETA-12/0063 (SFS WT); ETA-12/0062 (SFS WR); ETA-12/0114 (SPAX); ETA-11/0190 (Wirth ASSY
PLUS VG). Giltig fir d > 6mm.

EN 1995-1-1 NA5 = GEW("EN/NA1995"; BN-NA;) =DIN EN1995-1-1/NA

EN 1993-1-1 NA3 = GEW("EN/NA1993"; BN-NA;) =DIN EN1993-1-1/NA
Skizze:

* + Igx.d
+ Fd N

jo) — ay,
k s @ K \ N | Qain

bi1

bi2
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Eingabe:
Einwirkung:
Oz = 5,20 kN/m
Qyg = 2,40 kN/m
Kraft in Schraubenrichtung Fy 4 = (Qyg + 09,9+ 0,06/0,12)2 = 2,50 kN
Kraft senkrecht zur Schraubenrichtung Fy=  q,4/2 = 2,60 kN
Winkel zw. Seiten- und Mittelholz a = 90,00 °
Winkel zw. Schaft und Faserrichtung ag, = 90,00 °
Materialeigenschaften:
Seitenholz t,:
by = 120 mm
hy = 240 mm
Einbindetiefe t; =  by/SIN(ag,) = 120 mm
FKi = GEW("EN/Holz";FK;) = GL24h:EN14080:2013
MAT_H,, = TAB("EN/Holz";BS;FK=FK,) = Brettschichtholz
Typ_Mat;, = TAB("EN/NA1995"NLL;BN-NA=NA5:BS=MAT _H,;;) = 1
Prt1 = TAB("EN/Holz";rhok;BS=MAT_H,;;FK=FK;;) = 385,00 kg/m?
YMH = TAB("EN/NA1995";gammaM;BN-NA=NA5;BS=MAT_H,;) = 1,30
Verbindungsmittel:
Typ_ V= GEW("Holz/SR"; Bez;N=5) = Rapid E VG 8x240
Zulassungsnummer Zul: TAB("Holz/SR"; Zul; Bez=Typ_V) = ETA-12/0373
Art= TAB("Holz/SR";Art; Bez=Typ_V) = VG
Durchmesser d = TAB("Holz/SR";d1;Bez=Typ_V) = 8,0 mm
Kopftyp Typ_Ko = GEW("Holz/SR-Kopf"; KoTyp; Zul=Zul;d1=d;Art=Art) =  Senkkopf
Kopfdurchmesser d, = TAB("Holz/SR-Kopf"; dk; Zul=Zul; KoTyp=Typ_Ko; d1=d;) = 15,0 mm
Schraubenlange L = TAB("Holz/SR"L;Bez=Typ_V;) = 240 mm
GewLange der Schraube Sg= TAB ("Holz/SR";sg;Bez=Typ_V) = 215 mm
GewlLénge mit Spitze lgs1p = WENN(L-s>t;;sL-t;) = 120 mm
GewLange mit Kopf lof4q = WENN(L-s>t;;0;ty-L+s) = 95 mm
Mindesteinschraubtiefe t,;, = 4*d 32 mm
FlieRmoment My‘Rk = TAB("Holz/SR";Myk;Bez=Typ_V;) = 20300 Nmm
Zugtragfahigkeit fig g = TAB("Holz/SR";ftens k;Bez=Typ_V;) = 24,1 kN
M2 = TAB("EN/NA1993"; yM2;) = 1,25
MY = TAB("EN/NA1995";gammaM;BN-NA=NA5;BS="Verbindungen";) = 1,30
Seitenholz t,:
by, = 140 mm
h, = 2400 mm
Einbindetiefe t, =  L-t, = 120 mm
FKip = GEW("EN/Holz";FK;) = GL24c:EN14080:2013
MAT_H,, = TAB("EN/Holz";BS;FK=FK,) = Brettschichtholz
Typ_Mat,, = TAB("EN/NA1995";NLL;BN-NA=NA5;BS=MAT_H,,) = 1
Prt2 = TAB("EN/Holz";rhok;BS=MAT_H,,;FK=FK;,;) = 365,00 kg/m?
YMHL2 = TAB("EN/NA1995";gammaM;BN-NA=NA5;BS=MAT_H,;) = 1,30
Nutzungsklasse und Lasteinwirkungsdauer:
NKL = GEW("EN/NA1995";NK;BN-NA=NA5;BS=MAT_H,;;) = 1
KLED =  GEW("EN/NA1995",KLED;BN-NA=NA5;BS=MAT_H,;)  kurz /=ehr kurz
kmod,m = TAB("EN/NA1995"kmod;BN-NA=NA5;BS=MAT_H,;;NK=NKL;KLED=KLED) =~ = 1,00
Kmodt2 =  TAB('ENINA1995"kmod;BN-NA=NAG;BS=MAT_H,NK=NKL;KLED=KLED) = 1,00
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Kmod = VKmod.tt * Kmod.t2) = 1,00

Berechnung:
Nachweis der Tragfahigkeit der Holz-Holz-Verbindung je Scherfuge: It. EC5 (EN 1995-1-1) Abs. 8.5

Lochleibungsfestigkeiten fur das Seitenholz t4:

fhoktr1= 0,082(1-0,01*d)*pkyy = 29,04 N/mm?
frokt2= 0,11%(1-0,01"d)*pgey = 38,96 N'mm?
frokt13=  30%d0:3*¢,06 = 284,25 N/mm?
frokt1a= 50*d06*t,0.2 = 37,41 N/mm?
Lochleibungsfestigkeiten fur das Seitenholz t,:
fh,O,k,t2,1 = 0,082%(1-0,01 *d)*Pk,tZ = 27,54 N/mm?
fhokt2= 0,11%(1-0,017d)*py t2 = 36,94 N'mm?
frokts= 30%d0:3*,06 = 284,25 N/mm?
frokia =  50*d0E *,0.2 = 37,41 N/mm?

Ermittlung der Tragfahigkeit flr die gegebene Verbindung:

Lochleibung fi, g 11 = WENN(Typ_Maty=1:f; o 11,1 WENN(TYP_Mat =2, 1.0 \WENN(TYP_Matyy=3ify o 1.3 hokina ) = 29,04 N/mm?
Lochleibung fy, g k1o = WENN(Typ_Maty=1:f; o o 4 WENN(TYp_Maty=2:f, o 1o 2 \WENN(Typ_Maty=3ify ok 03 sfhokoa)) = 27,54 N/mm?
Kog.t2 = TAB("EN/NA1995";k90.Bolzen;BN-NA=NA5;BS=MAT_H,,,KLED=KLED)+0,015'd = 1,47
Lochleibung f,, , o = fh‘O,k‘tz/(kQO,tz*SlN(a)2+COS(a)2) = 18,73 N/mm?
p= frakt2 7 fho kit = 0,64

Versagensmechanismen (Anteil aus der Johansentheorie):
{1 ,2

Fyrda = (fhokt1t1"d) / 1000%;04/ vy = 21,44 kN
I:v,Rd,b = (fh,a,k,tZ*tz*d)/ 1000%poq/ Ty = 13,83 kN
Fv,Rd,c = (ot T I(1+BY (V(B+2* B2 (14t +{tyty )+ B/t )-B*(1+ta1t))) / 1000 g/ gy = 7,23kN
Fv,Rd,d = (1,05, gty 2+ B) (V2B (1+B)+4* B (24 B) My rid (o 0 1y U A)-B1000%K o/ vy = 7,02 kN
FuRde =  (105%, ot d2+B) (V2B (1+B)+4*B(2+B) My rid o oty L= D)-B1000 Ko/ vy = 7,02 kN
Furar= (115N BII+B) V2My rif o1 D) / 1000% 05/ 14y =  240kN
FyRdgo=  MIN(F, Ry aiFy RdpiFvRAcFVRAdFvRAeFVRa) = 240kN

Anteil aus der Seilwirkung bzw. Tragfahigkeit aus Herausziehen:

Achtung: f,,o,4  ist kleiner bei Kerto-Platten und bei HWST-Platten > 12 und < 20mm ist fur das Kopfdurchziehen
fhead k = 8,0 N/mm? einzusetzen.

fax k= TAB("Holz/SR"; fax.k; Bez=Typ_V; d1=d) = 13,10 N/mm?
Fkopf,Rd =  TAB('HolziSR-Kopf'; fhead k; Zul=Zul; d1=d)*d,?*(pkt1/TAB('Holz/SR-Kopf"; roh.a; Zul=Zul; d1=d))*#1000°kmodiyMH 1 = 2,32 kN

Fsg,Rd,t1 = fax,k* efth *d*(kmod/“OOO*YM,H,M))*WENN(a8r§45;0v3+(0v7*aSr)/45;1) = 7,66 kN
Fograe™  faxlerz O mog(1000 1 o) WENN(o <45,0,3+(0. g 45, 1) = 9,67 kN
FaxRdt1 = MAX(Fgg Ra t1 5FKkopf,Rd ) = T7,66kN
FaxRd =  MIN(Fy R4 t1:Fsg Ra 25 ftens k/*m,2 ) = T,66kN
AFyrg=  MIN(1,0°F, gy jo :0,25F 4 ra ) = 1,92kN

Tragfahigkeit je Verbindungsmittel und Scherfuge:
Fuad=  (MINFryaiFyrasFurac *AF Ra: Furdd *AFuRa Furde *AFy ReFuRas +AFyRa) = 4,32 kN
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Nachweis auf Abscheren:

Einwirkung Fy = F4 = 2,60kN
Anschlusstragfahigkeit F, osrq = F, ;4 = 4,32kN
Fa/FyefRrd = 060<1

Tragféhigkeit je Verbindungsmittel auf Herausziehen:

FaxRd=  FaxRrd = 7,66 kN
Nachweis auf Herausziehen:

Einwirkung Fo, 4= Faxg = 250kN

Anschlusstragfahigkeit F,, ot rg = FaxRd = 7,66 kN

Fax,d / |:ax,ef,Rd = 033<1

Nachweis fiir kombinierte Beanspruchung:
(Fgq/ Fv,ef,Rd)2+(Fax,d / Fax,ef,Rd)2 = 047<1

gewahlt | 10x280mm RAPID VG im Abstand von max. 50cm
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Pos 5.2 Wechseltrager Achse A

1 Basisobjekte

) MODELL, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

In axonometrischer Richtung

Abmessungen [m]

12 MATERIALIEN
Legende Material Material- Analyse
M Ssteifigkeitsmodifizierung Nr. Name des Materials Typ Modell Optionen
1 GL24c¢ | Isotrop | Linear elastisch W Holz Isotrop | Linear elastisch
13 QUERSCHNITTE
Quersch.| Material | Querschnitts- Herstellungs- I [em?] ly [em?] 1 [em*] Gesamtabmessungen
Nr. Nr. Typ Typ Alcm?] Ay [cm?] A; [cm?] b [mm] | h [mm]
1 [ R_M1140/2400 | 1 - GL24c
1 | Parametrisch - 21145265 16128000.00 54880.00 140.0 2400.0
Dickwandige |
‘ 3360.00 2800.00 2800.00
R_M1
140/2400
14 STABE
Le de Stab Linie Stabtyp Drehung Quersch. Gelenk Exzentrizitat = Lange
[27 3emessungseigenschaften Nr. Nr. Querschnittsverteilung Typ | BI1 L] il ilj L[m] Lage
|-z Knoten auf Stab 1 1 I Balkenstab I Winkel 0.00 [ ] 1 - - 7.934 | AufX
I Gleichmafig | - -
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L STABE
[*8 Nutzungsklasse Stab Linie Stabtyp Drehung Quersch. Gelenk Exzentrizitdit  Linge
- Nr. Nr. Querschni ilung Typ | B[ ilklj ilj ilj L[m] Lage
2o
Balk
s 2 2 Starrstab I Winkel 0.00 - 0.800 1z
N I GleichmaRig -
i i
N T Vo W
B, *lu,
‘;. l 3 3 Starrstab W Winkel 0.00 - 0.300 1z
N ‘ o W Gleichmatig =
4 4 Starrstab I Winkel 0.00 - 0.600 1z
1 GleichmaRig -
5 5 Starrstab ¥ Winkel 0.00 - 0100 ||z
W GleichmaRig =
2 Typen fir Holzbemessung an
21 NUTZUNGSKLASSEN
Klasse Zugewiesen an Nutzungsklasse
Nr. Stébe Stabsitze | Flachen | Flachensatze Typ Ki
1 Nutzungsklasse 1 (Stabe : 1)
1 \ \ \ 1 - Trocken
3 Lasten L]
3.1 LF1 - Eigengewicht [ 1]

311 LF1: BELASTUNG, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

LF1 - Eigengewicht
Lasten [kN], [kN/m], [kNm]

In axonometrischer Richtung

HP Wild Sporthalle Eppelheim
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3.2 LF2-Installationen an

321 LF2: BELASTUNG, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

LF2 - Installationen In axonometrischer Richtung
Lasten [kN], [kNm]

A~

z

3.3 LF3 - Schnee [ 1]

&2 LF3: BELASTUNG, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

LF3 - Schnee In axonometrischer Richtung
Lasten [kN], [kNm]
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3.4 LF4-Wind Druck 1]

341 LF4: BELASTUNG, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

LF4 - Wind Druck In axonometrischer Richtung
Lasten [kN], [kN/m], [kNm]

71

1.100

A,

z

3.5 LF5 - Wind Sog an

&0 LF5: BELASTUNG, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

LF5 - Wind Sog In axonometrischer Richtung
Lasten [kN], [kN/m], [kNm]
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4  Statikanalyse-Ergebnisse [ 1]

41 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN N, BELASTUNG, IN  Statische Analyse
RICHTUNG -Y

BS1 - GZT (STR/GEO) - Sténdig und voribergehend - Gl. 6.10 In Richtung -Y
Statische Anclyse
Kréfte N [kN]

001 -001 -001 -001 001 201 01

" 001 oo1 0ol 001 001
003 003 o003 003 003 003 003

z 1.000 m
max N :0.03 | min N:-0.02 kN

42 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN V., BELASTUNG, Statische Analyse
IN RICHTUNG -Y

BS1 - GZT (STR/GEQ) - Stéindig und vorilbergehend - GI. 6.10 In Richtung -Y
Statische Analyse
Krafte V. [kN]

2668 -27.95 -2922 -3049 -3176 -3303 -3430 -3557 -3684 -38T1
855 -740 -825 809 -894 -1079 -1163 -1248 -1333 -14.17

[3

§1 1935 1848 1761 1674 1587 1500
sho4 5274 5144 5014 4883 4752 4621

>

A 1.000 m
max V. : 54.04 | min V. :-38.11 kN

43 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN V,, BELASTUNG, Statische Analyse
IN RICHTUNG +Z

BS1- GZT (STR/GEO) - Stéindig und vordbergehend - GI. 6.10 In Richtung +Z
Statische Anclyse
Kréfte V, [kN]
7.38
6.05 531 o 6.18 497
1=iks 332 431 . = B t " 377 5
198 078 o35 134 23 ‘E T s 135 (51
A 3 =}
v . 064 -042 . . — : s -0.98
263 164 162 282 gop ] s 303 201
] : -5.21 541 o -5.08 ’
732 X o -7.61
Y 1.000 m
max Vy: 7.38 | min Vy :-7.61 kN
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24 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN M;, BELASTUNG, Statische Analyse
IN RICHTUNG -Y

BS1 - GZT (STR/GEO) - Skindig und vorilbergehend - G. 6.10 In Richtung -Y
Statische Analyse
Momente M [kNm]
2001 -001 -002 -002 -001 -002 -007 -0.18
i 001 001 002 001 002 008 i ] ] ¥ ] i i
—i— ; 110 111 113 117 120 1.8
P ¢ o . . . . .
: 385 388 388 384 379 373 368
: i
i B
4
X
Z 1.000 m
max My : 3.88 | min M7 :-0.18 kNm

45 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN My, BELASTUNG, Statische Analyse
IN RICHTUNG -Y

BS1 - GZT (STR/GEO) - Standig und voribergehend - Gl. 6.10 In Richtung Y

Statische Analyse
Momente M, [kNm]

711‘2.26 ’1-20-73 _“1.-1.9'85 7122.34

) 7725 9443 g ° 9554 6942
s0p 2960 4484 SOIE _mgsokse 3471 4129 4831 3795 GBosmey 398 003 .
o 2 ¥4 ° Py @ ; e s 4 2 5‘

#

i
i
i
i
i
i
-
-

-1.08

sl <

—

z 1.000 m

max My : 9.92 | min M, : -149.85 kNm

46 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN M., BELASTUNG, Statische Analyse
IN RICHTUNG +Z

251 - r:u (STIR/GEO) - Stéindig und voribergehend - GI. 6.10 In Richtung +Z
tatische Analyse
Momente M, [kNm]
8.02 o 8.12
| 570 505 s L s 526 5o,
® 010 050 058 015 09 5 m! ~ 140 040 002
B; 008 060 -069 -017 -079 5,3 e | . 53, -los 026 -0.10
o 664 s 665 44
-9.60
—_ X
Y 1.000 m
max M: : 11.59 | min M; :-9.60 kNm
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a7 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, KNOTENLAGER P,, KNOTENLAGER Statische Analyse
P., BELASTUNG, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

BS1- GZT (STR/GEQ) - Standig und vorilbergehend - GI. 6.10 In axonomelrischer Richtung
Statische Analyse
Lokale Reakfionskrdfte P,, P, [k
! 2.8*
e 1193 &
i Q?
21 .0?
14.43 H
i
ol i 394 &
H
|
i
Ll
&
3.25 ‘
b 4 N
1247 &
5 Q
Ll
¥
20.66 i 6.45~ &
i
o
0.07 .\
B4 .
3439
T .
91.95
&
z
max Py : 20.66 | min P, :-12.47 kN
max P, : 91.95 | min P,:-21.05 kN
5 Holzbemessung am
51 BEMESSUNGSSITUATIONEN
BS EN 1990 | Holz | DIN | 2012-08 Zu EN 1995 | DIN | 2014-07 Zu bemessende Kombinationen
Nr. Bemessungssituationstyp bemessen Aktiv Bemessungssituationstyp fiir Aufzdhlungsmethode
1 Ke74l GZT (STR/GEO) - Sténdig und [c7al GZT (STR/GEO) - Standig und | Alle
voriibergehend - Gl. 6.10 voriibergehend
2 G Ch GZG - Charakteristisch G Ch GZG - Charakteristisch Alle
3 GZG - Quasi-standig GZG - Quasi-stindig Alle
4 [€X®I®] GZG - Charakteristisch/Quasi- [€X®le] GZG - Charakteristisch/Quasi- | Alle
standig standig

52 TRAGFAHIGKEITSKONFIGURATIONEN

Konfig. Zugewiesen an
Nr. Name Stébe Stabsatze Flachen Flachensétze
1 Standard Alle Alle

2] TRAGFAHIGKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN - STABE

Konfig.
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
1 Standard
Allgemein
Stabilitatsnachweis durchfiihren
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5.2.1

53

53.1

5.4

541

TRAGFAHIGKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN - STABE

Konfig.
Nr. Beschreibung
Grenzwerte fiir Sonderfalle
Zug (o104/ fr0a)
Druck (0co4 / feo.)
Schub (Txya / fug)
Schub (Ta / fua)
Torsion (Teord / fua)
Biegung (Om.y.q / fma)
Biegung (Om,zd / fma)

Symbol Wert Einheit
0.001 | --
0.001 | -
0.001 | -
0.001 | -
0.010 | -
0.001 | --
0.001 | -

Notjim
Noc,im
Nrxylim
Nexzgim
Nrtor,im
Nom,y,im

Nom.zim

Gekriimmte und Sattelstabe
Querzugnachweis der gekriimmten Stabe
Querzugnachweis der Sattelstabe

Faseranschnittwinkelbegrenzung

Weitere Bemessung zulassen, falls der Winkel den Grenzwert nicht Uberschreitet |a] < 24.00| °
Systemfestigkeit gem. 6.6

[[] systemfestigkeitsbeiwert beriicksichtigen

Erhdhung des Schubrissfaktors gem. DIN EN 1995-1-1 NDP zu 6.1.7(2)
[] Faktor ke, um 30% erhohen

Einstellungen fiir Stabilitatsbemessung
Steifigkeitsreduzierung
[] Reduzierung der Steifigkeit mit Beiwert 1/(1+kde)

Lastangriffspunkt der positiven Querlasten
Vertikale Lage
@ Am Profilrand (destabilisierende Wirkung)
O Im Schubmittelpunkt
O Im Schwerpunkt
(O Am Profilrand (stabilisierende Wirkung)

[] Reduzierung der Ersatzstablange um 0.5h nach Tab. 6.1 (stabilisierende Wirkung)

GEBRAUCHSTAUGLICHKEITSKONFIGURATIONEN

Konfig.
Nr. Name Stédbe
1 Standard Alle Alle

Zugewiesen an

Stabsatze Flachen Flachensétze

GEBRAUCHSTAUGLICHKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN - STABE

Konfig.
Nr. Beschreibung
1 Standard
Gebrauchstauglichkeits-Grenzwerte (Durchbiegungen) nach 7.2
Tragergrenzwerte
Charakteristisch L/ 300 | -
Quasi-standig L/ 300 | -
Charakteristisch/Quasi-standig L/ 200 | -

Symbol Wert Einheit

Kragtragergrenzwerte
Charakteristisch Lo/ 150 | -
Quasi-standig Le/ 150 | -
Charakteristisch/Quasi-standig Le/ 100 | -

Schwingungsnachweis
Schwingungsnachweis

Winst im 5.0 mm

BRANDSCHUTZKONFIGURATIONEN

Konfig.
Nr. Name Stibe
1 Standard Alle

Zugewiesen an

Stabsatze Flichen Flachensitze

BRANDSCHUTZKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN - STABE

Konfig.
Nr. Beschreibung
1 Standard
Einstellungen fiir Brandbemessung ‘
Erforderliche Dauer des Brandschutzes t

Symbol ‘ Wert ‘ Einheit

30 ‘ min



. <@ |Dipl.-Ing. Stefan Winkler Datum:  25.07.2024
ws-construction .’ Heitzing 9 | 5261 Uttendorf Projekt:  HP Wild Sporthalle Eppelheim

s.winkler@ws-construction.at Seite: 295

S BRANDSCHUTZKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN - STABE

Konfig.
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
Brandbeanspruchung (nicht fur Kreisprofile)
Oben (-z)
Links (-y)
Rechts (+y)
Unten (+z)
5.5 | Ergebnisse 1]
551 AUSNUTZUNG AN STABEN STABWEISE Holzbemessung
Stab Stelle Spann.- Bemess.- Belast. Nachweis
Nr. x [m] Punkt Nr. | Situation Nr. Kriterium n [--] Typ Beschreibung
Balkenstab | 1 - R_M1140/2400 | L :7.934 m
1 4.792 4 BS1 LK1 0.108 v SP3100.00 | Querschnittsnachweis | Querkraft in z-Achse nach 6.1.7 | Rechteckprofil
4 BS1 LK7 0.088 v SP3300.00 | Querschnittsnachweis | Querkraft in beiden Achsen nach 6.1.7 | Rechteckprofil
5 BS1 LK1 0.145 v SP3400.00 | Querschnittsnachweis | Schub und Torsion nach NA.6.1.9 | Rechteckprofil
1 BS1 LK1 0.069 v SP4100.00 | Querschnittsnachweis | Biegung um y-Achse nach 6.1.6
0.200 1 BS1 LK3 0.010 v SP4200.00 | Querschnittsnachweis | Biegung um z-Achse nach 6.1.6
4.792 1 BS1 LK5 0.106 v SP4300.00 | Querschnittsnachweis | Doppelbiegung nach 6.1.6
0.000 = BS2 LK9 0.000 v SE0100.01 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachlassigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
'Charakteristisch’
BS3 LK17 0.000 v SE0100.04 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachléssigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
'Quasi-standig'
BS4 LK18 0.000 v SE0100.05 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachléssigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
‘Charakteristisch/Quasi-standig'
4.792 BS2 LK11 0.148 v SE1100.01 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination 'Charakteristisch' | y-Richtung nach
7.2
BS4 LK20 0.099 v SE1100.05 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination 'Charakteristisch/Quasi-standig' | y-
Richtung nach 7.2
BS2 LK15 0.034 v SE1200.01 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination 'Charakteristisch' | z-Richtung nach
7.2
BS3 LK17 0.038 v SE1200.04 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination 'Quasi-standig' | z-Richtung nach 7.2
BS4 LK24 0.032 v SE1200.05 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination ‘Charakteristisch/Quasi-standig' | z-
Richtung nach 7.2
552 HOLZBEMESSUNG: MAX. ALLER NACHWEISE, BS1: BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y Holzbemessung
Holzbemessung In Richtung -Y

Stgbe | Nachweiskriterium n

=3 5 il
%2 . . . ‘ &-,
9 0072 0075 0079 0083 ,° = ‘ I | °
0192 0121 " 0T410%47 of4g 07140 0135 0129 0124 0119 0114
-

i

]

1

|

1

1

|

|

|

1

|

|

-
w

— X

z

Stiibe | Max. aller Nachweise | max : 0.148 | min : 0.000 1,000 m
Stiibe | max : 0.148 | min 1y : 0.000

gewahlt | Wechseltrager 14x240cm - GL24c

Anschluss Haupttrager an Wechseltriager Achse

Der Wechseltrager Pos. 5.2 wird an den Pultdachtragern Pos. 2.2 & 2.3 mittels einer Stahl-Schragschrauben-
Verbindung angeschlossen. Durch den einseitigen Anschluss kommt es zu einem Torsionsmoment im
Anschlusstrager. Dieser wird als torsionsweich angenommen und das entstehende Moment Uiber ein Kraftepaar
aufgeteilt und angeschlossen.

Bemessung nach ECS5 (EN 1995-1-1), Abs. 8. 7 und EN 1993-1-1.
EN 1995-1-1 NA5 = GEW/("EN/NA1995"; BN-NA;) =DIN EN1995-1-1/NA
EN 1993-1-1 NA3 = GEW("EN/NA1993"; BN-NA;) =DIN EN1993-1-1/NA

Prinzipskizze

Wirkungsweise: Die Krafte im Hauptttrager werden Uber selbstbohrende Vollgewindeschrauben in ein stirnseitiges
Stahlblech eingeleitet. Von dort werden die Krafte mittels Stahlschrauben an ein Stahlblech, welches am
Wechseltrager befestigt ist, weitergeleitet. Dieses Ubertragt die Krafte, wiederum mit selbstbohrenden
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Holzschrauben, an den Wechseltrager.

Ny
e @
©
o © @ o]
©
[} e © o]
© @ ‘
[ T
@
@ e £
@ @
bt
-
bt2
-
Einwirkungen:
Querkraft Holzteile V, g4y = 95,00 kN
Querkraft Stahlteile V, 4g = 95,00 kN
Abhub-Querkraft VAbhub,d = 0,00 kN
Normalkraft (Zug) Ny = 10,00 kN
Materialeigenschaften:
Holzteil 1, Pultdachtrager Pos. 2.3:
Breite byy = 200 mm
Hohe hyq = 1235 mm
FKy = GEW("EN/Holz";FK;) GL24c:EN14080:2013
MAT_H;; =  TAB("EN/Holz";BS;FK=FK,) = Brettschichtholz
Typ_Maty; =  TAB('ENINA1995"NLL;BN-NA=NA5,BS=MAT_H,y:) = 1
Prt1 = TAB("EN/Holz";rhok;BS=MAT_H,;FK=FKy;;) = 365,00 kg/m?
YMHH = TAB("EN/NA1995";gammaM;BN-NA=NA5;BS=MAT_H,;) = 1,30
Ker = TAB("EN/NA1995";kcr;BN-NA=NA5;BS=MAT_H) = 0,714
Holzteil 2, Wechseltrager Pos. 5.2:
Neigung opach = 0,00 °
Breite by, = 140 mm
Hohe hy, = 2400 mm
FKio = GEW("EN/Holz";FK;) GL24c:EN14080:2013
MAT_H;, =  TAB("EN/Holz";BS;FK=FK;,) = Brettschichtholz
Typ_Maty, =  TAB('ENINA1995"NLL;BN-NA=NA5,BS=MAT_H,,) = 1
foookt2 = TAB("EN/Holz";fc,90,k;BS=MAT_Ht2;FK=FKt2) = 2,50 N/mm?

Prt2 = TAB("EN/Holz";rhok;BS=MAT_H,,;FK=FK,;) 365,00 kg/m*
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TMHE2 = TAB("EN/NA1995";gammaM;BN-NA=NA5;BS=MAT_H;) = 1,30
Stahlbleche:

Nebentrager:

Dicke tg 1 = 20 mm

MAT_S1= - GEW("EN/Stahl"; Bez;) = 8355

fok1= TAB("EN/Stahl"; f,; Bez=MAT_S1) = 355 N/mm?

fuk1= TAB("EN/Stahl"; f; Bez=MAT_S1) = 490 N/mm?

Mo = TAB("EN/NA1993"; yMO; BN-NA=NA3) = 1,00

vt = TAB("EN/NA1993"; yM1; BN-NA=NA3) = 1,10

M2 = TAB("EN/NA1993"; yM2; BN-NA=NA3) = 1,25

Haupttrager:

Dicke tg 5 = 20 mm

MAT_S2 = GEW("EN/Stahl"; Bez; ) = 8355

fyk2= TAB("EN/Stahl"; f,; Bez=MAT_S2) = 355 N/mm?

fuko = TAB("EN/Stahl"; f; Bez=MAT_S2) = 490 N/mm?
Nutzungsklasse und Lasteinwirkungsdauer:

NKL = GEW("EN/NA1995";NK;BN-NA=NA5;BS=MAT_H,;;) = 2

KLED =  GEW("EN/NA1995",KLED;BN-NA=NA5;BS=MAT_H,,) = kurz

Kmod.t1 =  TAB('ENINA1995"kmod;BN-NA=NA5;BS=MAT_H;;;NK=NKLKLED=KLED) ~ = 0,90

Kmod.t2 =  TAB('EN/NA1995"kmod;BN-NA=NA5;BS=MAT_H,;NK=NKLKLED=KLED) = 0,90

kmod = ‘l(kmod,ﬂ * kmod,t2) = 0,90

MV = TAB("EN/NA1995";gammaM;BN-NA=NA5;BS="Verbindungen';) = 130

Pultdachttrager: Vollgewindeschrauben + Schraubenplatte
Bemessung nach EC5 (EN 1995-1-1), Abs. 8.7 und gemaR Zulassung ETA-12/0373 (Schmid RAPID); ETA-
12/0062 (SFS WR); ETA-12/0114 (SPAX); ETA-11/0190 (Wiirth ASSY PLUS VG). Giiltig fiir d > 6mm.

Aufteilung der Querkraft in eine Kraft in Richtung der Schragschraub-Verbindung und eine Kraft, welche Pressung
zwischen Stahlplatte und Holz erzeugt, unter der Annahme eines Fachwerkmodells.

=
ax,d
Vg
Fc,o,d
Winkel zw. Schaft und Faserrichtung og, = 45,0°

Zusatzbelastung der Schrauben aus der Normalkraft Ng;

Erklarung: Eine zusazliche Belastung aus Normalkraft fir die Schrauben fir den Querkraftanteil wird erst
wirksam wenn.der Druckanteil aus der Fachwerksanalogie aus Querkraft auf das Hirnholz abgebaut ist.

nN= 12 Stlick
Anteil aus Normalkraft auf 2 Schrauben verteilt
(0,5)

Fnaxa™ N *—2 = 7,07 kN

Anteil aus Querkraft je Schraube

(0,5)

2

FV,ax,d= Vz,dH ¥ = 11,20 kN

NN



. Dipl.-Inqg. Stefan Winkl Datum: 25.07.2024
ws-construction ." H;ﬁzingg | 52%? ﬂtterzgoﬁer Projekt:  HP Wild Sporthalle Eppelheim
s.winkler@ws-construction.at Seite: 298
Gesamteinwirkung je Schraube somit
Druckanteil F, oy 4= FNaxd-FV.axd = -413KN
zusatliche axiale Kraft F 4 ;, 4= WENN(F_, ax ¢>0; F2y ax.a:0) = 0,00KN
Einwirkung F, 4 = Fv axdtFz1,axd = 11,20 KN
Verbindungsmittel:
Typ_ V= GEW("Holz/SR"; Bez;N=5) = Rapid E VG 10x500
Zulassungsnummer Zul: TAB("Holz/SR"; Zul; Bez=Typ_V) = ETA-12/0373
Durchmesser d = TAB("Holz/SR",d1;Bez=Typ_V) = 10,0 mm
Schraubenlange L = TAB("Holz/SR";L;Bez=Typ_V;) = 500 mm
GewLange der Schraube Sq = TAB ("Holz/SR";sg;Bez=Typ_V) = 475 mm
GewlLange im Holz | = WENN(L-s;>tg 1/COS(atg,):84L-tg 1/COS(ag,)) = 472 mm
Mindesteinschraubtiefe t;,, = 12*d = 120mm
FlieBmoment My’Rk = TAB("Holz/SR";Myk;Bez=Typ_V;) = 36700 Nmm
Zugtragfahigkeit fing = TAB("Holz/SR"ftens.k;Bez=Typ_V;) = 40,0kN
Mindestabstande nach Zulassung:
In Schaftrichtung: Mindestabstande fir eine Holzdicke > 12*d:
Skizze:
Cl3.1: Cl1 Qac
/I 1T ’ ’
) ® ) ® ) O/o.C
a) 4% ® L} © -} © i OZ \
| ] o © o
untereinander || der Faserrichtung a, = 5*d =  50mm
untereinander L zur Faserrichtung a, = MAX(2,5*d;25*d%a) =  50mm
vom Rand || der Faserrichtung az.= 5'd =  50mm
vom Rand L zur Faserrichtung as.= 4 = 40 mm
Randabsténde a3 und a, gewahit:
aS,c,H,gew: azc +0 = 50 mm
Aact1,gew= Aac t 20 = 60 mm
Max. mdgliche Verbindungsmittelanzahl in Querrichtung:
quer zur Faserrichtung max.ng 4 = (b -2 " a4 c41 gew) /32 + 1 = 2,6
Gewahlte Anzahl der Verbindungsmittel:
in Querrichtung ny ¢4 = 2
in Langsrichtung nq ¢4 = 3
Gesamtanzahl n ¢4 = Ny g " No g = 6
Uberprifung: Ny /max.ngyy = 0,77 <1
Verbindungsmittelabstande a,; und a, gewahlt:
ayt1gew= a1+ 0 = 50 mm
ast1,gew = WENN(N;1=1,0;(byy-2"ay ¢ t1 gew)(N21-1)) = 80 mm
Berechnung:
Nachweis der Tragfahigkeit der Stahl-Holz-Verbindung:
Achtung: f,,  ist kleiner bei Kerto-Platten.
fax k= TAB("Holz/SR"; fax.k; Bez=Typ_V; d1=d) = 12,50 N/mm?
FsgRd = faxk lef 0" (Kmog/ (1000%yy y 14)) 'WENN(015,<45;0,3+(0,7* g, )/45;1) = 40,85 kN

Tragfahigkeit je Verbindungsmittel:
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Fax,Rd = MIN(Fsg raifiensk/fm2) = 32,00 kN

Effektiv wirksame Vebindungsmittelanzahl:
Nefty = MAX(n (1*0,9;n (420,9) = 54
Einwirkung F, 4 = NN*Faxd = 134,40 kN
Anschlusstragfahigkeit F,, otrqg = Faxrd " Neft1 = 172,80 kN
Nachweis: Faxd ! FaxefRd = 0,78 <1

gewshlt |6 x 10x500mm RAPID VG Produktgruppe E eingedreht unter 45° nach unten

Nachweis Ausklinkung

\
\
_CCD = ‘
< ‘ <
|
C
Vv g \
d b
Eingaben:
Hohe h = hq = 1235 mm
effektive Hohe hy = 1000 mm
Abstand ¢ = 100 mm
Steigungswinkel g = 90,0°
Bedingungen:
a= hg/hyy = 0,81>05
c/hy = 0,08<04
Berechnung der Tragfahigkeit:
fuk = TAB("EN/Holz";fv,k;BS=MAT_H;FK=FK) = 3,50 N/mm?
1:v,d = fv,k*kmod/ YM,H = 2,42 N/mm?
Kk, = WENN(MAT _H="Brettschichtholz";6,5;5) = 65
kgg = r = 0,42
90 c 1, ,
Nh (Vo (1-0) +0.8*=*4 -4
h o
Hilfswert i = WENN(e =90 ; 0; 1/TAN(g) ) = 0,00
ke = 1+ (1,145 /v(h)) = 1,00
ky = MIN(1;kgo*Ks) = 042
Vz,dH *1000
16—
kcr *b* hef
Tragfiahigkeitsnachweis: = 1,40>1
kv *fv,d

Nachweis der Holzschrauben fiir die Abhub-Querkraft
Prinzipskizze der Krafteaufteilung:
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Gleichgewichtder Krafte

nx Fax,Rd
VZd

Druckkomponente zwischen
Stahlplatte und Holz

/ $::.“' : de
nx Fax.Rd / ’\\s

Wahl der Verbindungsinittel:
Holzschrauben fir Abhub bzw Normalkraft:
(Schrauben nach oben)

Typ V= GEW("Holz/SR"; Bez;N=5) = Rapid E VG 10x200
Zulassungsnummer Zul: TAB("Holz/SR"; Zul; Bez=Typ_V) = ETA-12/0373
Durchmesser dp, = TAB("Holz/SR";d1;Bez=Typ_V) = 10,0 mm
Schraubenlange Ly, = TAB("Holz/SR"L;Bez=Typ_V;) = 200 mm
GewLange der Schraube Sg,Ab = TAB ("Holz/SR";sg;Bez=Typ_V) = 175 mm
GewlLange im Holz lg¢ o, = WENN(LAp-S Ab>ts/SIN(g )iy abibants/SIN(os)) = 175 mm
Mindesteinschraubtiefe to,, ap = 12 dpp = 120 mm
Zugtragfahigkeit fiong « ap = TAB("Holz/SR"ftens.k;Bez=Typ_V;) = 40,0 kN
FlieBmoment M ry ag = TAB("Holz/SR";Myk;Bez=Typ_V;) = 36700 Nmm
Npg= 2 Stiick
Tragfahigkeit je Verbindungsmittel auf Herausziehen:
fax k Ap= TAB('HOIZ/SR", fax k; Bez=Typ_V; d1=dy,) = 12,50 N/mm?
FsgRd = Faxck Ab e Ab “dap (Kmog/(1000%yy 1)) "WENN(0i5,<45;0,3+(0, 7" g, )/45;1) = 15,14 kN
I:ax,Ab,Rd = MIN(Fsg,Rd;ftens,k,Ab/YMZ ) = 15’14 kN

Nachweis auf Herausziehen: )
Auf sicherer Seite liegend wird Abhub und Normalkraft gleichzeitig angesetzt ohne eine Uberdriickung des
Anschlusses aus Kraft in Einschubrichtung zu berlicksichtigen (Fachwerkmodell!)

Effektiv wirksame Vebindungsmittelanzahl:

Ngf = MAX(npg*0,9;npg"0,9) = 1,87
Einwirkung Fy ap 4= (Vaphub,atN¢/2)*2%0,5 = 7,07 kN
Anschlusstragfahigkeit F,, ot ob Ra = Faxab,Rd Nef = 28,31kN
Fax,Ab,d / Fax,ef,AbRd = 025<1
Nachweis der Schraubenplatte
Nettonachweis nach EN 1993-1-1, Abs. 6.2.3
Querschnittswerte:
Mindestbreite bg i, = a2 11 gew *(npgy-1)+2*15*d =110mm
gewahlte Breite Stahl-Zuglasche bg = 140 mm
Mindestdicke Blech = WENN(d=8;12;WENN(d=10;15;WENN(d=12;18;100))) = 15 mm

Blechstarke Stahl-Zuglasche gewahltts 1= tg4 = 20mm
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A= bS*tS,1 = 2800 mm?
Abgchraube = WENN(d=8;14;WENN(d=10;16;WENN(d=12;20;100))) = 16 mm
Anetto = (bg - Ny * Abgcnraupe) ™ ts 1 = 2160 mm?
Nachweise:
Noi,Rd= Ay 1 1*103 o = 994,0 kN
Nachweis: V2,as/Npi,rd = 0,10 <1
Nu,Rd= O’g*Anetto*fu,k,1*10_3/'YM2 = 762,0 kN
Nachweis: V,ds INu,Rd = 0,12<1

gewahlt | Stahlplatte fiir geneigte Schrauben 20 x 140 x 440 mm, S335

Wechseltrager: Vollgewindeschrauben + Schraubenplatte

Selbe Schraubenplattenbreite wie bei Nebentrager. Schraubenplattenlange ist variabel (n 1,).
Winkel zw. Kraft und Schraubenrichtung oy = 45,0°
Kraftkomponente in axialer Schraubenrichtung

F

ax,d =

134,35 kN

VZ,dH / SIN(G,F)

Winkel zw. Schaft und Faserrichtung ag, iyt = 90,0 -ap,ep = 90,0°

Verbindungsmittel:
Typ_V =
Zulassungsnummer Zul:
Durchmesser d =
Schraubenlange L =

GewLange der Schraube Sq =

GewlLéange im Holz I =
Mindesteinschraubtiefe t
FlieBmoment M gy =
Zugtragfahigkeit fig g =

Mindestabstiande:

Nyt =

Nyt =

Np=  Nip Ny =
a4 12,gew = a4 11,9ew

a3,0,t2,gew = a3,c,t1 ,gew
a4,c,t2,gew = a4,c,t1 ,gew
a2,t2,gew = aZ,t1 ,gew

min —

GEW("Holz/SR"; Bez;N=5)
TAB("Holz/SR"; Zul; Bez=Typ_V)

Rapid E VG 10x200
ETA-12/0373

TAB("Holz/SR",d1;Bez=Typ_V) 10,0 mm
TAB("Holz/SR"L;Bez=Typ_V;) 200 mm
TAB ("Holz/SR";sg;Bez=Typ_V) 175 mm
WENN(L-sg>tS’2/COS((xF);sg;L-tS’Z/COS(aF)) = 172 mm
12*d = 120 mm
TAB("Holz/SR";Myk;Bez=Typ_V;) = 36700 Nmm
TAB("Holz/SR";ftens.k;Bez=Typ_V;) = 40,0 kN

50 mm
50 mm
60 mm
80 mm
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Kontrolle der Schraubenlange:
Uberpriifung: L*COS(ag)/(byp+ts ») = 0,88 <1

Berechnung:
Nachweis der Tragfahigkeit der Stahl-Holz-Verbindung:
Achtung: f_, | ist kleiner bei Kerto-Platten.

ax,k
fax k= TAB("Holz/SR"; fax.k; Bez=Typ_V; d1=d) = 12,50 N/mm?
FSg,Rd = fax,k* of *d*(kmod/(1OOO*YM,H,tZ))*WENN(aSr,HT£45’0’3+(0’7*a8r,HT)/45’1) = 14,88 kN

Tragfahigkeit je Verbindungsmittel:

FaxRd = MIN(Fsg raifiensk/Ymz ) = 14,88 kN

Nef 1o = MAX(n;*0,9;n,"0,9) = 90
Einwirkung F, 4 = Faxd = 134,35kN
Anschlusstragfahigkeit F,, otrg = Faxrd " Nefi2 = 133,92kN
Nachweis: Faxd/Faxefrd = 1,00<1

gewahlt | 10 x 10x200mm RAPID VG Produktgruppe E eingedreht unter 45° nach oben

Nachweis der Holzschrauben fiir die Abhub-Querkraft
Wahl der Verbindungsmittel:

Holzschrauben fir Abhub bzw Normalkraft:

(Schrauben nach oben)

Typ_ V= GEW("Holz/SR"; Bez;N=5) = Rapid E VG 10x200
Zulassungsnummer Zul: TAB("Holz/SR"; Zul; Bez=Typ_V) = ETA-12/0373
Durchmesser dp, = TAB("Holz/SR",d1;Bez=Typ_V) = 10,0 mm
Schraubenlange Ly, = TAB("Holz/SR";L;Bez=Typ_V;) = 200 mm
GewLange der Schraube Sq,Ab =TAB ("Holz/SR";sg;Bez=Typ_V) = 175 mm
GewLange im Holz lg¢ oy, = WENN(Lay8 ap>ts/SIN(cig)iSg apiLab-ts/SIN(ets)) = 175 mm
Mindesteinschraubtiefe t.;, ap = 12" dpp, = 120 mm
Zugtragfahigkeit figq ¢ Ap = TAB("Holz/SR" ftens.k;Bez=Typ_V;) = 40,0 kN
FlieRmoment My‘Rk,AB = TAB("Holz/SR";Myk;Bez=Typ_V;) = 36700 Nmm
Npg= 2 Stiick

Tragfahigkeit je Verbindungsmittel auf Herausziehen:
fax k Ab= TAB("Holz/SR"; fax.k; Bez=Typ_V; d1=dp,) = 12,50 N/mm?
Fsg.Rd = Faxck Ab e Ab “dab (Kmog/(1000%yy 1)) "WENN (015, <45,0,3+(0, 7" g )/45;1) = 15,14 kN
Fax,abRd = MIN(Fgg rifiens k.ab/Tm2 ) = 15,14 kN

Nachweis auf Herausziehen:

Auf sicherer Seite liegend wird Abhub und Normalkraft gleichzeitig angesetzt ohne eine Uberdriickung des

Anschlusses aus Kraft in Einschubrichtung zu bertcksichtigen (Fachwerkmodell!)

Effektiv wirksame Vebindungsmittelanzahl:

Nef = MAX(npg*0,9;,nyg™0,9) = 1,87
EinWirkUng Fax,Ab,d: (VAthb,d+Nd/2)*2AO’5 = 7,07 kN
Anschlusstragfahigkeit F,, ot oAb Rd = FaxabRd Nef = 28,31 kN
Fax,Ab,d ! Faxef,Ab,Rd = 025<1
Nachweis der Schraubenplatte
Nettonachweis nach EN 1993-1-1, Abs. 6.2.3
Querschnittswerte:
gewahlte Breite Stahl-Zuglasche bg = bg = 140 mm
Mindestdicke Blech = WENN(d=8;12;WENN(d=10;15;WENN(d=12;18;100))) = 15 mm

Blechstarke Stahl-Zuglasche gewahltts,- tg, = 20 mm
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A= bS*tS,Z = 2800 mm?

Abgchraube = WENN(d=8;14;WENN(d=10;16;WENN(d=12;20;100))) = 16 mm

Anetto = (bg =Ny * Abgenraupe) * ts 2 = 2160 mm?
Nachweise:

Npi,Rd= Ay 1 2103 yyg = 994,0 kN

Nachweis: V,.ds INpird = 010<1

Ny rd= 0,9*Anetio fuk 2 103y, = 762,0kN

Nachweis: V,.as /Ny Rra =  012<1

gewshlt | Stahlplatte fiir geneigte Schrauben 20 x 120 x 440mm, S335

Stahlschrauben
Bmessung nach EC3 (EN 1993-1-8) Abschnitt 3.6

Schraube:
Gewahlte Anzahl der Schrauben ng, = 4
Schraube Schr = GEW("Stahl/SSR"; Typ;) = SL-M16-8.8 / Gewinde
fybk = TAB("Stahl/SSR"; f,; Typ=Schr) = 640 N/mm?
fubk = TAB("Stahl/SSR"; f,; Typ=Schr) = 800 N/mm?
dgeh = TAB("Stahl/SSR"; d; Typ=Schr) = 16 mm
Lochspiel Ad = 2 mm
Lochdurchmesser dg = dscntAd = 18,0 mm
Min Blechstarke von HT bzw. NT tg= MIN(tg 4ts 5) = 20,00 mm
Min f, , von HT bzw. NT ¢, = MIN(f, k 15fuk 1) = 490 N/mm?
Min f, , von HT bzw. NT ¢ | = MIN(fy  1:fy k1) = 355 N/mm?
Firk=  TAB("Stahl/SSR"; FtRk; Typ=Schr) = 113,04 kN
Furk=  TAB("Stahl/SSR"; FVvRk; Typ=Schr) = 75,36 kN
Schraubenabsténde:
Lochabstand in Kraftrichtung:
min.p4 = 2,2*dg = 39,6 mm
max.pq = MIN(200; 14 * tg) = 200,0 mm
Lochabstand L zur Kraftrichtung:
min.p, = 2,47 dg = 43,2 mm
max.p, = MIN(200 ; 14 * tg) = 200,0 mm
Randabstand in Kraftrichtung:
min.eq = 1,2*dg = 21,6 mm
max.eq = 4*tg+40 = 120,0 mm
Randabstand L zur Kraftrichtung:
min.e, = 1,2*dg =  21,6mm
max.e, = 415 +40 = 120,0 mm

Py —+——Fe:
- —4-—4 }é
=g

gewahit:
gewahlt p; = 60 mm
gewahlt p, = 240 mm

gewahlt e, = 30 mm
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gewahlt e, = 30 mm
Abscherbeanspruchung:

Anzahl der Scherfugen ng = 1

a, = 0,60

FyvRrd = FuvrK Tv2 = 60,29 kN

Nachweis: V, s/ (Ng * Ngeh*Fy ra) = 0,39<1,0
Zugbeanspruchung:

Fird = Firk/ Ym2 = 90,43 kN

Nachweis: Ny /(ngch * Firg) = 0,03<1,0

Kombination Zug- und Scherbeanspruchung:
Vzds/ (Ns™Nscn™Fy ra) + Ny / (1.4 * Ngep ™ Fy ra) = 041<10

Lochleibung:

in Kraftrichtung:

fur am Rand liegende Schrauben

ogq = e,/ (3*dg) = 0,556

fur innenliegende Schrauben

Og2 = WENN(p1=0;10;p4/(3*dg)-1/4) = 0,861

op = MIN(ag 1 5 g2 ;5 fupk/fuks 1) = 0,556

senkrecht zur Kraftrichtung:

fir am Rand liegende Schrauben

Kiq= MIN(2,8 * e,/dy -1,7 ; 2,5) = 2,500

fur innenliegende Schrauben

Kio= MIN(WENN(p, = 0;10;1,4 * po/dg - 1,7); 2,5) = 2,500

k1 = MlN(k»]’«',k»]’z) = 2,500

Fb,Rd1 = k1 * ab * fu,k * dSCh * ts /'YMZ * 10-3 = 174,36 kN

Begrenzung der Lochleibungsfestigkeit bei einschnittigen Verbindungen mit nur einer Schraubenreihe:

Fpra2= WENN(pi=0 UND ng=1;1,5", | *dg gy "ts™ng / vy * 10°3,10000) = 10000,00 kN
FbRrd = MIN(Fp, rd1; Fp Rd2) = 174,36 kN
Nachweis: V,as/ (Nsch * Fo,ra) = 0.14<1.0

Ermittlung der erforderlichen Einschraubtiefe:
Mindest-Verhéatnis j von Einschraubtiefe I, zu Aullendurchmesser dg,

j= (600/(f, ) * (0,3 + 0,4*(f, p (/500)) = 1,15
erf.lg = j*dgen = 18,4 mm
gewahlte Einschraubtiefe

gew.lg = 20 mm

gewahlt |4 x M16 - 8.8 nach DIN EN 1SO 4014
Schraubenlange min.l = 50mm

Spannungsnachweis der seitlichen Verschraubungslaschen:
Geometrie Verschraubungslasche:

hg = 2*eq * (Ngep/2 - 1)"p4 = 120 mm
bg = 2%e, = 60 mm
Einwirkungen:

Voed=  Vizgs/2 = 47,50 kN
VyEd = Ng4/2 = 5,00 kN
VEq = ‘J(Vz,Edz‘“Vy,Edz) = 47,76 kN
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e= bg = 60 mm

Mygg=  Vzqs/2'e*107 = 2,85 kNm

Mygq= Ng/2'e*103 = 0,30 kNm

Querschnittswerte

Wy o = ts*hg?/ 6 = 48000 mm?

W, o = hg*ts? /6 = 8000,00 mm?

A = ts " hg = 2400 mm?

Doppelbiegung: nach EC3 (EN 1993-1-1:2009) Abs. 6.2.5
OMy,d = My gqg *108 /W, o = 59,38 N/mm?
OMzd = M, gq 108/ W, o = 37,50 N/mm?
Opq = SMy,d t OMz,d = 96,88 N/mm?
Nachweis: ogq/ (fyk/Ymo) = 0,27 <1

Schub: nach EC3 (EN 1993-1-1:2009) Abs. 6.2.6 (4)

TEq = 1,5*Vgy/A*10° = 29,85 N/mm?

Nachweis: Teg / (fyk / Ymo /1N(3)) = 0.15<1
Doppelbiegung und Querkraft: EC3 (EN 1993-1-1:2009) Abs. 6.2.9 und 6.2.10

VoiRrd = (A*(fy‘k/\/(3)))/y,\,|o*10‘3 = 491,90 kN

p= WENN (Vgg/Vp rg<0,5;0;(2*Vey/Vp rd -1)?) = 0,00

Nachweis: ogy/ ((1-p) "/ Ymo) = 0,27 <1

Anschluss Torsionsmoment
Torsionsmoment durch den einseitigen Anschluss und die Windbelastung.

Hebelarm fir Moment z; = by, /2 + 20 = 90 mm
Moment My = Voan ™ Zr = 8550 KNmm
Hebelarm im Kraftepaar zp ; = hy1-75-100 = 1060 mm

20,57 kN

Zugkraft Zy = My /zp 7+12,5
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Aufnahme der Zugkraft mit HECO TOPIX plus CombiConnect
Bemessung nach Zulassung ETA-19/0553 (CC)

Anzahl der Schrauben:

n= 4 Stiick
Berechnung:
Auszug aus Bemessungskatalog:

Zugverbindung GL24h
p. = 385 [kg/m?]

Ru.q [KN]

Befestiger dxL s [mm] | h.,, [mm] 0° 10°| 20°| 30° | 40°| 45°| 50°| 60°| 70°( 80°| 90°
CC-6,5x100 45 50 = = - -1 207 (224|224 224 | 2,24 2,24 | 2,24
CC-6,5x130 60 65 - - -1229]276]1299]299]| 299 2,99 299 | 2,99
CC-6,5x150 70 75 - - -|1267]|322(349|3,49|3,49| 3,49 3,49 3,49
CC-6,5x190 90 95 - -1 274|344 | 413 [ 4,48 | 4,48 | 4,48 | 4,48 | 4,48 | 4,48
CC-6,5x215 100 110 - -1304|382(459 (498|498 |498| 4,98 | 4,98 | 4,98
CC-8,5x100 45 50 - - - - - -12991299(299( 299|299
CC-8,5x150 70 75 - - -1356|429 (465|465 | 4,65 | 4,65 | 4,65 | 4,65
CC-8,5x190 90 95 - - -14,58] 551 (598598598 598 5,98 | 598
CC-8,5x215 100 110 - -1406|509| 6,12 |1 6,64 | 6,64 | 6,64 | 6,64 | 6,64 | 6,64
CC-8,5x250 110 125 - -14,46|560( 6,74 731 731 | 7,31 | 7,31 | 7,31 | 7,31
CC-8,5x270 122 135 - -14951| 6,21 747 | 810 8,10 | 8,10 | 8,10 | 8,10 | 8,10
CC-8,5x300 138 150 - -1560| 703|845 917 | 917 | 917 | 917 | 917 | 9,17
CC-8,5x350 158 175 - -| 6,41 | 804 | 9,68 (10,49 | 10,49 | 10,49 | 10,49 | 10,49 | 10,49
CC-8,5x400 182 200 | 363 551 | 739| 9,27 | 11,15 [12,09 | 12,09 | 12,09 | 12,09 | 12,09 | 12,09

Tragféhigkeiten Ry = Tabellenwert (k... = 0,8, », = 1,3 in Tabelle beriicksichtigt)

Eingabe F, g4 = 9,17 kN
Nachweis:

Einwirkung Fy, 4 = Z4*\(2) = 29,09 kN

Anschlusstragféhigkeit Fr, ofrg = (Fy rd/0,.8%Kmoq) *n*9 = 35,92 kN

Fax,d/ Fn,ef,Rd = 081<1

gewahlt |2 Paar HECO-TOPIX-plus CombiConnect CC-8,5x350 |
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Pos 201 - Elementrippe 1-Feld Achse 1-2 / 8-9 & 9-10

Basisobjekte

1 MODELL, IN RICHTUNG -Y

5.821

In Richtung -Y

1.000 m

Abmessungen [m]

Legende
M Steifigkeitsmodifizierung

Le
@
®

(Holzbemessung)

Material

MATERIALIEN

Nr. Name des Materials

|

Material- ‘
Typ

Analyse
Modell Opti

1 GL20h | Isotrop | Linear elastisch

QUERSCHNITTE

| W Holz \

Isotrop | Linear elastisch

Quersch.

21

Auflager

Material | Querschnitts-

Nr. Nr. Typ

1 I R_M1120/240 | 1 - GL20h

1 Parametrisch -
Dickwandige |

Herstellungs-
Typ

I [cm*]
Alcm?]

9492.12

288.00

1 [em*]

ly [em*]
A;[cm?]

Ay [em?]
13824.00 3456.00

240.00 240.00

Gesamtabmessungen
b [mm] | h [mm]

120.0 240.0

Stabtyp
Querschnittsverteilung
[ Balkenstab
I GleichmaRig |

Linie ‘

8 Nutzungsklasse

(Holzbemessung)

Typen fir Stabe

BEMESSUNGSAUFLAGER

Nr. Name

Drehung

Typ
I Winkel

| BI ‘
‘ 0.00‘

‘ Symbol ‘

Quersch. Gelenk
ilklj | ilj
T 1 -

Wert

Exzentrizitat | Lénge
ilj L[m]
- 5.821

Lage
Auf X

Einheit

1 Holz

Typ des Bemessungsauflagers

Zugewiesen an Stabe und Knoten Nr.
Zugewiesen an Stabe

Zugewiesen an Stabsatze

Zugewiesen an Knoten

Aktivieren in z/z'-Achse

Aktivieren in y/y'-Achse

Auflagerléange z/z'-Achse

Lagerbreite nach Querschnittsbreite des Stabs

M Holz

ORz

X

90.0 mm
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2 BEMESSUNGSAUFLAGER
Auflager
Nr. Name Symbol Wert Einheit
Innenlager z/z'-Achse
Verstarkungselemente z/z'-Achse [
Orientierung des Bemessungsauflagers z/z-Achse +z/7'-Achse
Druckfaktor z/z'-Achse Ke.90 1.750  --
Direkte Lagerung in z/z'-Achse
Aktiv fur Brandbemessung in z/z'-Achse
Aktiv fur Durchbiegungsbemessung in z/z'-Achse
Shear force reduction in z/z-axis ]
3 Typen fir Holzbemessung [ 1]
&L NUTZUNGSKLASSEN
Klasse Zugewiesen an Nutzungsklasse
Nr. Stébe Stabsitze | Flachen | Flachensétze Typ Kommentar
1 Nutzungsklasse 1 (Stabe : 1)
1 \ \ \ 1-Trocken
4 Lasten an
4.1 LF1 - Eigengewicht an
41 LF1: BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y
LF1 - Eigengewicht In Richtung -Y
Lasten [kN/m]
0.350
X
1.000 m
z
4.2 LF2-Installationen (1]
2] LF2: BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y
LF2 - Installationen In Richtung -Y
Lasten [kN/m]
0.583
\ 4 A 4 A4 A 4 A 4 4
1.000 m
z
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4.3 LF3 - Schnee an

431 LF3: BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y

LF3 - Schnee In Richtung -Y
Lasten [kN/m]
0.650

m

0433

1.000 m
z
4.4  LF4-Wind Druck [
441 LF4: BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y
LF4 - Wind Druck In Richtung -Y
Lasten [kN/m]
0.083
2 v v v v v y

I—' X
1.000 m
]

4.5 LF5 - Wind Sog an

451 LF5: BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y

LF5 - Wind Sog In Richtung -Y
Lasten [kN/m]
|
£ 1 5 ; 5 5 ,
r’ X 0.284
1.000 m
z I
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5 Statikanalyse-Ergebnisse an

51 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN N, BELASTUNG, IN  Statische Analyse

RICHTUNG -Y

BS1 - GZT (STR/GEO) - Sténdig und voribergehend - Gl. 6.10 In Richtung -Y
Statische Anclyse
Kréfte N [kN]

- e

001 001

0.16 0.19

X
z 1.000 m

max N2 0.19 | min N : 0.00 kN

52 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN V., BELASTUNG, Statische Analyse
IN RICHTUNG -Y

BS1 - GZT (STR/GEQ) - Stéindig und vorilbergehend - GI. 6.10 In Richtung -Y
Statische Analyse
Krafte V. [kN]
-7.93
o
-156
o 2
$56
6.89
X
z 1.000 m
max V.: 6.89 | minV,:-7.93 kN

53 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN M,, BELASTUNG, Statische Analyse
IN RICHTUNG -Y

BS1 - GZT (STR/GEOQ) - Stéindig und voriibergehend - GI. 6.10 In Richtung -Y
Statische Analyse
Momente M, [kNm]

10.75

yA 1.000 m
max My : 10.75 | min M, : 0.00 kNm
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54 BS2: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, GLOBALE VERFORMUNGEN |U]|, Statische Analyse
BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y

BS2 - GZG - Charakteristisch In Richtung -Y
Statische Analyse
Verschiebungen [u] [mm]

Z 1.000 m

max |ul| :23.6 | min |u| : 0.0 mm

S5 BS3: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, GLOBALE VERFORMUNGEN |U], Statische Analyse
BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y

BS3 - GZG - Quasistandig In Richtung -Y
Statische Analyse
Verschiebungen |u] [mm]

I—V X
z 1.000 m

max [ul :21.9 | min |u] : 0.0 mm

56 BS4: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, GLOBALE VERFORMUNGEN |U], Statische Analyse
BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y

BS4 - GZG - Charakteristisch/Quasi-stindig In Richtung Y
Statische Analyse
Verschiebungen [u| [mm]

Z 1.000 m

max |u| :31.8 | min |u] : 0.0 mm
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6 Holzbemessung [T

6.1 BEMESSUNGSSITUATIONEN

BS EN 1990 | Holz | DIN | 2012-08 Zu

Nr. B ituationstyp bemesser

1 NeyAl GZT (STR/GEO) - Standig und
voriibergehend - Gl. 6.10

2 G Ch GZG - Charakteristisch

8 GZG - Quasi-standig

4 [eX®@] GZG - Charakteristisch/Quasi-
standig

EN 1995 | DIN | 2014-07 Zu bemessende Kombinationen

fiir Aufzahl hod

yp
Keval GZT (STR/GEO) - Standig und
voriibergehend
G Ch GZG - Charakteristisch
GZG - Quasi-standig
[€X®]e] GZG - Charakteristisch/Quasi-
standig

Alle

Alle
Alle
Alle

6.2

621

TRAGFAHIGKEITSKONFIGURATIONEN

Konfig.

Nr.

Name

Stibe

Zugewiesen an
Flichen |

Flachensétze

1

Standard

Alle

| Alle

TRAGFAHIGKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN - STABE

Konfig.
Nr. Beschreibung
1 Standard
Allgemein
Stabilitatsnachweis durchfiihren

Symbol Wert Einheit

Grenzwerte fir Sonderfalle
Zug (0104 / fioq)
Druck (0c0.4 / feo.d)
Schub (Tuya / fud)
Schub (Tiza / fua)
Torsion (Tiord / fua)
Biegung (Om.yq / fm.a)
Biegung (Om.zq / fmd)

0.001 | -
0.001 | -
0.001 | -
0.001 | -
0.010 | -
0.001 | -
0.001 | -

Not lim
Noc,im
Noxylim
Noxziim
Nrtor,im
Nom,y,jim

Nom.zlim

Gekrimmte und Sattelstabe
Querzugnachweis der gekriimmten Stabe
Querzugnachweis der Sattelstabe

Faseranschnittwinkelbegrenzung

Weitere Bemessung zulassen, falls der Winkel den Grenzwert nicht tiberschreitet la] = 24.00 | °
Systemfestigkeit gem. 6.6

[[] Systemfestigkeitsbeiwert berticksichtigen

Erhdhung des Schubrissfaktors gem. DIN EN 1995-1-1 NDP zu 6.1.7(2)
[[] Faktor ke um 30% erhéhen

Einstellungen fiir Stabilitatsbemessung
Steifigkeitsreduzierung
[] Reduzierung der Steifigkeit mit Beiwert 1/(1+kder)

Lastangriffspunkt der positiven Querlasten
Vertikale Lage
(® Am Profilrand (destabilisierende Wirkung)
O Im Schubmittelpunkt
O Im Schwerpunkt
O Am Profilrand (stabilisierende Wirkung)

[] Reduzierung der Ersatzstablange um 0.5h nach Tab. 6.1 (stabilisierende Wirkung)

63 GEBRAUCHSTAUGLICHKEITSKONFIGURATIONEN

Konfig.
Nr. Name
1 Standard

Zugewiesen an
Stébe | Stabsatze

| Alle

Fléachen | Flachensétze

Alle

GE] GEBRAUCHSTAUGLICHKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN - STABE

Konfig.
Nr. Beschreibung
1 Standard
Gebrauchstauglichkeits-Grenzwerte (Durchbiegungen) nach 7.2 ‘ ‘

Symbol ‘ Wert ‘ Einheit

Trégergrenzwerte
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&M GEBRAUCHSTAUGLICHKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN - STABE

Konfig.
Nr.

Charakteristisch
Quasi-standig

Charakteristisch/Quasi-standig

Kragtragergrenzwerte

Charakteristisch
Quasi-standig

Charakteristisch/Quasi-standig

Schwingungsnachweis
Schwingungsnachweis

Beschreibung

64 BRANDSCHUTZKONFIGURATIONEN

Konfig.
Nr.
1 Standard

Name

Symbol Wert Einheit
L/ 200 | -
L/ 250 | --
L/ 150 | -
Le/ 100 | -
Lo/ 125 | -
Lo/ 75| -
Winstim 5.0 | mm

Zugewiesen an

Stébe Stabsatze Fléachen Flachensétze

Alle

64.1 BRANDSCHUTZKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN - STABE

Konfig.
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
1 Standard
Einstellungen fiir Brandbemessung
Erforderliche Dauer des Brandschutzes t 30 | min
Brandbeanspruchung (nicht fur Kreisprofile)
Oben (-z)
Links (-y)
Rechts (+y)
Unten (+z)
6.5 Ergebnisse [ 1]
651 AUSNUTZUNG AN STABEN STABWEISE Holzbemessung
Stab Stelle Spann.- Bemess.- Belast. Nachweis
Nr. x [m] Punkt Nr. | Situation Nr. Kriterium n [--] Typ Beschreibung
Balkenstab | 1-R_M1120/240 | L:5.821 m
1 5.821 = BS1 LK6 0.177 v SP1400.00 | Querschnittsnachweis | Bemessungsauflager in +z-Achse | Druck rechtwinklig zur
Faser nach 6.1.5
4 BS1 LK6 0.232 v SP3100.00 | Querschnittsnachweis | Querkraft in z-Achse nach 6.1.7 | Rechteckprofil
2.910 ': 1 BS1 LK6 0.654 v SP4100.00 | Querschnittsnachweis | Biegung um y-Achse nach 6.1.6
il BS1 LK6 0.654 v ST2100.00 | Stabilitat | Biegestab ohne Druckkraft | Biegung um y-Achse nach 6.3.3
0.000 = BS2 LK9 0.000 v SE0100.01 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachlassigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
‘Charakteristisch’
BS3 LK17 0.000 v SE0100.04 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachlassigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
'Quasi-standig*
BS4 LK18 0.000 v SE0100.05 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachlassigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
'Charakteristisch/Quasi-stéandig’'
2910 " BS2 LK15 0.811 v SE1200.01 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination 'Charakteristisch' | z-Richtung nach
7.2
BS3 LK17 0.939 v SE1200.04 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination ‘Quasi-standig' | z-Richtung nach 7.2
BS4 LK24 0.820 v SE1200.05 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination 'Charakteristisch/Quasi-standig' | z-
Richtung nach 7.2
552 HOLZBEMESSUNG: MAX. ALLER NACHWEISE, BS1: BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y Holzbemessung
Holzbemessung In Richtung -Y
Stébe | Nochweiskriterium n
0201 0.248 == ® 0.248 98232
s X 0.476 0670 | I | I | 0670 0.476
' 0.817 0.908 0.939 0.908 0.817 '
z
Stabe | Max. aller Nachweise | max : 0.939 | min : 0.000 1.000 m
Stabe | max n:0.939 | min n:0.000

gewahlt | Elementrippe 120x240mm - GL20h
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Pos 202 - Elementrippe 3-Feld Achse 2-8

1  Basisobjekte [ 1]
11 MODELL, IN RICHTUNG -Y
In Richtung -Y
- 5.821 g 5.821 >t 5.821 >
X
2.500m
z Abmessungen [m]
12 MATERIALIEN
Legende Material Material- Analyse
M Steifigkeitsmodifizierung Nr. Name des Materials Typ Modell Opti
1 GL20h | Isotrop | Linear elastisch \ M Holz \ Isotrop | Linear elastisch \ [ ]
kS QUERSCHNITTE
R_M1 80/240 Quersch. Material | Querschnitts- Herstellungs- kL [em*] Iy [em*] 1 [em*] Gesamtabmessungen
Nr. Nr. Typ Typ A[cm?] Ay [cm?] A;[cm?] b [mm] | h [mm]
1 I R_M180/240 | 1 - GL20h
1 Parametrisch - 3236.72 9216.00 1024.00 80.0 240.0
Dickwandige |
192.00 \ 160.00 160.00
14 STABE
Legende Stab Linie Stabtyp Drehung Quersch. Gelenk Exzentrizitit | Lange
[#7 Bemessungseigenschaften Nr. Nr. Q hnittsverteilung | Typ | B[ ilklj ilj ifj L[m] Lage
|,z Knoten auf Stab 1 1 1 Balkenstab | I Winkel 0.00 [ | 1 - - 17.463 | AufX
[*8 Nutzungsklasse 1 GleichmaRig \ - -
(Holzbemessung) AN
2 Typen fir Stabe =
21 BEMESSUNGSAUFLAGER
Holz | Direkte Lagerung | | Auflager
Endlager | z/z'-Achse Nr. Name Symbol Wert Einheit
i 1 Holz
Typ des Bemessungsauflagers M Holz
Zugewiesen an Stabe und Knoten Nr.
Zugewiesen an Stabe
Zugewiesen an Stabsatze
F Zugewiesen an Knoten 1.2
Aktivieren in z/z'-Achse
Aktivieren in y/y'-Achse [
i Auflagerlange z/z'-Achse | 90.0 mm
i L by Lagerbreite nach Querschnittsbreite des Stabs
e Innenlager z/z'-Achse ]
i Verstarkungselemente z/z'-Achse ]
1‘ Orientierung des Bemessungsauflagers z/z'-Achse +2/7'-Achse
Druckfaktor z/z'-Achse Ke 90 1.750 | --
| Direkte Lagerung in z/z'-Achse
Holz | | yly-Achse Aktiv fur Brandbemessung in z/z'-Achse
% Aktiv fur Durchbiegungsbemessung in z/z'-Achse
Shear force reduction in z/z'-axis
2 Holz
v Typ des Bemessungsauflagers M Holz
Zugewiesen an Stabe und Knoten Nr.
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2l BEMESSUNGSAUFLAGER

Holz | Direkte Lagerung | Auflager

Innenlager | z/z-Achse Nr. Name Symbol Wert Einheit

Zugewiesen an Stabe

Zugewiesen an Stabsatze

Zugewiesen an Knoten

Aktivieren in z/z'-Achse

LR = Aktivieren in y/y'-Achse
Auflagerlange z/z'-Achse 200.0 | mm

Lagerbreite nach Querschnittsbreite des Stabs

Innenlager z/z-Achse

Verstarkungselemente z/z'-Achse

Orientierung des Bemessungsauflagers z/z'-Achse z'-Achse

Druckfaktor z/z'-Achse ke.90 1.750  --

Direkte Lagerung in z/z'-Achse

Aktiv fur Brandbemessung in z/z'-Achse

Aktiv fur Durchbiegungsbemessung in z/z'-Achse

Shear force reduction in z/z'-axis

N

»
IS

ox

¢ OER

X

[

3 Typen fir Holzbemessung [ 1]

3.1 NUTZUNGSKLASSEN

Klasse Zugewiesen an Nutzungsklasse
Nr. Stibe Stabsitze Flachen Flichensatze Typ Kommentar

1 Nutzungsklasse 1 (Stébe : 1)
1 \ | 1 - Trocken

4 Lasten an

4.1 LF1 - Eigengewicht [ 1]

411 LF1: BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y

LF1 - Eigengewicht In Richtung -Y

Lasten [kN/m]

0.350
v v v v v v v v v v v v v v v v v v v
X -3 p1 8
2.500m
z
4.2 LF2 - Installationen [ 1]
421 LF2: BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y

In Richtung -

LF2 - Installationen
Lasten [kN/m]

2.500m
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4.3 LF3 - Schnee an

431 LF3: BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y

LF3 - Schnee In Richtung -Y
Lasten [kN/m]

I—’ X
2.500m
[ ]

4.4 LF4-Wind Druck 1]

441 LF4: BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y

LF4 - Wind Druck In Richtung -Y
Lasten [kN/m]

I—O X
2.500m
_—

4.5 LF5-Wind Sog [

45 LF5: BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y

LF5 - Wind Sog In Richtung -Y
Lasten [kN/m]

£ ES £y EN

S T . S, . S S S S, S, W S, S S Sy, S S,

I—’ X
2.500m
I ——
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5 Statikanalyse-Ergebnisse

51 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN N, BELASTUNG, IN
RICHTUNG -Y

Statische Analyse

BS1 - GZT (STR/GEO) - Sténdig und voribergehend - Gl. 6.10
Statische Anclyse
Kréfte N [kN]

-0.03

max N : 0.08 | min N :-0.03 kN

In Richtung -Y

0.08

2.500 m

52 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN V., BELASTUNG,
IN RICHTUNG -Y

Statische Analyse

BS1 - GZT (STR/GEQ) - Stéindig und vorilbergehend - GI. 6.10
Statische Analyse
Krafte V. [kN]
-7.26
176
. L !
1'.1 7 176
4.84 ¢
7.26
X
z
max V.:7.26 | min V, : 726 kN

In Richtung -Y

2.500m

53 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN M,, BELASTUNG,
IN RICHTUNG -Y

Statische Analyse

BS1 - GZT (STR/GEOQ) - Stéindig und voriibergehend - GI. 6.10
Statische Analyse
Momente M, [kNm]

z

max M, : 5.64 | min M, : -7.03 kNm

136
5.64

In Richtung -Y

2.500m
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i BS2: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, GLOBALE VERFORMUNGEN |U]|,

BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y

Statische Analyse

BS2 - GZG - Charakteristisch
Statische Analyse
Verschiebungen [u] [mm]

z

max [ul : 15.8 | min [u] 0.0 mm

In Richtung -Y

2.500m

S5 BS3: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, GLOBALE VERFORMUNGEN |U],

BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y

Statische Analyse

BS3 - GZG - Quasistandig
Statische Analyse
Verschiebungen |u] [mm]

4

max [u] : 171 | min |u| : 0.0 mm

In Richtung -Y

2.500m

56 BS4: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, GLOBALE VERFORMUNGEN |U],

BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y

Statische Analyse

BS4 - GZG - Charakferistisch/Quasi stindig
Statische Analyse
Verschiebungen |u] [mm]

4

max |u] :22.2 | min |u| : 0.0 mm

In Richtung -Y

2.500m
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6 Holzbemessung [T

6.1 BEMESSUNGSSITUATIONEN

BS EN 1990 | Holz | DIN | 2012-08 Zu

Nr. B ituationstyp bemesser

1 NeyAl GZT (STR/GEO) - Standig und
voriibergehend - Gl. 6.10

2 G Ch GZG - Charakteristisch

8 GZG - Quasi-standig

4 [eX®@] GZG - Charakteristisch/Quasi-
standig

EN 1995 | DIN | 2014-07 Zu bemessende Kombinationen

fiir Aufzahl hod

yp
Keval GZT (STR/GEO) - Standig und
voriibergehend
G Ch GZG - Charakteristisch
GZG - Quasi-standig
[€X®]e] GZG - Charakteristisch/Quasi-
standig

Alle

Alle
Alle
Alle

6.2

621

TRAGFAHIGKEITSKONFIGURATIONEN

Konfig.

Nr.

Name

Stibe

Zugewiesen an
Flichen |

Flachensétze

1

Standard

Alle

| Alle

TRAGFAHIGKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN - STABE

Konfig.
Nr. Beschreibung
1 Standard
Allgemein
Stabilitatsnachweis durchfiihren

Symbol Wert Einheit

Grenzwerte fir Sonderfalle
Zug (0104 / fioq)
Druck (0c0.4 / feo.d)
Schub (Tuya / fud)
Schub (Tiza / fua)
Torsion (Tiord / fua)
Biegung (Om.yq / fm.a)
Biegung (Om.zq / fmd)

0.001 | -
0.001 | -
0.001 | -
0.001 | -
0.010 | -
0.001 | -
0.001 | -

Not lim
Noc,im
Noxylim
Noxziim
Nrtor,im
Nom,y,jim

Nom.zlim

Gekrimmte und Sattelstabe
Querzugnachweis der gekriimmten Stabe
Querzugnachweis der Sattelstabe

Faseranschnittwinkelbegrenzung

Weitere Bemessung zulassen, falls der Winkel den Grenzwert nicht tiberschreitet la] = 24.00 | °
Systemfestigkeit gem. 6.6

[[] Systemfestigkeitsbeiwert berticksichtigen

Erhdhung des Schubrissfaktors gem. DIN EN 1995-1-1 NDP zu 6.1.7(2)
[[] Faktor ke um 30% erhéhen

Einstellungen fiir Stabilitatsbemessung
Steifigkeitsreduzierung
[] Reduzierung der Steifigkeit mit Beiwert 1/(1+kder)

Lastangriffspunkt der positiven Querlasten
Vertikale Lage
(® Am Profilrand (destabilisierende Wirkung)
O Im Schubmittelpunkt
O Im Schwerpunkt
O Am Profilrand (stabilisierende Wirkung)

[] Reduzierung der Ersatzstablange um 0.5h nach Tab. 6.1 (stabilisierende Wirkung)

63 GEBRAUCHSTAUGLICHKEITSKONFIGURATIONEN

Konfig.
Nr. Name
1 Standard

Zugewiesen an
Stébe | Stabsatze

| Alle

Fléachen | Flachensétze

Alle

GE] GEBRAUCHSTAUGLICHKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN - STABE

Konfig.
Nr. Beschreibung
1 Standard
Gebrauchstauglichkeits-Grenzwerte (Durchbiegungen) nach 7.2 ‘ ‘

Symbol ‘ Wert ‘ Einheit

Trégergrenzwerte
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G GEBRAUCHSTAUGLICHKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN - STABE

Konfig.

Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
Charakteristisch L/ 200 | -
Quasi-standig L/ 250 | -
Charakteristisch/Quasi-standig L/ 150 | -

Kragtragergrenzwerte
Charakteristisch Le/ 100 | -
Quasi-sténdig Lo/ 125 -
Charakteristisch/Quasi-standig Le/ 75 =
Schwingungsnachweis
Schwingungshachweis Winst lim 5.0 | mm

64 BRANDSCHUTZKONFIGURATIONEN

Konfig. Zugewiesen an
Nr. Name Stébe Stabsatze Flachen Flachensétze
1 Standard Alle

64.1 BRANDSCHUTZKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN - STABE

Konfig.
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
1 Standard
Einstellungen fir Brandbemessung
Erforderliche Dauer des Brandschutzes t 30 | min
Brandbeanspruchung (nicht fur Kreisprofile)
Oben (-2)
Links (-y)
Rechts (+y)
Unten (+z)
6.5 Ergebnisse [ 1]
65.1 AUSNUTZUNG AN STABEN STABWEISE Holzbemessung
Stab Stelle Spann.- | Bemess.- Belast. Nachweis
Nr. x [m] Punkt Nr. | Situation Nr. Kriterium n [--] Typ Beschreibung
Balkenstab | 1 - R_M180/240 | L: 17.463 m
1 5.821 's BS1 LK1 0.207 v SP1400.00 | Querschnittsnachweis | Bemessungsauflager in +z-Achse | Druck rechtwinklig zur
Faser nach 6.1.5
4 BS1 LK1 0.320 v SP3100.00 ‘ Querschnittsnachweis | Querkraft in z-Achse nach 6.1.7 | Rechteckprofil
1 BS1 LK1 0.646 v SP4100.00 | Querschnittsnachweis | Biegung um y-Achse nach 6.1.6
0.000 = BS2 LK9 0.000 + SE0100.01 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachléssigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
'Charakteristisch'
BS3 LK17 0.000 v SE0100.04 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachlassigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
'Quasi-standig'
BS4 LK18 0.000 v SE0100.05 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachlédssigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
'Charakteristisch/Quasi-standig'
2.646 BS2 LK15 0.543 v SE1200.01 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination 'Charakteristisch' | z-Richtung nach
7.2
BS3 LK17 0.734 v SE1200.04 ‘ Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination 'Quasi-standig' | z-Richtung nach 7.2
BS4 LK24 0.572 v SE1200.05 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination ‘Charakteristisch/Quasi-standig’ | z-
Richtung nach 7.2
6.5.2 HOLZBEMESSUNG: MAX. ALLER NACHWEISE, BS1: BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y Holzbemessung
Holzbemessung In Richtung -Y
Stiibe | Nachweiskriterium
b 4 Y Y ] [
05390 e Al 0.196 0089 0164 0089 (796, P + 0218
SR 2o 0.399 0359PV:345 04T MRIEIITE "
0.606 0.734 . 0.646 0.646 0.661 0730
z
Stabe | Max. aller Nachweise | max :0.734 | min : 0.000 2.500m
Stibe | max n: 0.734 | min p : 0.000

gewahlt | Elementrippe 80x240mm - GL20h |
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Pos 203 - Elementrippe 1-Feld Achse 9-9.1
1 Basisobjekte an

1 MODELL, IN RICHTUNG -Y

In Richtung -Y
X
1.919 . 5500 2 J
r 1
z Abmessungen [m]
12 MATERIALIEN
Legende Material Material- Analyse
M steifigkeitsmodifizierung Nr. Name des Materials Typ Modell Optionen
1 GL20h | Isotrop | Linear elastisch M Holz Isotrop | Linear elastisch | ]
13 QUERSCHNITTE
R_M1 80/240 Quersch.| Material | Querschnitts- Herstellungs- I [em*] 1y [cm*] 1 [em*] Gesamtabmessungen
Nr. Nr. Typ Typ Alcm?] Ay [cm?] A [cm?] b [mm] | h [mm]
1 Il R_M180/240 | 1 - GL20h
1 Parametrisch - 3236.72 9216.00 1024.00 80.0 240.0
Dickwandige |
192.00 160.00 160.00
14 STABE
Legende Stab Linie Stabtyp Drehung Quersch. Gelenk Exzentrizitit Lange
|27 Bemessungseigenschaften Nr. Nr. Q hnittsverteilung Typ | B[ ilkl/j ilj ilj L[m] Lage
|% Knicklange 1 1 [l Balkenstab I Winkel 0.00 [ ] 1 - - 1919 AufX
(Holzbemessung) 1 GleichmaRig - -
ZEMN
8 Nutzungsklasse
(Holzbemessung)
2  Typen fir Stabe [ 1]
21 BEMESSUNGSAUFLAGER
Holz | Direkte Lagerung | Auflager
Endlager | z/z'-Achse Nr. Name Symbol Wert Einheit
1 Holz
Typ des Bemessungsauflagers W Holz
Zugewiesen an Stabe und Knoten Nr.
Zugewiesen an Stabe 1
Zugewiesen an Stabsatze
Zugewiesen an Knoten 1,2
Aktivieren in z/z'-Achse
Aktivieren in y/y'-Achse O
. ‘ Auflagerlange z/z'-Achse | 90.0 mm
t }:J Lagerbreite nach Querschnittsbreite des Stabs
i Innenlager z/z'-Achse ]
: Verstarkungselemente z/z'-Achse ]
1. Orientierung des Bemessungsauflagers z/z'-Achse +z/7'-Achse
) Druckfaktor z/z'-Achse Ke.90 1.750  --
Direkte Lagerung in z/z'-Achse
Aktiv fur Brandbemessung in z/z'-Achse
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2 BEMESSUNGSAUFLAGER
Auflager
Nr. Name Symbol Wert Einheit
Aktiv fir Durchbiegungsbemessung in z/z'-Achse
Shear force reduction in z/z'-axis [
3 Typen fir Holzbemessung an
&1 NUTZUNGSKLASSEN
Klasse Zugewiesen an Nutzungsklasse
Nr. Stébe Stabsitze | Flachen | Flachensiatze Typ Kommentar
1 Nutzungsklasse 1 (Stébe : 1)
1 ‘ ‘ ‘ 1 - Trocken
4 Lasten an
4.1 LF1 - Eigengewicht [ 1]
A1 LF1: BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y
LF1 - Eigengewicht In Richtung -Y
Lasten [kN/m]
0.350
A A 4 y

I—’ X
0.500 m
I —————

z

42 LF2 - Installationen [ 1]

421 LF2: BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y

LF2 - Installationen In Richtung -Y

Lasten [kN/m] 0.583

I—’ X
0.500 m
= e
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4.3 LF3 - Schnee m

A2 LF3: BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y

LF3 - Schnee In Richtung -Y
Lasten [kN/m]

- —

1.000 m
4
4.4  LF4-Wind Druck an
441 LF4: BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y
LF4 - Wind Druck In Richtung -Y
Lasten [kN/m] 0083
¥ h 4 y

I—Q X =
0.500 m
_

z

4.5 LF5 - Wind Sog an

451 LF5: BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y

LF5 - Wind Sog In Richtung Y

Lasten [kN/m]
X A A A
I 0.284 0,500 m
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5 Statikanalyse-Ergebnisse an

51 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN V., BELASTUNG, Statische Analyse
IN RICHTUNG -Y

BS1 - GZT (STR/GEO) - Sténdig und voribergehend - Gl. 6.10 In Richtung -Y
Statische Anclyse
Kréfte V, [kN]

-2.81
-0.48
048
2.69
X
z 0.500 m

max V.:2.69 | minV,:-2.81 kN F i

52 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN M,, BELASTUNG, Statische Analyse
IN RICHTUNG -Y

BS1 - GZT (STR/GEQ) - Stéindig und vorilbergehend - GI. 6.10 In Richtung -Y
Statische Analyse
Momente M, [kNm]
023
132
—pp X
z | 0.500m ‘
max M, : 1.32 | min M, : 0.00 kNm ; |
53 BS2: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, GLOBALE VERFORMUNGEN |U]|, Statische Analyse
BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y
BS2 - GZG - Charakteristisch In Richtung -Y
Statische Analyse
Verschiebungen |u] [mm]
- T2
~ o5
X
z . 0.500 m ‘
max |u| :0.5 | min |u| : 0.0 mm I 1
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54 BS3: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, GLOBALE VERFORMUNGEN |U]|, Statische Analyse
BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y

BS3 - GZG - Quasistindig In Richtung -Y
Statische Anclyse
Verschiebungen |u| [mm]

0.4
—_ X
z 0.500 m
L |
max u] :0.4 | min [u] : 0.0 mm f i
5.5 BS4: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, GLOBALE VERFORMUNGEN |U|, Statische Analyse
BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y
BS4 - GZG - Charakteristisch/Quasi-sténdig In Richtung -Y
Statische Analyse
Verschiebungen |u| [mm)]
: 04
0.7
— X
VA 0.500m
! |
max Ju] :0.7 | min Ju] : 0.0 mm f 1
6 Holzbemessung [ 1]
61 BEMESSUNGSSITUATIONEN
BS EN 1990 | Holz | DIN | 2012-08 Zu EN 1995 | DIN | 2014-07 Zu bemessende Kombinationen
Nr. | Bemessungssituationstyp bemessen Aktiv Bemessungssituationstyp | fiir Aufzéhlungsmethode
1 Ie¥Al GZT (STR/GEO) - Standig und X le74Al GZT (STR/GEO) - Standig und | Alle
voriibergehend - Gl. 6.10 voriibergehend
2 G Ch GZG - Charakteristisch ‘ ‘ G Ch GZG - Charakteristisch Alle
3 GZG - Quasi-standig X GZG - Quasi-stindig Alle
4 [eX®®] GZG - Charakteristisch/Quasi- ‘ [€X®[€] GZG - Charakteristisch/Quasi- | Alle
standig standig
62 TRAGFAHIGKEITSKONFIGURATIONEN
Konfig. Zugewiesen an
Nr. Name Stébe Stabsatze Fléachen Flachensétze
1 Standard Alle Alle
G TRAGFAHIGKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN - STABE

Konfig.
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
1 Standard
Allgemein
Stabilitdtsnachweis durchfiihren
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621

6.3

6.3.1

6.4

6.4.1

TRAGFAHIGKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN - STABE

Konfig.
Nr. Beschreibung
Grenzwerte fiir Sonderfalle
Zug (o104/ fr0a)
Druck (0co4 / feo.)
Schub (Txya / fug)
Schub (Ta / fua)
Torsion (Teord / fua)
Biegung (Om.y.q / fma)
Biegung (Om,zd / fma)

Symbol Wert Einheit
0.001 | --
0.001 | -
0.001 | -
0.001 | -
0.010 | -
0.001 | --
0.001 | -

Notjim
Noc,im
Nrxylim
Nexzgim
Nrtor,im
Nom,y,im

Nom.zim

Gekriimmte und Sattelstabe
Querzugnachweis der gekriimmten Stabe
Querzugnachweis der Sattelstabe

Faseranschnittwinkelbegrenzung

Weitere Bemessung zulassen, falls der Winkel den Grenzwert nicht Uberschreitet |a] < 24.00| °
Systemfestigkeit gem. 6.6

[[] systemfestigkeitsbeiwert beriicksichtigen

Erhdhung des Schubrissfaktors gem. DIN EN 1995-1-1 NDP zu 6.1.7(2)
[] Faktor ke, um 30% erhohen

Einstellungen fiir Stabilitatsbemessung
Steifigkeitsreduzierung
[] Reduzierung der Steifigkeit mit Beiwert 1/(1+kde)

Lastangriffspunkt der positiven Querlasten
Vertikale Lage
@ Am Profilrand (destabilisierende Wirkung)
O Im Schubmittelpunkt
O Im Schwerpunkt
(O Am Profilrand (stabilisierende Wirkung)

[] Reduzierung der Ersatzstablange um 0.5h nach Tab. 6.1 (stabilisierende Wirkung)

GEBRAUCHSTAUGLICHKEITSKONFIGURATIONEN

Konfig.
Nr. Name Stédbe
1 Standard Alle Alle

Zugewiesen an

Stabsatze Flachen Flachensétze

GEBRAUCHSTAUGLICHKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN - STABE

Konfig.
Nr. Beschreibung
1 Standard
Gebrauchstauglichkeits-Grenzwerte (Durchbiegungen) nach 7.2
Tragergrenzwerte
Charakteristisch L/ 300 | -
Quasi-standig L/ 300 | -
Charakteristisch/Quasi-standig L/ 200 | -

Symbol Wert Einheit

Kragtragergrenzwerte
Charakteristisch Lo/ 150 | -
Quasi-standig Le/ 150 | -
Charakteristisch/Quasi-standig Le/ 100 | -

Schwingungsnachweis
Schwingungsnachweis

Winst im 5.0 mm

BRANDSCHUTZKONFIGURATIONEN

Konfig.
Nr. Name Stibe
1 Standard Alle

Zugewiesen an

Stabsatze Flichen Flachensitze

BRANDSCHUTZKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN - STABE

Konfig.
Nr. Beschreibung
1 Standard
Einstellungen fiir Brandbemessung ‘
Erforderliche Dauer des Brandschutzes t

Symbol ‘ Wert ‘ Einheit

30 ‘ min
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G BRANDSCHUTZKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN - STABE

Konfig.
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
Brandbeanspruchung (nicht fur Kreisprofile)
Oben (-z)
Links (-y)
Rechts (+y)
Unten (+2)
6.5 Ergebnisse [ 1]
6.5.1 AUSNUTZUNG AN STABEN STABWEISE Holzbemessung
Stab Stelle Spann.- | Bemess.- Belast. Nachweis
Nr. x [m] Punkt Nr. | Situation Nr. Kriterium n [--] Typ Beschreibung
Balkenstab | 1 - R_M180/240 |L:1.919m
1 1.919 = BS1 LK6 0.094 + SP1400.00 | Querschnittsnachweis | Bemessungsauflager in +z-Achse | Druck rechtwinklig zur
Faser nach 6.1.5
4 BS1 LK6 0.124 SP3100.00 | Querschnittsnachweis | Querkraft in z-Achse nach 6.1.7 | Rechteckprofil
0.960 ' 1 BS1 LK6 0.121 v SP4100.00 | Querschnittsnachweis | Biegung um y-Achse nach 6.1.6
1 BS1 LK6 0.121 v ST2100.00 | Stabilitat | Biegestab ohne Druckkraft | Biegung um y-Achse nach 6.3.3
0.000 = BS2 LK9 0.000 v SE0100.01 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachlassigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
‘Charakteristisch’
BS3 LK17 0.000 v SE0100.04 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachlassigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
'Quasi-standig
BS4 LK18 0.000 + SE0100.05 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachlassigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
'Charakteristisch/Quasi-standig’'
0.960 ': BS2 LK15 0.086 v SE1200.01 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination ‘Charakteristisch' | z-Richtung nach
7.2
BS3 LK17 0.068 v SE1200.04 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination ‘Quasi-standig' | z-Richtung nach 7.2
BS4 LK24 0.074 + SE1200.05 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination ‘Charakteristisch/Quasi-sténdig' | z-
Richtung nach 7.2
652 HOLZBEMESSUNG: MAX. ALLER NACHWEISE, BS1: BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y Holzbemessung
Holzbemessung In Richtung -Y
Stébe | Nochweiskriterium n
0.090 0.090 0.092 0.092
0.118 0.113 0.121 0.114 0.124
—_— X
4
Stabe | Max. aller Nachweise | max :0.124 | min :0.000 | 0.500m ‘
Stéibe | max n:0.124 | min n: 0.000 I 1

gewihlt | Elementrippe 80x240mm - GL20h |
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Pos 204 - Elementrippe 3-Feld Achse 10-12

1 Basisobjekte [ 1]
11 MODELL, IN RICHTUNG -Y
In Richtung -Y
- 5.821 4.589 >l 2.821 >
X
2.500m
! |
I 1
YA Abmessungen [m]
12 MATERIALIEN
Legende Material Material- Analyse
M Steifigkeitsmodifizierung Nr. Name des Materials Typ Modell Opti
1 GL20h | Isotrop | Linear elastisch \ M Holz \ Isotrop | Linear elastisch \ [ ]
kS QUERSCHNITTE
R_M1 80/240 Quersch. Material | Querschnitts- Herstellungs- kL [em*] Iy [em*] 1 [em*] Gesamtabmessungen
Nr. Nr. Typ Typ A[cm?] Ay [cm?] A;[cm?] b [mm] | h [mm]
1 I R_M180/240 | 1 - GL20h
1 Parametrisch - 3236.72 9216.00 1024.00 80.0 240.0
Dickwandige |
192.00 160.00 160.00
14 STABE
Legende Stab Linie Stabtyp ‘ Drehung Quersch. Gelenk Exzentrizitit | Lange
[#7 Bemessungseigenschaften Nr. Nr. Q hnittsverteilung | Typ | B[ ilklj ilj ifj L[m] Lage
|,z Knoten auf Stab 1 1 1 Balkenstab I Winkel 0.00 [ | 1 - - 13.231 | AufX
[*8 Nutzungsklasse I GleichmaRig = =
(Holzbemessung) AN
2 Typen fir Stabe =
21 BEMESSUNGSAUFLAGER
Holz | Direkte Lagerung | [ Auflager S
Endlager | z/z'-Achse Nr. Name Symbol Wert Einheit
i 1 Holz
Typ des Bemessungsauflagers M Holz
Zugewiesen an Stabe und Knoten Nr.
Zugewiesen an Stabe
] Zugewiesen an Stabsatze
F Zugewiesen an Knoten 1.2
Aktivieren in z/z'-Achse
Aktivieren in y/y'-Achse [
: Auflagerlange z/z'-Achse | 90.0 mm
i1 Lagerbreite nach Querschnittsbreite des Stabs
ol
i Innenlager z/z'-Achse [l
i Verstarkungselemente z/z'-Achse ]
;‘ Orientierung des Bemessungsauflagers z/z'-Achse +2/7'-Achse
Druckfaktor z/z'-Achse Ke 90 1.750 | --
, Direkte Lagerung in z/z'-Achse
Holz | | yly-Achse Aktiv fur Brandbemessung in z/z'-Achse
% Aktiv fur Durchbiegungsbemessung in z/z'-Achse
Shear force reduction in z/z'-axis
2 Holz
v Typ des Bemessungsauflagers M Holz
Zugewiesen an Stabe und Knoten Nr.
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2 BEMESSUNGSAUFLAGER
Holz | Direkte Lagerung | Auflager
Innenlager | z/z'-Achse Nr. Name Symbol Wert Einheit
. Zugewiesen an Stabe 1
Zugewiesen an Stabsatze ‘
Zugewiesen an Knoten 3.4
Aktivieren in z/z'-Achse
B = > Aktivieren in yly'-Achse (]
Auflagerlange z/z'-Achse 200.0 mm
Lagerbreite nach Querschnittsbreite des Stabs
Innenlager z/z'-Achse
f [} J Verstarkungselemente z/z'-Achse O
Orientierung des Bemessungsauflagers z/z'-Achse +z/7'-Achse
Druckfaktor z/z'-Achse ke.90 1.750  --
= Direkte Lagerung in z/z'-Achse
Aktiv fur Brandbemessung in z/z'-Achse
Aktiv fur Durchbiegungsbemessung in z/z'-Achse
Shear force reduction in z/z'-axis ]
3 Typen fir Holzbemessung [ 1]
31 NUTZUNGSKLASSEN
Klasse Zugewiesen an Nutzungsklasse ‘
Nr. Stébe Stabsitze Flachen | Fldchensatze Typ K
1 Nutzungsklasse 1 (Stabe : 1)
1 | 1-Trocken
4 Lasten ;|
4.1 LF1-Eigengewicht an

411 LF1: BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y

LF1 - Eigengewicht In Richtung -Y

Lasten [kN/m]

0.350
v v v v v v v v v v v v v v v
X - E__3 3
2.500m
‘ : :
4.2 LF2 - Installationen an
421 LF2: BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y

In Richtung -Y

LF2 - Installationen
Lasten [kN/m]

e
o
e
>
<
<
<
<
<
<
-«
]
<
<«
<

2.500m
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4.3 LF3 - Schnee

an
43.1 LF3: BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y
LF3 - Schnee In Richtung -Y
Lasten [kN/m]
0.650
0433
] v v v v v v v v v v v v v v
I—’ X
2.500m
z : |
4.4  LF4-Wind Druck 1]
441 LF4: BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y
LF4 - Wind Druck In Richtung -Y
Lasten [kN/m]

2.500m
z ; l
4.5 LF5 - Wind Sog [
451 LF5: BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y
LF5 - Wind Sog In Richtung -Y
Lasten [kN/m]
&4 &k & & & & & & & K & & & 4
0.284

2.500 m
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5 Statikanalyse-Ergebnisse an

51 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN N, BELASTUNG, IN

RICHTUNG -Y

Statische Analyse

BS1 - GZT (STR/GEO) - Sténdig und voribergehend - Gl. 6.10
Statische Anclyse
Kréfte N [kN]

max N':0.09 | min N:-0.04 kN

In Richtung -Y

-0.04

001

2.500m

52 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN V., BELASTUNG,

IN RICHTUNG -Y

Statische Analyse

BS1 - GZT (STR/GEQ) - Stéindig und vorilbergehend - GI. 6.10 In Richtung -Y
Statische Analyse
Krafte V. [kN]
-7.22
-3.18
R <053
- 2 g 2
118 41
4.88 579
X
z X 2.500 m ‘
max V.:5.79 | minV,:-7.22 kN F i
53 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN My, BELASTUNG, Statische Analyse
IN RICHTUNG -Y
BS1 - GZT (STR/GEOQ) - Stéindig und voriibergehend - GI. 6.10 In Richtung -Y
Statische Analyse
Momente M, [kNm]
-6.82
*1.65
138
572
z 2.500 m

max M, : 5.72 | min M, :-6.82 kNm
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e BS2: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, GLOBALE VERFORMUNGEN | U], Statische Analyse
BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y
BS2 - GZG - Charakteristisch In Richtung -Y
Statische Analyse
Verschiebungen |u| [mm]
sy 7‘s 7,, -
16.1

I—V X

Z 2.500m
max |u| : 16.1 | min |u| : 0.0 mm ‘! ;

S5 BS3: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, GLOBALE VERFORMUNGEN |U],
BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y

Statische Analyse

BS3 - GZG - Quasistandig
Statische Analyse
Verschiebungen |u] [mm]

174

I—V X
z
max |u| : 174 | min |u| : 0.0 mm

In Richtung -Y

2.500m

56 BS4: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, GLOBALE VERFORMUNGEN |U],
BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y

Statische Analyse

BS4 - GZG - Charakferistisch/Quasi stindig
Statische Analyse
Verschiebungen |u] [mm]

e 1143

226
I—> X

4

max |u] :22.6 | min |u| : 0.0 mm

In Richtung -Y

2.500m
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6 Holzbemessung [T

6.1 BEMESSUNGSSITUATIONEN

BS EN 1990 | Holz | DIN | 2012-08 Zu

Nr. B ituationstyp bemesser

1 NeyAl GZT (STR/GEO) - Standig und
voriibergehend - Gl. 6.10

2 G Ch GZG - Charakteristisch

8 GZG - Quasi-standig

4 [eX®@] GZG - Charakteristisch/Quasi-
standig

EN 1995 | DIN | 2014-07 Zu bemessende Kombinationen

fiir Aufzahl hod

yp
Keval GZT (STR/GEO) - Standig und
voriibergehend
G Ch GZG - Charakteristisch
GZG - Quasi-standig
[€X®]e] GZG - Charakteristisch/Quasi-
standig

Alle

Alle
Alle
Alle

6.2

621

TRAGFAHIGKEITSKONFIGURATIONEN

Konfig.

Nr.

Name

Stibe

Zugewiesen an
Flichen |

Flachensétze

1

Standard

Alle

| Alle

TRAGFAHIGKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN - STABE

Konfig.
Nr. Beschreibung
1 Standard
Allgemein
Stabilitatsnachweis durchfiihren

Symbol Wert Einheit

Grenzwerte fir Sonderfalle
Zug (0104 / fioq)
Druck (0c0.4 / feo.d)
Schub (Tuya / fud)
Schub (Tiza / fua)
Torsion (Tiord / fua)
Biegung (Om.yq / fm.a)
Biegung (Om.zq / fmd)

0.001 | -
0.001 | -
0.001 | -
0.001 | -
0.010 | -
0.001 | -
0.001 | -

Not lim
Noc,im
Noxylim
Noxziim
Nrtor,im
Nom,y,jim

Nom.zlim

Gekrimmte und Sattelstabe
Querzugnachweis der gekriimmten Stabe
Querzugnachweis der Sattelstabe

Faseranschnittwinkelbegrenzung

Weitere Bemessung zulassen, falls der Winkel den Grenzwert nicht tiberschreitet la] = 24.00 | °
Systemfestigkeit gem. 6.6

[[] Systemfestigkeitsbeiwert berticksichtigen

Erhdhung des Schubrissfaktors gem. DIN EN 1995-1-1 NDP zu 6.1.7(2)
[[] Faktor ke um 30% erhéhen

Einstellungen fiir Stabilitatsbemessung
Steifigkeitsreduzierung
[] Reduzierung der Steifigkeit mit Beiwert 1/(1+kder)

Lastangriffspunkt der positiven Querlasten
Vertikale Lage
(® Am Profilrand (destabilisierende Wirkung)
O Im Schubmittelpunkt
O Im Schwerpunkt
O Am Profilrand (stabilisierende Wirkung)

[] Reduzierung der Ersatzstablange um 0.5h nach Tab. 6.1 (stabilisierende Wirkung)

63 GEBRAUCHSTAUGLICHKEITSKONFIGURATIONEN

Konfig.
Nr. Name
1 Standard

Zugewiesen an
Stébe | Stabsatze

| Alle

Fléachen | Flachensétze

Alle

GE] GEBRAUCHSTAUGLICHKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN - STABE

Konfig.
Nr. Beschreibung
1 Standard
Gebrauchstauglichkeits-Grenzwerte (Durchbiegungen) nach 7.2 ‘ ‘

Symbol ‘ Wert ‘ Einheit

Trégergrenzwerte
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G GEBRAUCHSTAUGLICHKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN - STABE

Konfig.

Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
Charakteristisch L/ 200 | -
Quasi-standig L/ 250 | -
Charakteristisch/Quasi-standig L/ 150 | -

Kragtragergrenzwerte
Charakteristisch Le/ 100 | -
Quasi-sténdig Lo/ 125 -
Charakteristisch/Quasi-standig Le/ 75 =
Schwingungsnachweis
Schwingungshachweis Winst lim 50| mm

64 BRANDSCHUTZKONFIGURATIONEN

Konfig. Zugewiesen an
Nr. Name Stébe Stabsatze Flachen Flachensétze
1 Standard Alle

64.1 BRANDSCHUTZKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN - STABE

Konfig.
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
1 Standard
Einstellungen fir Brandbemessung
Erforderliche Dauer des Brandschutzes t 30 | min
Brandbeanspruchung (nicht fur Kreisprofile)
Oben (-2)
Links (-y)
Rechts (+y)
Unten (+z)
6.5 Ergebnisse [ 1]
65.1 AUSNUTZUNG AN STABEN STABWEISE Holzbemessung
Stab Stelle Spann.- | Bemess.- Belast. Nachweis
Nr. x [m] Punkt Nr. | Situation Nr. Kriterium n [--] Typ Beschreibung
Balkenstab | 1 - R_M180/240 | L: 13.231 m
1 5.821 BS1 LK1 0.202 v SP1400.00 | Querschnittsnachweis | Bemessungsauflager in +z-Achse | Druck rechtwinklig zur
Faser nach 6.1.5
4 BS1 LK1 0.319 v SP3100.00 | Querschnittsnachweis | Querkraft in z-Achse nach 6.1.7 | Rechteckprofil
1 BS1 LK1 0.628 v SP4100.00 | Querschnittsnachweis | Biegung um y-Achse nach 6.1.6
0.000 = BS2 LK9 0.000 + SE0100.01 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachléssigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
'Charakteristisch'
BS3 LK17 0.000 v SE0100.04 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachlassigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
'Quasi-standig'
BS4 LK18 0.000 v SE0100.05 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachlédssigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
'Charakteristisch/Quasi-standig'
2.425 BS2 LK15 0.553 v SE1200.01 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination 'Charakteristisch' | z-Richtung nach
7.2
BS3 LK17 0.746 v SE1200.04 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination 'Quasi-standig' | z-Richtung nach 7.2
BS4 LK24 0.583 v SE1200.05 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination ‘Charakteristisch/Quasi-standig’ | z-
Richtung nach 7.2
6.5.2 HOLZBEMESSUNG: MAX. ALLER NACHWEISE, BS1: BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y Holzbemessung
Holzbemessung In Richtung -Y
Stiibe | Nachweiskriterium
| 0112 0077 ° © 0098 0152 @740
x| L oms 030 031 a5
0583 % 0% e 0679 0.628
z
Stabe | Max. aller Nachweise | max : 0.746 | min : 0.000 ‘ 2.500m ‘
Stébe | max n: 0.746 | minn :0.000 f 1

gewahlt | Elementrippe 80x240mm - GL20h
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Pos 205 - Elementrippe 1-Feld Auswechslung

1 Basisobjekte

) MODELL, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

In axonometrischer Richtung
v
S
LN
= »< =5
o S ~
23 o1t
, S
&
S
A =
Y X
z
Abmessungen [m]
12 MATERIALIEN
Legende Material Material- Analyse
M Steifigkeitsmodifizierung Nr. Name des Materials Typ Modell Optionen
1 GL20h | Isotrop | Linear elastisch W Holz Isotrop | Linear elastisch
2 GL24h | Isotrop | Linear elastisch M Holz Isotrop | Linear elastisch | |
S QUERSCHNITTE
R_M1 80/240 R_M1 Quersch.| Material | Querschnitts- Herstellungs- k [cm*] ly [cm*] 1; [em*] Gesamtabmessungen
160/240 Nr. Nr. Typ Typ Alcm?] Ay [em?] A: [cm?] b [mm] | h [mm]
1 1 R_M180/240 | 1 - GL20h
1 Parametrisch - 3236.72 9216.00 1024.00 80.0 240.0
Dickwandige |
192.00 160.00 160.00
2 [l R_M1160/240 | 2 - GL24h
2 | Parametrisch - 19231.98 18432.00 8192.00 160.0 240.0
Dickwandige |
384.00 320.00 320.00
14 STABE
Legende Stab Linie Stabtyp Drehung Quersch. Gelenk Exzentrizitit Lange
|27 Bemessungseigenschaften Nr. Nr. Querschnittsverteilung Typ B[] ilklj | ilj ifj L[m] Lage
|.; Knoten auf Stab 1 1 [ Balkenstab I Winkel 0.00 [ ] 2 - - 5.820  AufX
[*8 Nutzungsklasse M Gleichmagig - -
(Holzbemessung) AN
| Stabendgelenk
[t Stabendgelenk 2 2 W Balkenstab I Winkel 0.00 [ | 2 - - 5820 |IX
1 GleichmaRig = =
M
3 3 ¥ Balkenstab M Winkel 0.00 [] 1 1 - 1550 ||Y
I GleichmaRig 1 -
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14 . STABE
Balkenstab Stab Linie Stabtyp Drehung Quersch. Gelenk Exzentrizitit Lange
o Nr. Nr. Querschni teilung Typ | B[ ikj ifj ilj L[m] | Lage
i e NAEENS
Vit Vi My
878 ,vL_L/ lv i 4 4 [¥ Balkenstab M Winkel 0.00 [ | 1 1 1550 ||Y
< : ey I GleichmaRig 1
T R X
Kopplung Gelenk-Gelenk 5 5 | I Balkenstab ‘ W Winkel \ 0.00 ‘ 0 1 - ‘ ‘ 1.720 ‘ 11X
1 GleichmaRig 1
e
6 6 [ Balkenstab W Winkel 0.00 [ | 1 1 1.720 I X
§, I GleichmaRig -
i nEM
7 1 M Kopplung Gelenk- I Winkel 0.00 2.380 I X
Gelenk
2 Typen fir Holzbemessung an
21 NUTZUNGSKLASSEN
Klasse Zugewiesen an Nutzungsklasse
Nr. Stébe Stabsitze | Flachen | Flachensatze Typ Ki
1 Nutzungsklasse 1 (Stébe : 1-6)
1-6 ‘ ‘ ‘ 1 - Trocken
3 Lasten 1]
3.1 LF1 - Eigengewicht [ 1]
3.1

LF1: BELASTUNG, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

LF1 - Eigengewicht
Lasten [kN/m”2]

In axonometrischer Richtung
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3.2  LF2-Installationen an

321 LF2: BELASTUNG, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

LF2 - Installationen In axonometrischer Richtung
Lasten [kN/m”2]

3.3 LF3 - Schnee [ 1]

&2 LF3: BELASTUNG, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

LF3 - Schnee In axonometrischer Richtung
Lasten [kN/m"2]
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3.4 LF4-Wind Druck 1]

341 LF4: BELASTUNG, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

LF4 - Wind Druck In axonometrischer Richtung
Lasten [kN/m”2]

3.5 LF5 - Wind Sog an

&0 LF5: BELASTUNG, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

LF5 - Wind Sog In axonometrischer Richtung
Lasten [kN/m"2]
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4 Statikanalyse-Ergebnisse an

41 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN V., BELASTUNG, Statische Analyse
IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

BS1-GZT (STR/GEO) - Sténdig und voribergehend - G. 6.10 In axonomelrischer Richtung
Statische Analyse
Kréfte V.. [kN]

z

max V,: 10.07 | min V. :-10.94 kN

42 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN M,, BELASTUNG, Statische Analyse
IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

BS1 - GZT (STR/GEOQ) - Stéindig und vorilbergehend - GI. 6.10 In axonometrischer Richtung
Statische Analyse
Momente M, [kNm]

max M, : 15.98 | min M, : 0.00 kNm
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48 BS2: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, GLOBALE VERFORMUNGEN |U]|,
BELASTUNG, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

Statische Analyse

BS2 - GZG - Charakteristisch
Statische Analyse
Verschiebungen [u] [mm]

4

max |ul : 19.8 | min |u| : 0.0 mm

In axonomelrischer Richtung

44 BS3: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, GLOBALE VERFORMUNGEN |U]|,

BELASTUNG, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

Statische Analyse

BS3 - GZG - Quasisténdig
Statische Analyse
Verschiebungen [u]| [mm]

max |u| : 19.6 | min |u| : 0.0 mm

In axonometrischer Richtung
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45 BS4: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, GLOBALE VERFORMUNGEN |U]|, Statische Analyse
BELASTUNG, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

BS4 - GZG - Charakleristisch/Quasi-stindig In axonomefrischer Richtung
Statische Analyse
Verschiebungen |u| [mm]

z

max |ul : 271 | min |u] : 0.0 mm

5 Holzbemessung [

51 BEMESSUNGSSITUATIONEN

BS EN 1990 | Holz | DIN | 2012-08 Zu EN 1995 | DIN | 2014-07 Zu bemessende Kombinationen
Nr. Bemessungssituationstyp bemessen Aktiv Bemessungssituationstyp fiir Aufzdhlungsmethode
1 K€%l GZT (STR/GEO) - Standig und K¢l GZT (STR/GEO) - Standig und | Alle
vorlibergehend - GI. 6.10 voriibergehend
2 G Ch GZG - Charakteristisch G Ch GZG - Charakteristisch Alle
3 [eleE GZG - Quasi-standig [ele GZG - Quasi-standig Alle
4 [€N®l®] GZG - Charakteristisch/Quasi- [€X®le] GZG - Charakteristisch/Quasi- | Alle

standig standig

47 TRAGFAHIGKEITSKONFIGURATIONEN

Konfig. Zugewiesen an
Nr. Name Stébe Stabsatze Fléachen Flachensétze
1 Standard Alle Alle

52 TRAGFAHIGKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN - STABE

Konfig.
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
1 Standard
Allgemein
Stabilitatsnachweis durchfiihren

Grenzwerte fiir Sonderfalle

Zug (0104 / fi0a) Notim 0.001 | -
Druck (0c04 / feo.d) Noc,im 0.001 | -
Schub (Txya / fug) Nixylim 0.001 | -
Schub (Tie.q / fua) Noczlim 0.001 | -
Torsion (Tiora / fua) Nitorim 0.010 | -
Biegung (Om.y.d / fma) Nom.y/im 0.001 | -

Biegung (Omzg / fma) Nom,zlim 0.001 | -
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AT TRAGFAHIGKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN - STABE

Konfig.
Nr. Beschreibung Symbol
Gekrimmte und Sattelstabe
Querzugnachweis der gekriimmten Stabe
Querzugnachweis der Sattelstabe

Faseranschnittwinkelbegrenzung
Weitere Bemessung zulassen, falls der Winkel den Grenzwert nicht Uberschreitet |al =

Systemfestigkeit gem. 6.6
[T] Systemfestigkeitsbeiwert beriicksichtigen

Erhdhung des Schubrissfaktors gem. DIN EN 1995-1-1 NDP zu 6.1.7(2)
[] Faktor ke um 30% erhéhen

Einstellungen fiir Stabilitdtsbemessung
Steifigkeitsreduzierung
[] Reduzierung der Steifigkeit mit Beiwert 1/(1+kasr)
Lastangriffspunkt der positiven Querlasten
Vertikale Lage
@ Am Profilrand (destabilisierende Wirkung)
O Im Schubmittelpunkt
O Im Schwerpunkt
O Am Profilrand (stabilisierende Wirkung)

[] Reduzierung der Ersatzstablange um 0.5h nach Tab. 6.1 (stabilisierende Wirkung)

53 GEBRAUCHSTAUGLICHKEITSKONFIGURATIONEN

Konfig. Zugewiesen an

1 Standard Alle Alle

8] GEBRAUCHSTAUGLICHKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN - STABE

Konfig.
Nr. Beschreibung Symbol
1 Standard
Gebrauchstauglichkeits-Grenzwerte (Durchbiegungen) nach 7.2
Tragergrenzwerte
Charakteristisch L/
Quasi-standig L/
Charakteristisch/Quasi-standig L/

Kragtragergrenzwerte
Charakteristisch Lo/
Quasi-sténdig Lo/
Charakteristisch/Quasi-standig Lo/

Schwingungsnachweis
Schwingungshachweis Winstlim

34 BRANDSCHUTZKONFIGURATIONEN
Konfig. Zugewiesen an

1 Standard Alle

54.1 BRANDSCHUTZKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN - STABE

Konfig.
Nr. Beschreibung Symbol
1 Standard
Einstellungen fir Brandbemessung
Erforderliche Dauer des Brandschutzes t
Brandbeanspruchung (nicht fir Kreisprofile)
Oben (-z)
Links (-y)
Rechts (+y)
Unten (+2)

5.5 Ergebnisse

Wert Einheit

24,00 °

Nr. Name Stébe Stabsatze Fléachen Flachensétze

Wert Einheit

200 | -
250 | -
150 | -

100 | -
125 -
75| -

5.0 | mm

Nr. Name Stébe Stabsatze Fléachen Flachensétze

Wert Einheit

30 | min
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551 AUSNUTZUNG AN STABEN STABWEISE Holzbemessung
Stab Stelle Spann.- Bemess.- Belast. Nachweis
Nr. x [m] Punkt Nr. | Situation Nr. Kriterium n [--] Typ Beschreibung
Balkenstab | 2 - R_M1160/240 | L : 5.820 m
1 5.820 = 4 BS1 LK6 0.240 v SP3100.00 | Querschnittsnachweis | Querkraft in z-Achse nach 6.1.7 | Rechteckprofil
2910 " 1 BS1 LK6 0.609 v SP4100.00 | Querschnittsnachweis | Biegung um y-Achse nach 6.1.6
0.000 = BS2 LK9 0.000 v SE0100.01 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachlassigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
‘Charakteristisch’
BS3 LK17 0.000 v SE0100.04 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachlassigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
'Quasi-standig’
BS4 LK18 0.000 v SE0100.05 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachlassigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
'Charakteristisch/Quasi-standig'
2910 ' BS2 LK15 0.679 v SE1200.01 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination ‘Charakteristisch' | z-Richtung nach
7.2
BS3 LK17 0.841 v SE1200.04 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination ‘Quasi-standig' | z-Richtung nach 7.2
BS4 LK24 0.699 v SE1200.05 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination 'Charakteristisch/Quasi-standig' | z-

Richtung nach 7.2

Balkenstab | 2 - R_M1 160/240 | L : 5.820 m

2 5.820 = 4 BS1 LK6 0.240 v SP3100.00 | Querschnittsnachweis | Querkraft in z-Achse nach 6.1.7 | Rechteckprofil
2910 ' 1 BS1 LK6 0.609 v SP4100.00 | Querschnittsnachweis | Biegung um y-Achse nach 6.1.6
0.000 = BS2 LK9 0.000 v SE0100.01 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachléssigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
'Charakteristisch’
BS3 LK17 0.000 v SE0100.04 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachlédssigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
'Quasi-standig'
BS4 LK18 0.000 v SE0100.05 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachléssigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
'Charakteristisch/Quasi-standig'
2910 ': BS2 LK15 0.679 v SE1200.01 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination 'Charakteristisch' | z-Richtung nach
7.2
BS3 LK17 0.841 + SE1200.04 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination 'Quasi-standig' | z-Richtung nach 7.2
BS4 LK24 0.699 v SE1200.05 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination ‘Charakteristisch/Quasi-standig' | z-

Richtung nach 7.2

Balkenstab | 1-R_M180/240 | L: 1.550 m

3 0.000 = 4 BS1 LK1 0.102 v SP3100.00 | Querschnittsnachweis | Querkraft in z-Achse nach 6.1.7 | Rechteckprofil
4 BS1 LK6 0.108 SP3300.00 | Querschnittsnachweis | Querkraft in beiden Achsen nach 6.1.7 | Rechteckprofil
0.689 1 BS1 LK3 0.062 v SP4100.00 | Querschnittsnachweis | Biegung um y-Achse nach 6.1.6
0.775 ' 3 BS1 LK6 0.175 SP4300.00 | Querschnittsnachweis | Doppelbiegung nach 6.1.6
0.000 = BS2 LK9 0.000 v SE0100.01 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachlassigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
‘Charakteristisch’
BS3 LK17 0.000 + SE0100.04 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachlassigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
'Quasi-standig'
BS4 LK18 0.000 + SE0100.05 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachléassigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
'Charakteristisch/Quasi-standig'
0.775 ' BS2 LK15 0.061 + SE1200.01 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination ‘Charakteristisch' | z-Richtung nach
7.2
BS3 LK17 0.078 v SE1200.04 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination ‘Quasi-stindig' | z-Richtung nach 7.2
BS4 LK24 0.063 v SE1200.05 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination ‘Charakteristisch/Quasi-sténdig' | z-

Richtung nach 7.2

Balkenstab | 1-R_M180/240 | L : 1.550 m

4 0.000 = 4 BS1 LK1 0.102 v SP3100.00 | Querschnittsnachweis | Querkraft in z-Achse nach 6.1.7 | Rechteckprofil
4 BS1 LK6 0.119 v SP3300.00 | Querschnittsnachweis | Querkraft in beiden Achsen nach 6.1.7 | Rechteckprofil
0.689 1 BS1 LK3 0.062 v SP4100.00 | Querschnittsnachweis | Biegung um y-Achse nach 6.1.6
0.775 ' 1 BS1 LK6 0.194 SP4300.00 | Querschnittsnachweis | Doppelbiegung nach 6.1.6
0.000 = BS2 LK9 0.000 v SE0100.01 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachléssigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
'Charakteristisch’
BS3 LK17 0.000 v SE0100.04 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachlassigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
'Quasi-sténdig’
BS4 LK18 0.000 v SE0100.05 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachlassigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
‘Charakteristisch/Quasi-standig'
0.775 ': BS2 LK15 0.067 v SE1200.01 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination 'Charakteristisch' | z-Richtung nach
7.2
BS3 LK17 0.078 v SE1200.04 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination 'Quasi-standig' | z-Richtung nach 7.2
BS4 LK24 0.068 v SE1200.05 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination 'Charakteristisch/Quasi-standig' | z-

Richtung nach 7.2

Balkenstab | 1-R_M180/240 | L:1.720 m

5 1.720 = 4 BS1 LK6 0.086 v SP3100.00 | Querschnittsnachweis | Querkraft in z-Achse nach 6.1.7 | Rechteckprofil
0.860 'z 1 BS1 LK1 0.076 v SP4100.00 | Querschnittsnachweis | Biegung um y-Achse nach 6.1.6
0.000 = BS2 LK9 0.000 SE0100.01 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachlassigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
'Charakteristisch’
BS3 LK17 0.000 SE0100.04 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachlassigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination

'Quasi-standig'

BS4 LK18 0.000 v SE0100.05 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachlassigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
'Charakteristisch/Quasi-stéandig’'
0.860 "= BS2 LK15 0.034 v SE1200.01 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination ‘Charakteristisch' | z-Richtung nach
7.2
BS3 LK17 0.046 v SE1200.04 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination 'Quasi-sténdig' | z-Richtung nach 7.2

BS4 LK24 0.036 v SE1200.05 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination 'Charakteristisch/Quasi-standig' | z-
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Dl AUSNUTZUNG AN STABEN STABWEISE Holzbemessung
Stab Stelle Spann.- Bemess.- Belast. Nachweis
Nr. x [m] Punkt Nr. | Situation Nr. Kriterium n [--] Typ Beschreibung
5 0.860 Richtung nach 7.2
Balkenstab | 1 - R_M180/240 | L: 1.720 m
6 1.720 = 4 BS1 LK6 0.106 v SP3100.00 | Querschnittsnachweis | Querkraft in z-Achse nach 6.1.7 | Rechteckprofil
0.860 "= 1 BS1 LK6 0.094 v SP4100.00 | Querschnittsnachweis | Biegung um y-Achse nach 6.1.6
0.000 = BS2 LK9 0.000 v SE0100.01 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachlassigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
‘Charakteristisch
BS3 LK17 0.000 + SE0100.04 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachlassigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
'Quasi-standig'
BS4 LK18 0.000 v SE0100.05 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachlassigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
'Charakteristisch/Quasi-standig'
0.860 "= BS2 LK15 0.042 v SE1200.01 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination ‘Charakteristisch’ | z-Richtung nach
7.2
BS3 LK17 0.046 v SE1200.04 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination 'Quasi-standig' | z-Richtung nach 7.2
BS4 LK24 0.042 v SE1200.05 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination ‘Charakteristisch/Quasi-standig' | z-
‘ Richtung nach 7.2
a2 HOLZBEMESSUNG: MAX. ALLER NACHWEISE, BS1: BELASTUNG, IN AXONOMETRISCHER Holzbemessung
RICHTUNG
Holzbemessung In axonometrischer Richtung

Stébe | Nachweiskriterium n

\ 012%\ 004
\ g
N ey
0495 DL® 0.106
hw\
¥ e

4

Stéibe | Max. aller Nachweise | max : 0.841 | min : 0.000
Stébe | max n: 0.841 | minn: 0.000

0.495

P

-
o ol

0,132 0680
0.175

e

0.

gewihlt | Elementrippe 160x240mm - GL24h
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Pos 206 - Elementrippe 3-Feld Auswechslung

1 Basisobjekte

L MODELL, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

In axonometrischer Richtung

Y X
z
Abmessungen [m]
12 MATERIALIEN
Legende Material Material- Analyse
M Steifigkeitsmodifizierung Nr. Name des Materials Typ Modell Optionen
1 GL20h | Isotrop | Linear elastisch W Holz Isotrop | Linear elastisch
2 GL24h | Isotrop | Linear elastisch M Holz Isotrop | Linear elastisch | |
= QUERSCHNITTE
R_M1 80/240 R_M1 Quersch.| Material | Querschnitts- Herstellungs- k [em*] ly [em*] 1; [em*] Gesamtabmessungen
120/240 Nr. Nr. Typ Typ A[cm?] A, [em?] A [cm?] b [mm] | h [mm]
1 I R_M180/240 | 1 - GL20h
1 Parametrisch - 3236.72 9216.00 1024.00 80.0 240.0
Dickwandige |
192.00 160.00 160.00
2 I R_M1120/240 | 1 - GL20h
1 Parametrisch - 9492.12 13824.00 3456.00 120.0 240.0
Dickwandige |
288.00 240.00 240.00
14 . STABE
Legende ‘ Stab Linie Stabtyp Drehung Quersch. Gelenk Exzentrizitit  Linge
|27 Bemessungseigenschaften Nr. Nr. Querschnittsverteilung Typ B[] ilklj ilj ifj L[m] Lage
|.-; Knoten auf Stab 1 1 [ Balkenstab I Winkel 0.00 | ] 2 - - 5820 AufX
[*8 Nutzungsklasse 1 GleichmaRig = =
(Holzbemessung) 9 A0
| Stabendgelenk
[t Stabendgelenk 2 2 1 Balkenstab I Winkel 0.00 0 2 - - 5820 |IX
1 GleichmaRig = =
Balkenstab oan
M,
s 3 3 ¥ Balkenstab W Winkel 0.00 [] 1 1 - 1550 ||
’——V;‘. A | M Gleichmatig 1 =
ol HAEES
2 b 4 4 [ Balkenstab I Winkel 000| W 1 1 - 1550 ||Y
1 GleichmaRig 1 =
RN
5 5 | M Balkenstab | M Winkel | oo0o| B 1 - - | 1720 Ix
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14 STABE
Kopplung Gelenk-Gelenk Stab Linie \ Stabtyp \ Drehung \ Quersch. Gelenk | Exzentrizitat| Lange
Nr. Nr. | Querschnittsverteilung Typ B ilklj | ilj ilj L[m] Lage
| 1 GleichmaRig 1 -
e
6 6 [ Balkenstab W Winkel 0.00 [] 1 1 = 1720 ||X
1 GleichmaRig - -
nEN
7 1 M Kopplung Gelenk- W Winkel 0.00 2.380 I X
Gelenk
8 12 [ Balkenstab I Winkel 0.00 [ ] 2 - - 5820 AufX
¥ GleichmaRig = =
aM
9 13 | I Balkenstab M Winkel 0.00 [] 2 - - 5820 |IX
1 GleichmaRig - -
e
940
10 14 | [ Balkenstab I Winkel 0.00 [] 1 1 - 1550 ||Y
1 GleichmaRig 1 =

RAEEN

1 15 | I Balkenstab W Winkel 0.00 1 1 - 1550 ||Y
I GleichmaRig 1 -
RaEREN
12 16 [ Balkenstab I Winkel 0.00 ul 1 - - 1.720 I X
¥ GleichmaRig 1 =
e
13 17 | M Balkenstab I Winkel 0.00 [] 1 1 - 1720 ||X
M GleichmaRig = =
M
14 22 M Kopplung Gelenk- M Winkel 0.00 2.380 I X
Gelenk
15 23 | M Balkenstab M Winkel 0.00 0 2 - - 5.820  AufX
1 GleichmaRig - -
w2
bERT,
16 24 [ Balkenstab M Winkel 0.00 2 - - 5.820 I X
1 GleichmaRig - -
RNaaM
17 25 | [ Balkenstab I Winkel 0.00 [] 1 1 = 1550 ||
1 GleichmaRig 1 -
NaEEN
18 26 | M Balkenstab I Winkel 0.00 0 1 1 = 1550 ||Y
I GleichmaRig 1 -
f )
19 27 W Balkenstab I Winkel 0.00 1 - - 1720 ||IX
¥ GleichmaRig 1 -
NEMN
20 28 | M Balkenstab W Winkel 0c0| W 1 1 = 1720 |IX
I GleichmaRig - -
NEMN
21 33 M Kopplung Gelenk- I Winkel 0.00 2.380 I X
Gelenk
2 Typen fir Holzbemessung [ ] ]

21 NUTZUNGSKLASSEN

Klasse Zugewiesen an Nutzungsklasse
Nr. Stibe bsa Flachen | Flachensiatze Typ K

1 Nutzungsklasse 1 (Stabe : 1-6,8-13,15-20)
1-6,8-13,15-20 | | 1-Trocken
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3.1

31 LF1: BELASTUNG, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

Lasten

LF1 - Eigengewicht

LF1 - Eigengewicht
Lasten [kN/m”2]

In axonometrischer Richtung

32

321 LF2: BELASTUNG, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

LF2 - Installationen

LF2 - Installationen
Lasten [kN/m”2]

In axonometrischer Richtung




bt <@, |Dipl--Ing. Stefan Winkler Datum:  25.07.2024 _
WS-Ccons rqgflpkn .‘ Heitzing 9 | 5261 Uttendorf Projekt: HP Wild Sporthalle Eppelheim

s.winkler@ws-construction.at Seite: 348

3.3 LF3 - Schnee am

3:3 LF3: BELASTUNG, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

LF3 - Schnee In axonometrischer Richtung
Lasten [kN/m”2]

3.4 LF4 - Wind Druck [ 1]

341 LF4: BELASTUNG, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

LF4 - Wind Druck In axonometrischer Richtung
Lasten [kN/m"2]
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3.5 LF5 - Wind Sog ;m

35 LF5: BELASTUNG, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

LF5 - Wind Sog In axonometrischer Richtung

Lasten [kN/m”2]

4 Statikanalyse-Ergebnisse an

a1 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN V., KNOTENLAGER  Statische Analyse
Px, KNOTENLAGER P;, BELASTUNG, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

BS1 - GZT (STR/GEQ) - Stéindig und vorilbergehend - Gl. 6.10 In axonometrischer Richtung

Statische Analyse
Stabe | Krafte V, [kN]
Knoten | Lokale Reaktionskréfte P,, P. k

z .
Stéibe | max V,: 9.11 | min V,: 9.1 kN A
Knoten | max P, : 0.00 | min P, : 0.00 kN
Knoten | max P, : 16.18 | min P,: 0.51 kN
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42 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN V,, BELASTUNG, Statische Analyse

IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

Statische Analyse
Kréfte V, [kN]

z &

max V. : 911 | min V. :-9.11 kN

BS1 - GZT (STR/GEQ) - Standig und voribergehend - Gl. 6.10 In axonometrischer Richtung

43 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN M,, BELASTUNG, Statische Analyse

IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

Statische Analyse
Momente M, [kNm]

-8.90
L ]
8. 38
83 edy3e -4.05
A . 'T. 0
xS v S L R
P
P SN

max M, : 8.31 | min M, :-8.90 kNm

BS1 - GZT (STR/GEO) - Stéindig und vorilbergehend - G. 6.10 In axonometrischer Richtung
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24 BS2: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, GLOBALE VERFORMUNGEN |U]|,

BELASTUNG, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

Statische Analyse

BS2 - GZG - Charakteristisch
Statische Analyse
Verschiebungen |u| [mm]

4

max |ul : 15.4 | min |u| : 0.0 mm

In axonomelrischer Richtung

45 BS3: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, GLOBALE VERFORMUNGEN |U]|,

BELASTUNG, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

Statische Analyse

BS3 - GZG - Quasisténdig
Statische Analyse
Verschiebungen |u| [mm]

max |u| : 17.5 | min |u] : 0.0 mm

In axonometrischer Richtung
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4.6

BS4: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, GLOBALE VERFORMUNGEN |U]|,

Statische Analyse
BELASTUNG, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

BS4 - GZG - Charakteristisch/Quasi-stéindig

Statische Analyse

Verschiebungen |u| [mm]
I

In axonomelrischer Richtung

max |u| :22.0 | min [u| : 0.0 mm

5 Holzbemessung [

51 BEMESSUNGSSITUATIONEN

BS EN 1990 | Holz | DIN | 2012-08 Zu EN 1995 | DIN | 2014-07 Zu bemessende Kombinationen
Nr. Bemessungssituationstyp bemessen Aktiv Bemessungssituationstyp fiir Aufzdhlungsmethode
1 K€%l GZT (STR/GEO) - Standig und X K¢l GZT (STR/GEO) - Standig und | Alle
vorlibergehend - GI. 6.10 voriibergehend
2 G Ch GZG - Charakteristisch G Ch GZG - Charakteristisch Alle
3 [eleE GZG - Quasi-standig [ele GZG - Quasi-standig Alle
4 [€N®l®] GZG - Charakteristisch/Quasi- [€X®le] GZG - Charakteristisch/Quasi- | Alle
standig standig
52 TRAGFAHIGKEITSKONFIGURATIONEN
Konfig. Zugewiesen an
Nr. Name Stébe Stabsatze Fléachen Flachensétze
1 Standard Alle Alle ‘
521 TRAGFAHIGKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN - STABE
Konfig.
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
1 Standard
Allgemein
Stabilitatsnachweis durchfiihren
Grenzwerte fiir Sonderfalle
Zug (0104 / fi0a) Notim 0.001 | -
Druck (0c04 / feo.d) Noc,im 0.001 | -
Schub (Txya / fug) Nixylim 0.001 | -
Schub (Tie.q / fua) Noczlim 0.001 | -
Torsion (Tiora / fua) Nitorim 0.010 | -
Biegung (Om.y.d / fma) Nom.y/im 0.001 | -
Biegung (Omzg / fma) Nom,zlim 0.001 | -
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AT TRAGFAHIGKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN - STABE

Konfig.
Nr. Beschreibung Symbol
Gekrimmte und Sattelstabe
Querzugnachweis der gekriimmten Stabe
Querzugnachweis der Sattelstabe

Faseranschnittwinkelbegrenzung
Weitere Bemessung zulassen, falls der Winkel den Grenzwert nicht Uberschreitet |al =

Systemfestigkeit gem. 6.6
[T] Systemfestigkeitsbeiwert beriicksichtigen

Erhdhung des Schubrissfaktors gem. DIN EN 1995-1-1 NDP zu 6.1.7(2)
[] Faktor ke um 30% erhéhen

Einstellungen fiir Stabilitdtsbemessung
Steifigkeitsreduzierung
[] Reduzierung der Steifigkeit mit Beiwert 1/(1+kasr)
Lastangriffspunkt der positiven Querlasten
Vertikale Lage
@ Am Profilrand (destabilisierende Wirkung)
O Im Schubmittelpunkt
O Im Schwerpunkt
O Am Profilrand (stabilisierende Wirkung)

[] Reduzierung der Ersatzstablange um 0.5h nach Tab. 6.1 (stabilisierende Wirkung)

53 GEBRAUCHSTAUGLICHKEITSKONFIGURATIONEN

Konfig. Zugewiesen an

1 Standard Alle Alle

8] GEBRAUCHSTAUGLICHKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN - STABE

Konfig.
Nr. Beschreibung Symbol
1 Standard
Gebrauchstauglichkeits-Grenzwerte (Durchbiegungen) nach 7.2
Tragergrenzwerte
Charakteristisch L/
Quasi-standig L/
Charakteristisch/Quasi-standig L/

Kragtragergrenzwerte
Charakteristisch Lo/
Quasi-sténdig Lo/
Charakteristisch/Quasi-standig Lo/

Schwingungsnachweis
Schwingungshachweis Winstlim

34 BRANDSCHUTZKONFIGURATIONEN
Konfig. Zugewiesen an

1 Standard Alle

54.1 BRANDSCHUTZKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN - STABE

Konfig.
Nr. Beschreibung Symbol
1 Standard
Einstellungen fir Brandbemessung
Erforderliche Dauer des Brandschutzes t
Brandbeanspruchung (nicht fir Kreisprofile)
Oben (-z)
Links (-y)
Rechts (+y)
Unten (+2)

5.5 Ergebnisse

Wert Einheit

24,00 °

Nr. Name Stébe Stabsatze Fléachen Flachensétze

Wert Einheit

200 | -
250 | -
150 | -

100 | -
125 -
75| -

5.0 | mm

Nr. Name Stébe Stabsatze Fléachen Flachensétze

Wert Einheit

30 | min
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551 AUSNUTZUNG AN STABEN STABWEISE Holzbemessung
Stab Stelle Spann.- Bemess.- Belast. Nachweis
Nr. x [m] Punkt Nr. | Situation Nr. Kriterium n [--] Typ Beschreibung
Balkenstab | 2 - R_M1120/240 | L : 5.820 m
1 5.820 = 4 BS1 LK1 0.283 v SP3100.00 | Querschnittsnachweis | Querkraft in z-Achse nach 6.1.7 | Rechteckprofil
1 BS1 LK1 0.576 v SP4100.00 | Querschnittsnachweis | Biegung um y-Achse nach 6.1.6
0.000 = BS2 LK9 0.000 + SE0100.01 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachlassigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
‘Charakteristisch’
BS3 LK17 0.000 + SE0100.04 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachlassigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination

'Quasi-standig*

BS4 LK18 0.000 v SE0100.05 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachlassigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
'Charakteristisch/Quasi-standig'
2672 BS2 LK15 0.529 v SE1200.01 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination ‘Charakteristisch' | z-Richtung nach
7.2
BS3 LK17 0.752 v SE1200.04 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination ‘Quasi-standig' | z-Richtung nach 7.2
BS4 LK24 0.566 v SE1200.05 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination ‘Charakteristisch/Quasi-sténdig' | z-

Richtung nach 7.2

Balkenstab | 2 - R_M1120/240 | L : 5.820 m

2 5.820 = 4 BS1 LK1 0.283 v SP3100.00 | Querschnittsnachweis | Querkraft in z-Achse nach 6.1.7 | Rechteckprofil
1 BS1 LK1 0.576 v SP4100.00 | Querschnittsnachweis | Biegung um y-Achse nach 6.1.6
0.000 = BS2 LK9 0.000 + SE0100.01 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachléssigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
'Charakteristisch’
BS3 LK17 0.000 SE0100.04 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachldssigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
'Quasi-standig'
BS4 LK18 0.000 SE0100.05 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachléssigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
'Charakteristisch/Quasi-standig'
2.672 BS2 LK15 0.529 v SE1200.01 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination 'Charakteristisch' | z-Richtung nach
7.2
BS3 LK17 0.752 v SE1200.04 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination ‘Quasi-standig' | z-Richtung nach 7.2
BS4 LK24 0.566 + SE1200.05 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination ‘Charakteristisch/Quasi-standig’ | z-

Richtung nach 7.2

Balkenstab | 1- R_M180/240 | L : 1.550 m

3 0.000 = 4 BS1 LK1 0.102 v SP3100.00 | Querschnittsnachweis | Querkraft in z-Achse nach 6.1.7 | Rechteckprofil
0.775 "¢ 1 BS1 LK3 0.070 v SP4100.00 | Querschnittsnachweis | Biegung um y-Achse nach 6.1.6
3 BS1 LK1 0.163 v SP4300.00 | Querschnittsnachweis | Doppelbiegung nach 6.1.6
0.000 = BS2 LK9 0.000 v SE0100.01 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachléssigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
'Charakteristisch’
BS3 LK17 0.000 v SE0100.04 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachléssigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
'Quasi-standig'
BS4 LK18 0.000 v SE0100.05 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachlassigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
'Charakteristisch/Quasi-standig'
0.775 ': BS2 LK15 0.055 v SE1200.01 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination 'Charakteristisch' | z-Richtung nach
7.2
BS3 LK17 0.078 v SE1200.04 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination 'Quasi-standig' | z-Richtung nach 7.2
BS4 LK24 0.059 v SE1200.05 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination ‘Charakteristisch/Quasi-standig’ | z-

Richtung nach 7.2

Balkenstab | 1-R_M180/240 | L: 1.550 m

4 0.000 = 4 BS1 LK1 0.024 v SP3100.00 | Querschnittsnachweis | Querkraft in z-Achse nach 6.1.7 | Rechteckprofil
0.775 ' 1 BS1 LK1 0.034 v SP4100.00 | Querschnittsnachweis | Biegung um y-Achse nach 6.1.6
1 BS1 LK6 0.034 v SP4300.00 | Querschnittsnachweis | Doppelbiegung nach 6.1.6
0.000 = BS2 LK9 0.000 v SE0100.01 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachldssigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
'Charakteristisch'
BS3 LK17 0.000 v SE0100.04 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachléssigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
'Quasi-standig'
BS4 LK18 0.000 v SE0100.05 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachlassigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
‘Charakteristisch/Quasi-standig'
0.775 ': BS2 LK15 0.012 v SE1200.01 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination 'Charakteristisch' | z-Richtung nach
7.2
BS3 LK17 0.017 v SE1200.04 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination 'Quasi-standig' | z-Richtung nach 7.2
BS4 LK24 0.013 v SE1200.05 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination ‘Charakteristisch/Quasi-standig’ | z-

Richtung nach 7.2

Balkenstab | 1-R_M180/240 |L:1.720 m

5 1.720 = 4 BS1 LK1 0.085 v SP3100.00 | Querschnittsnachweis | Querkraft in z-Achse nach 6.1.7 | Rechteckprofil
0.860 "= 1 BS1 LK1 0.076 v SP4100.00 | Querschnittsnachweis | Biegung um y-Achse nach 6.1.6
0.000 = BS2 LK9 0.000 SE0100.01 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachlassigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
‘Charakteristisch’
BS3 LK17 0.000 SE0100.04 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachlassigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
'Quasi-standig'
BS4 LK18 0.000 v SE0100.05 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachlassigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
'Charakteristisch/Quasi-standig'
0.860 "= BS2 LK15 0.032 v SE1200.01 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination ‘Charakteristisch' | z-Richtung nach
7.2
BS3 LK17 0.046 v SE1200.04 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination ‘Quasi-standig' | z-Richtung nach 7.2
BS4 LK24 0.035 v SE1200.05 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination ‘Charakteristisch/Quasi-sténdig' | z-

Richtung nach 7.2
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551 AUSNUTZUNG AN STABEN STABWEISE Holzbemessung
Stab Stelle Spann.- Bemess.- Belast. Nachweis
Nr. x [m] Punkt Nr. | Situation Nr. Kriterium n [--] Typ Beschreibung
Balkenstab | 1 - R_M180/240 | L: 1.720 m
6 1.720 = 4 BS1 LK1 0.242 v SP3100.00 | Querschnittsnachweis | Querkraft in z-Achse nach 6.1.7 | Rechteckprofil
1 BS1 LK1 0.562 v SP4100.00 | Querschnittsnachweis | Biegung um y-Achse nach 6.1.6
0.000 = BS2 LK9 0.000 v SE0100.01 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachlassigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
‘Charakteristisch’
BS3 LK17 0.000 + SE0100.04 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachlassigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
'Quasi-standig’
BS4 LK18 0.000 v SE0100.05 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachlassigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
'Charakteristisch/Quasi-standig'
1.075 BS2 LK15 0.087 v SE1200.01 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination ‘Charakteristisch' | z-Richtung nach
7.2
BS3 LK17 0.124 v SE1200.04 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination ‘Quasi-standig' | z-Richtung nach 7.2
BS4 LK24 0.093 v SE1200.05 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination 'Charakteristisch/Quasi-standig' | z-
Richtung nach 7.2
Balkenstab | 2 - R_M1 120/240 | L : 5.820 m
8 0.000 = 4 BS1 LK1 0.220 v SP3100.00 | Querschnittsnachweis | Querkraft in z-Achse nach 6.1.7 | Rechteckprofil
1 BS1 LK1 0.576 v SP4100.00 | Querschnittsnachweis | Biegung um y-Achse nach 6.1.6
BS2 LK9 0.000 + SE0100.01 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachlassigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
'Charakteristisch’
BS3 LK17 0.000 v SE0100.04 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachlédssigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
'Quasi-standig'
BS4 LK18 0.000 v SE0100.05 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachléssigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
'Charakteristisch/Quasi-standig'
4.960 BS2 LK15 0.038 v SE1200.01 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination 'Charakteristisch' | z-Richtung nach
7.2
BS3 LK17 0.054 + SE1200.04 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination 'Quasi-standig' | z-Richtung nach 7.2
BS4 LK24 0.041 v SE1200.05 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination ‘Charakteristisch/Quasi-standig' | z-
Richtung nach 7.2
Balkenstab | 2 - R_M1120/240 | L : 5.820 m
9 0.000 = 4 BS1 LK1 0.220 v SP3100.00 | Querschnittsnachweis | Querkraft in z-Achse nach 6.1.7 | Rechteckprofil
1 BS1 LK1 0.576 v SP4100.00 | Querschnittsnachweis | Biegung um y-Achse nach 6.1.6
BS2 LK9 0.000 v SE0100.01 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachlassigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
‘Charakteristisch’
BS3 LK17 0.000 + SE0100.04 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachlassigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
‘Quasi-standig*
BS4 LK18 0.000 + SE0100.05 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachlassigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
'Charakteristisch/Quasi-standig'
4.960 BS2 LK15 0.038 v SE1200.01 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination ‘Charakteristisch' | z-Richtung nach
7.2
BS3 LK17 0.054 + SE1200.04 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination ‘Quasi-standig' | z-Richtung nach 7.2
BS4 LK24 0.041 + SE1200.05 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination ‘Charakteristisch/Quasi-standig' | z-
Richtung nach 7.2
Balkenstab | 1 - R_M180/240 | L : 1.550 m
10 0.000 = 4 BS1 LK1 0.024 + SP3100.00 | Querschnittsnachweis | Querkraft in z-Achse nach 6.1.7 | Rechteckprofil
0.775 ': 1 BS1 LK1 0.034 v SP4100.00 | Querschnittsnachweis | Biegung um y-Achse nach 6.1.6
0.000 = BS2 LK9 0.000 v SE0100.01 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachldssigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
'Charakteristisch’
BS3 LK17 0.000 v SE0100.04 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachlassigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
'Quasi-standig'
BS4 LK18 0.000 v SE0100.05 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachléssigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
'Charakteristisch/Quasi-standig'
0.775 'z BS2 LK15 0.012 v SE1200.01 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination ‘Charakteristisch' | z-Richtung nach
7.2
BS3 LK17 0.017 SE1200.04 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination 'Quasi-standig' | z-Richtung nach 7.2
BS4 LK24 0.013 v SE1200.05 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination ‘Charakteristisch/Quasi-standig' | z-
Richtung nach 7.2
Balkenstab | 1 - R_M180/240 | L : 1.550 m
11 0.000 = 4 BS1 LK1 0.024 + SP3100.00 | Querschnittsnachweis | Querkraft in z-Achse nach 6.1.7 | Rechteckprofil
0.775 ': 1 BS1 LK1 0.034 SP4100.00 | Querschnittsnachweis | Biegung um y-Achse nach 6.1.6
0.000 = BS2 LK9 0.000 v SE0100.01 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachlassigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
‘Charakteristisch’
BS3 LK17 0.000 v SE0100.04 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachlassigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
'Quasi-standig
BS4 LK18 0.000 v+ SE0100.05 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachlassigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
'Charakteristisch/Quasi-standig’'
0.775 ': BS2 LK15 0.012 v SE1200.01 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination ‘Charakteristisch' | z-Richtung nach
7.2
BS3 LK17 0.017 v SE1200.04 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination ‘Quasi-standig' | z-Richtung nach 7.2
BS4 LK24 0.013 + SE1200.05 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination ‘Charakteristisch/Quasi-sténdig' | z-
Richtung nach 7.2
Balkenstab | 1 - R_M180/240 | L: 1.720 m
12 0.000 = 4 BS1 LK1 0.242 v SP3100.00 \ Querschnittsnachweis | Querkraft in z-Achse nach 6.1.7 | Rechteckprofil
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551 AUSNUTZUNG AN STABEN STABWEISE Holzbemessung
Stab Stelle Spann.- Bemess.- Belast. Nachweis
Nr. x [m] Punkt Nr. | Situation Nr. Kriterium n [--] Typ Beschreibung
12 0.000 = 1 BS1 LK1 0.562 v SP4100.00 | Querschnittsnachweis | Biegung um y-Achse nach 6.1.6
BS2 LK9 0.000 v SE0100.01 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachléassigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
‘Charakteristisch’
BS3 LK17 0.000 v SE0100.04 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachlassigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
'Quasi-standig
BS4 LK18 0.000 v SE0100.05 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachlassigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
‘Charakteristisch/Quasi-standig'
0.645 BS2 LK15 0.087 v SE1200.01 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination 'Charakteristisch' | z-Richtung nach
7.2
BS3 LK17 0.124 v SE1200.04 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination ‘Quasi-standig' | z-Richtung nach 7.2
BS4 LK24 0.093 v SE1200.05 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination 'Charakteristisch/Quasi-standig' | z-
Richtung nach 7.2
Balkenstab | 1 - R_M180/240 | L: 1.720 m
13 1.720 = 4 BS1 LK1 0.242 v SP3100.00 | Querschnittsnachweis | Querkraft in z-Achse nach 6.1.7 | Rechteckprofil
1 BS1 LK1 0.562 v SP4100.00 | Querschnittsnachweis | Biegung um y-Achse nach 6.1.6
0.000 = BS2 LK9 0.000 SE0100.01 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachlassigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
'Charakteristisch’
BS3 LK17 0.000 SE0100.04 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachlassigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
'Quasi-standig*
BS4 LK18 0.000 v SE0100.05 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachlédssigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
'Charakteristisch/Quasi-sténdig'
1.075 BS2 LK15 0.087 v SE1200.01 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination 'Charakteristisch' | z-Richtung nach
7.2
BS3 LK17 0.124 v SE1200.04 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination 'Quasi-standig' | z-Richtung nach 7.2
BS4 LK24 0.093 v SE1200.05 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination ‘Charakteristisch/Quasi-standig' | z-
Richtung nach 7.2
Balkenstab | 2 - R_M1120/240 | L : 5.820 m
15 0.000 = 4 BS1 LK1 0.283 v SP3100.00 | Querschnittsnachweis | Querkraft in z-Achse nach 6.1.7 | Rechteckprofil
1 BS1 LK1 0.576 v SP4100.00 | Querschnittsnachweis | Biegung um y-Achse nach 6.1.6
BS2 LK9 0.000 v SE0100.01 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachlassigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
‘Charakteristisch’
BS3 LK17 0.000 v SE0100.04 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachlassigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
'Quasi-standig
BS4 LK18 0.000 + SE0100.05 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachlassigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
‘Charakteristisch/Quasi-standig’
3.148 BS2 LK15 0.529 v SE1200.01 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination 'Charakteristisch' | z-Richtung nach
7.2
BS3 LK17 0.752 v SE1200.04 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination 'Quasi-standig' | z-Richtung nach 7.2
BS4 LK24 0.566 v SE1200.05 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination ‘Charakteristisch/Quasi-standig' | z-
Richtung nach 7.2
Balkenstab | 2 - R_M1120/240 | L : 5.820 m
16 0.000 = 4 BS1 LK1 0.283 SP3100.00 | Querschnittsnachweis | Querkraft in z-Achse nach 6.1.7 | Rechteckprofil
1 BS1 LK1 0.576 v SP4100.00 | Querschnittsnachweis | Biegung um y-Achse nach 6.1.6
BS2 LK9 0.000 + SE0100.01 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachlassigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
'Charakteristisch'
BS3 LK17 0.000 v SE0100.04 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachlassigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
'Quasi-standig'
BS4 LK18 0.000 v SE0100.05 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachlassigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
'Charakteristisch/Quasi-standig'
3.148 BS2 LK15 0.529 v SE1200.01 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination ‘Charakteristisch' | z-Richtung nach
7.2
BS3 LK17 0.752 v SE1200.04 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination 'Quasi-standig' | z-Richtung nach 7.2
BS4 LK24 0.566 + SE1200.05 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination 'Charakteristisch/Quasi-standig' | z-
Richtung nach 7.2
Balkenstab | 1 - R_M180/240 | L : 1.550 m
17 0.000 = 4 BS1 LK1 0.024 ~ SP3100.00 | Querschnittsnachweis | Querkraft in z-Achse nach 6.1.7 | Rechteckprofil
0.775 " 1 BS1 LK1 0.034 v SP4100.00 | Querschnittsnachweis | Biegung um y-Achse nach 6.1.6
3 BS1 LK6 0.034 + SP4300.00 | Querschnittsnachweis | Doppelbiegung nach 6.1.6
0.000 = BS2 LK9 0.000 v SE0100.01 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachlassigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
'Charakteristisch’
BS3 LK17 0.000 + SE0100.04 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachléssigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
'Quasi-standig'
BS4 LK18 0.000 v SE0100.05 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachlédssigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
'Charakteristisch/Quasi-standig’'
0.775 ': BS2 LK15 0.012 v SE1200.01 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination 'Charakteristisch' | z-Richtung nach
7.2
BS3 LK17 0.017 v SE1200.04 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination 'Quasi-standig' | z-Richtung nach 7.2
BS4 LK24 0.013 v SE1200.05 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination ‘Charakteristisch/Quasi-standig’ | z-
Richtung nach 7.2
Balkenstab | 1 - R_M180/240 | L: 1.550 m
18 0.000 = 4 BS1 LK1 0.102 v SP3100.00 | Querschnittsnachweis | Querkraft in z-Achse nach 6.1.7 | Rechteckprofil
0.775 ' 1 BS1 LK3 0.070 v SP4100.00 | Querschnittsnachweis | Biegung um y-Achse nach 6.1.6
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551 AUSNUTZUNG AN STABEN STABWEISE Holzbemessung
Stab Stelle Spann.- Bemess.- Belast. Nachweis
Nr. x [m] Punkt Nr. | Situation Nr. Kriterium n [--] | Typ Beschreibung
18 0.775 ': 1 BS1 LK1 0.163 v SP4300.00 | Querschnittsnachweis | Doppelbiegung nach 6.1.6
0.000 = BS2 LK9 0.000 v SE0100.01 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachlassigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
‘Charakteristisch’
BS3 LK17 0.000 SE0100.04 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachlassigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination

'Quasi-standig

BS4 LK18 0.000 v SE0100.05 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachlassigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
'Charakteristisch/Quasi-standig’
0.775 ': BS2 LK15 0.055 v SE1200.01 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination 'Charakteristisch' | z-Richtung nach
7.2
BS3 LK17 0.078 u‘ SE1200.04 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination ‘Quasi-standig | z-Richtung nach 7.2
BS4 LK24 0.059 v SE1200.05 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination 'Charakteristisch/Quasi-standig' | z-

Richtung nach 7.2

Balkenstab | 1-R_M180/240 | L:1.720 m

19 0.000 = 4 BS1 LK1 0.242 v SP3100.00 | Querschnittsnachweis | Querkraft in z-Achse nach 6.1.7 | Rechteckprofil
1 BS1 LK1 0.562 v SP4100.00 | Querschnittsnachweis | Biegung um y-Achse nach 6.1.6
BS2 LK9 0.000 SE0100.01 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachlassigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
'Charakteristisch’
BS3 LK17 0.000 v SE0100.04 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachlassigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination

'Quasi-standig*
BS4 LK18 0.000 v SE0100.05 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachlédssigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
'Charakteristisch/Quasi-sténdig’'

0.645 BS2 LK15 0.087 v SE1200.01 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination 'Charakteristisch' | z-Richtung nach
7.2
BS3 LK17 0.124 v SE1200.04 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination 'Quasi-standig' | z-Richtung nach 7.2
BS4 LK24 0.093 v SE1200.05 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination ‘Charakteristisch/Quasi-standig' | z-

Richtung nach 7.2

Balkenstab | 1-R_M180/240 | L:1.720 m

20 0.000 = 4 BS1 LK1 0.085 v SP3100.00 | Querschnittsnachweis | Querkraft in z-Achse nach 6.1.7 | Rechteckprofil
0.860 ': 1 BS1 LK1 0.076 ~-“ SP4100.00 | Querschnittsnachweis | Biegung um y-Achse nach 6.1.6
0.000 = BS2 LK9 0.000 v SE0100.01 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachlassigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
‘Charakteristisch’
BS3 LK17 0.000 v SE0100.04 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachlassigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination

'Quasi-standig*
BS4 LK18 0.000 v SE0100.05 | Gebrauchstauglichkeit | Vernachlassigbare Durchbiegung | Einwirkungskombination
‘Charakteristisch/Quasi-standig’

0.860 ': BS2 LK15 0.032 v SE1200.01 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination 'Charakteristisch' | z-Richtung nach
7.2

BS3 LK17 0.046 v SE1200.04 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination 'Quasi-standig' | z-Richtung nach 7.2

BS4 LK24 0.035 v SE1200.05 | Gebrauchstauglichkeit | Einwirkungskombination 'Charakteristisch/Quasi-standig' | z-

‘ Richtung nach 7.2
552 HOLZBEMESSUNG: MAX. ALLER NACHWEISE, BS1: BELASTUNG, IN AXONOMETRISCHER Holzbemessung
RICHTUNG

Holzbemessung In axonomelrischer Richtung

Stabe | Nochweiskriterium

z

Stébe | Max. aller Nachweise | max : 0.752 | min : 0.000
Stébe | max n:0.752 | minn:0.000

gewahlt | Elementrippe 120x240mm - GL20h |
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Verbindung der ausgewechselten Elementrippen

nach Zulassung ETA-19/0553 (CC)
Anschluss Haupt-/Nebentrager

CC-6,5xL CC-8,5xL
i
g2
> 24 mm >32mm =] 2
> 9 mm >12mm il N|§
> 24 mm >32mm 8 <
O o
c| +
-
(8} ©
3~I
Ausklinkung
C'E
= 2
o
e
Auszug aus Bemessungskatalog:
Anschluss Haupt-/Nebentrager C24 GL24h
p. = 350 [kg/m3] | p, = 385 [kg/m?]
Ry [kN] Ry.q [kN]
Befestiger dxL s [mm] | hy, [mm] | my [mm] | m, [mm] p [mm] o =45° o =45°
CC-6,5x150 70 120 h/2 + 2 h/2-2 | hx0,707-75 4,57 4,93
CC-6,5x190 90 140 h/2 h/2 | hx 0,707 -95 5,87 6,34
CC-6,5x215 100 160 h/2 h/2 |h x 0,707 - 108 6,53 7,04
CC-8,56x215 100 160 h/2 h/2 |h x 0,707 - 108 8,70 9,39
CC-8,5x250 110 180 h/2 h/2 |hx 0,707 - 125 9,67 10,33
CC-8,56x270 122 200 h/2 h/2 |hx 0,707 - 135 10,62 11,46
CC-8,5x300 138 220 h/2 h/2 |h x 0,707 - 150 12,01 12,96
CC-8,5x350 158 260 h/2 h/2 |hx 0,707 - 175 13,75 14,54
CC-8,5x400 182 220 h/2 h/2 |h x 0,707 - 200 14,23 14,54
Stahlversagen
Tragerdimensionen:
Breite Nebentrager by = 80 mm
Hoéhe Nebentrager hy = 240 mm
Breite Haupttrager by = 80 mm
Hohe Haupttrager hy = 240 mm

Materialeigenschaften:
EN 1995-1-1 NA5 =
EN 1993-1-1 NA3 =

=DIN EN1995-1-1/NA
=DIN EN1993-1-1/NA

GEW("EN/NA1995"; BN-NA;)
GEW("EN/NA1993"; BN-NA;)

FK = GEW ("EN/Holz";FK;) G120h:EN14080:2013
MAT_H = TAB("EN/Holz";BS;FK=FK) = Brettschichtholz
Pk = TAB("EN/Holz";rhok;BS=MAT_H;FK=FK;) = 340,00 kg/m*

Nutzungsklasse und Lasteinwirkungsdauer:
NKL = GEW("EN/NA1995";NK;BN-NA=NA5;BS=MAT_H;)

I
N
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KLED =  GEW("EN/NA1995",KLED;BN-NA=NA5;BS=MAT_H) = kurz
Kmod = TAB("EN/NA1995"kmod;BN-NA=NA5;BS=MAT_H:NK=NKL.KLED=KLED) = 0,90
YMH= TAB("EN/NA1995",gammaM;BN-NA=NA5;BS=MAT _H;) = 1,30
™= TAB("EN/NA1995";gammaM;BN-NA=NA5;BS="Verbindungen";) = 1,30
Einwirkungen:
Kraft Fy = 3,0 kN
Berechnung
Verbindungsmittel : CC-6,5x215
Anzahl n = 1 Paar
Montagemall m = hn/2 = 120 mm
Einschraubtiefe p = h*0,707-150 = 723 mm

Tragféhigkeiten Ry = Tabellenwert * k.., / v

Ry = 6,53 * (ky,0g/0,8) *n%% = 7,35 kN
Nachweis:
n= Fg/Rq = 041<1,0

gewshlt |1 Paar HECO-TOPIX-plus CombiConnect CC-6,5x215mm |
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Pos. 207 - BSP Platten bei Vordach

# MODELL
Isometrie
hid
Flache Flachentyp Mat. Dicke Flache Gewicht
Nr. Geometrie | Steifigkeit Begrenzungslinien Nr. Nr. Typ 0 d [mm] A [m?] G [kg]
1 Eben Laminat 1-4 3 Konstant 100.0 4.525 226.25
2 Eben Laminat 57,2 3 Konstant 100.0 6.007 300.36
® 1.8 LINIENLAGER
Lager Bezugs- Drehung Wand Feste Stiitzung bzw. Einspannung
Nr. Linien Nr. system B[] inZ Ux " Uy ) uz } ox ) [0 | 0z
1 24,6 Global [E] x | w | w | o | o | O
® 2.1 LASTFALLE
Last- LF-Bezeichnung Eigengewicht - Faktor in Richtung EN 1990 + 1995 | DIN
fall Einwirkungskategorie Aktiv | 0 0 z Einwirkungsdauer
LF1 Eigengewicht Standig X 0.000 0.000 1.000 | Standig
LF2 Installationen Standig (] Standig
LF3 Schnee Schnee (H < 1000 m [m} Kurz
iber NN)
LF4 Wind Druck Wind ] Kurz / Sehr kurz
LF5 Wind Sog Wind =] Kurz / Sehr kurz
®2.1.1 LASTFALLE - BERECHNUNGSPARAMETER
Last- LF-Bezeichnung
fall Berechnungsparameter
LF1 Eigengewicht Berechnungstheorie : @ Theorie |. Ordnung (linear)
Berechnungsverfahren fir das : @ Newton-Raphson
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fiir: : ® Querschnitte (Faktor fiir J, I, I, A, Ay, A;)
: X Stabe (Faktor fiir GJ, Ely, El, EA, GAy, GA,)
LF2 Installationen Berechnungstheorie : @ Theorie |. Ordnung (linear)
Berechnungsverfahren fiir das 1 @ Newton-Raphson
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fur: : ® Querschnitte (Faktor fir J, I, I, A, Ay, A7)
: W Stébe (Faktor fir GJ, Ely, El,, EA, GAy, GA,)
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L 2.1.1 LASTFALLE - BERECHNUNGSPARAMETER
Last- LF-Bezeichnung
fall Berechnungsparameter
LF3 Schnee Berechnungstheorie : @ Theorie |. Ordnung (linear)
Berechnungsverfahren fiir das : @ Newton-Raphson
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fiir: Querschnitte (Faktor fiir J, Iy, I, A, Ay, A;)
g Stéabe (Faktor fir GJ, Ely, El,, EA, GAy, GA,)
LF4 Wind Druck Berechnungstheorie : @ Theorie I. Ordnung (linear)
Berechnungsverfahren fiir das : @ Newton-Raphson
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fir: : ®  Querschnitte (Faktor fir J, Iy, I, A, Ay, Az)
: Stébe (Faktor fir GJ, Ely, El,, EA, GA,, GA;)
LF5 Wind Sog Berechnungstheorie : @ Theorie |. Ordnung (linear)
Berechnungsverfahren fir das : @ Newton-Raphson
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fiir: H Querschnitte (Faktor fiir J, 1y, I, A, Ay, A;)
E Stabe (Faktor fir GJ, Ely, El,, EA, GA,, GA,)
® 2.5 LASTKOMBINATIONEN
Last- Lastkombination
kombin. | BS Bezeichnung Nr. Faktor Lastfall
LK1 GZT | 1.35*LF1 + 1.35*LF2 1 1.35 | LF1 Eigengewicht
2 1.35 | LF2 Installationen
LK2 GZT | 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF4 1 1.35 | LF1 Eigengewicht
2 1.35 | LF2 Installationen
3 1.50 | LF4 Wind Druck
LK3 GZT | 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF5 1 1.35 | LF1 Eigengewicht
2 1.35 | LF2 Installationen
3 1.50 | LF5 Wind Sog
LK4 GZT | 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 0.75*LF3 + 1.5*LF4 1 1.35 | LF1 Eigengewicht
2 1.35 | LF2 Installationen
3 0.75 | LF3 Schnee
4 1.50 | LF4 Wind Druck
LK5 GZT | 1.35*LF1 + 1.35"LF2 + 0.75*LF3 + 1.5*LF5 1 1.35 | LF1 Eigengewicht
2 1.35 | LF2 Installationen
3 0.75 | LF3 Schnee
4 1.50 | LF5 Wind Sog
LK6 GZT | 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF3 1 1.35 | LF1 Eigengewicht
2 1.35 | LF2 Installationen
3 1.50 | LF3 Schnee
LK7 GZT | 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF3 + 0.9*LF4 1 1.35 | LF1 Eigengewicht
2 1.35 | LF2 Installationen
3 1.50 | LF3 Schnee
4 0.90 | LF4 Wind Druck
LK8 GZT | 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF3 + 0.9*LF5 1 1.35 | LF1 Eigengewicht
2 1.35 | LF2 Installationen
3 1.50 | LF3 Schnee
4 0.90 | LF5 Wind Sog
LK9 GCh | LF1+LF2 1 1.00 | LF1 Eigengewicht
2 1.00 | LF2 Installationen
LK10 GCh | LF1+LF2 +LF4 1 1.00 | LF1 Eigengewicht
2 1.00 | LF2 Installationen
3 1.00 | LF4 Wind Druck
LK11 GCh | LF1 +LF2+LF5 1 1.00 | LF1 Eigengewicht
2 1.00 | LF2 Installationen
3 1.00 | LF5 Wind Sog
LK12 GCh | LF1 +LF2 + 0.5*LF3 + LF4 1 1.00 | LF1 Eigengewicht
2 1.00 | LF2 Installationen
3 0.50 | LF3 Schnee
4 1.00 | LF4 Wind Druck
LK13 GCh | LF1 +LF2+ 0.5*LF3 + LF5 1 1.00 | LF1 Eigengewicht
2 1.00 | LF2 Installationen
3 0.50 | LF3 Schnee
4 1.00 | LF5 Wind Sog
LK14 GCh | LF1+LF2+LF3 1 1.00 | LF1 Eigengewicht
2 1.00 | LF2 Installationen
3 1.00 | LF3 Schnee
LK15 GCh | LF1 +LF2+LF3+ 0.6*LF4 1 1.00 | LF1 Eigengewicht
2 1.00 | LF2 Installationen
3 1.00 | LF3 Schnee
4 0.60 | LF4 Wind Druck
LK16 GCh | LF1 +LF2+LF3 + 0.6*LF5 1 1.00 | LF1 Eigengewicht
2 1.00 | LF2 Installationen
3 1.00 | LF3 Schnee
4 0.60 | LF5 Wind Sog
LK17 GQs | 1.8*LF1+ 1.8*LF2 1 1.80 | LF1 Eigengewicht
2 1.80 | LF2 Installationen
LK18 1.8*LF1 + 1.8*LF2 1 1.80 | LF1 Eigengewicht
2 1.80 | LF2 Installationen
LK19 1.8*LF1 + 1.8*LF2 + LF4 1 1.80 | LF1 Eigengewicht
2 1.80 | LF2 Installationen
3 1.00 | LF4 Wind Druck
LK20 1.8*LF1 + 1.8*LF2 + LF5 1 1.80 | LF1 Eigengewicht
2 1.80 | LF2 Installationen
3 1.00 | LF5 Wind Sog
LK21 1.8*LF1 + 1.8*LF2 + 0.5*"LF3 + LF4 1 1.80 | LF1 Eigengewicht
2 1.80 | LF2 Installationen
3 0.50 | LF3 Schnee
4 1.00 | LF4 Wind Druck
LK22 1.8*LF1 + 1.8*LF2 + 0.5*LF3 + LF5 1 1.80 | LF1 Eigengewicht
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. 2.5 LASTKOMBINATIONEN

Last- Lastkombination
kombin. | BS Bezeichnung Nr. Faktor Lastfall
2 1.80 | LF2 Installationen
3 0.50 | LF3 Schnee
4 1.00 | LF5 Wind Sog
LK23 1.8*LF1 + 1.8*LF2 + LF3 1 1.80 | LF1 Eigengewicht
2 1.80 | LF2 Installationen
3 1.00 | LF3 Schnee
LK24 1.8*LF1 + 1.8*LF2 + LF3 + 0.6*LF4 1 1.80 | LF1 Eigengewicht
2 1.80 | LF2 Installationen
3 1.00 | LF3 Schnee
4 0.60 | LF4 Wind Druck
LK25 1.8*LF1 + 1.8*LF2 + LF3 + 0.6*LF5 1 1.80 | LF1 Eigengewicht
2 1.80 | LF2 Installationen
3 1.00 | LF3 Schnee
4 0.60 | LF5 Wind Sog
® 2.7 ERGEBNISKOMBINATIONEN
Ergebn.-
kombin. Bezeichnung Belastung
EK1 GZT (STR/GEO) - Standig / LK1/s oder bis LK8
voriibergehend - GI. 6.10
EK2 GZG - Charakteristisch / Selten LK9/s oder bis LK16
EK3 GZG - Quasi-sténdig LK17/s
EK4 GZG - Charakteristisch / LK18/s oder bis LK25
Quasi-standig
LF1 ® 34 FLACHENLASTEN LF1: Eigengewicht
Eigengewicht Last- Last- Last- Lastparameter
Nr. An Flachen Nr. Art verteilung Richtung Symbol | Wert . Einheit
1 12 Kraft Konstant | zL P 0.17 | kN/m?2
® LF1: EIGENGEWICHT
LF1: Eigengewicht Isometrie

Belastung [kN/m"2]
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LF2 L 3.4 FLACHENLASTEN LF2: Installationen
Installationen Last- Last- Last- Lastparameter

Nr. An Flachen Nr. Art verteilung Richtung Symbol | Wert . Einheit

1 12 Kraft Konstant | zL P 0.65 | kN/m?2

® L F2: INSTALLATIONEN

LF2: Installationen Isometrie
Belastung [kN/m"2]
hid
Z
LF3 i 3.4 FLACHENLASTEN LF3: Schnee
Schnee Last- Last- Last- Lastparameter An Knoten
Nr. An Flachen Nr. Art verteilung Richtung Symbol Wert ,__Einheit Nr.
1 1,2 Kraft Konstant ZL p 0.52 | kN/m?
2 1,2 Kraft Linear ZL P1 0.78 | kN/m2 2
P2 0.78 | kN/m2 5
ps 0.60 | kN/m2 6
® L F3: SCHNEE
LF3: Schnee Isometrie
Belastung [kN/m"2] 0.60
X
Z
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LF4 L 3.4 FLACHENLASTEN LF4: Wind Druck
Wind Druck Last- Last- Last- Lastparameter

Nr. An Flachen Nr. Art verteilung Richtung Symbol | Wert . Einheit

1 12 Kraft Konstant | zL P 0.10 | kN/m?2

® LF4: WIND DRUCK

LF4: Wind Druck Isometrie
Belastung [kN/m"2]
hid
Z
LF5 i 3.4 FLACHENLASTEN LF5: Wind Sog
Wind Sog Last- Last- Last- Lastparameter
Nr. An Flachen Nr. Art verteilung Richtung Symbol | Wert . Einheit
1 1,2 Kraft Konstant zL p -0.86 | kN/m2
2 1,2 Kraft Konstant zL p -0.34 | kN/m2
® LF5: WIND SOG
LF5: Wind Sog Isometrie
Belastung [kN/m"2]
hid
Z
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| .
m 4 3 LINIEN - LAGERKRAFTE Ergebniskombinationen

Linie Knoten Stelle Lagerkrafte [kN/m] Lagermomente [kNm/m]

Nr. EK Nr. x [m] Px Py pz mx my mz
2 EK1 2 0.000 0.00 0.00 23.48 0.00 0.00 0.00
0.000 0.00 0.00 -0.11 0.00 0.00 0.00
0.113 0.00 0.00 28.87 0.00 0.00 0.00
0.113 0.00 0.00 -0.14 0.00 0.00 0.00
0.226 0.00 0.00 27.11 0.00 0.00 0.00
0.226 0.00 0.00 -0.13 0.00 0.00 0.00
0.339 0.00 0.00 26.88 0.00 0.00 0.00
0.339 0.00 0.00 -0.13 0.00 0.00 0.00
0.452 0.00 0.00 26.74 0.00 0.00 0.00
0.452 0.00 0.00 -0.13 0.00 0.00 0.00
0.566 0.00 0.00 26.72 0.00 0.00 0.00
0.566 0.00 0.00 -0.13 0.00 0.00 0.00
0.679 0.00 0.00 26.84 0.00 0.00 0.00
0.679 0.00 0.00 -0.13 0.00 0.00 0.00
0.792 0.00 0.00 28.54 0.00 0.00 0.00
0.792 0.00 0.00 -0.14 0.00 0.00 0.00
3 0.905 0.00 0.00 23.63 0.00 0.00 0.00
0.905 0.00 0.00 -0.12 0.00 0.00 0.00
Max pye 0.000 > 0.00 0.00 23.48 0.00 0.00 0.00
Min py 0.000 > 0.00 0.00 -0.11 0.00 0.00 0.00
Max py 0.000 0.00 > 0.00 23.48 0.00 0.00 0.00
Min py 0.000 0.00 > 0.00 -0.11 0.00 0.00 0.00
Max pz 0.113 0.00 0.00 > 28.87 0.00 0.00 0.00
Min p2 0.792 0.00 0.00 > -0.14 0.00 0.00 0.00
Max my 0.000 0.00 0.00 23.48 > 0.00 0.00 0.00
Min my 0.000 0.00 0.00 -0.11 > 0.00 0.00 0.00
Max my 0.000 0.00 0.00 23.48 0.00 > 0.00 0.00
Min my 0.000 0.00 0.00 -0.11 0.00 > 0.00 0.00
Max m, 0.000 0.00 0.00 23.48 0.00 0.00 > 0.00
Min m 0.000 0.00 0.00 -0.11 0.00 0.00 |> 0.00
EK2 2 0.000 0.00 0.00 16.46 0.00 0.00 0.00
0.000 0.00 0.00 0.74 0.00 0.00 0.00
0.113 0.00 0.00 20.25 0.00 0.00 0.00
0.113 0.00 0.00 0.92 0.00 0.00 0.00
0.226 0.00 0.00 19.02 0.00 0.00 0.00
0.226 0.00 0.00 0.87 0.00 0.00 0.00
0.339 0.00 0.00 18.87 0.00 0.00 0.00
0.339 0.00 0.00 0.86 0.00 0.00 0.00
0.452 0.00 0.00 18.78 0.00 0.00 0.00
0.452 0.00 0.00 0.86 0.00 0.00 0.00
0.566 0.00 0.00 18.77 0.00 0.00 0.00
0.566 0.00 0.00 0.87 0.00 0.00 0.00
0.679 0.00 0.00 18.86 0.00 0.00 0.00
0.679 0.00 0.00 0.88 0.00 0.00 0.00
0.792 0.00 0.00 20.06 0.00 0.00 0.00
0.792 0.00 0.00 0.94 0.00 0.00 0.00
3 0.905 0.00 0.00 16.62 0.00 0.00 0.00
0.905 0.00 0.00 0.79 0.00 0.00 0.00
Max py 0.000 |> 0.00 0.00 16.46 0.00 0.00 0.00
Min py 0.000 > 0.00 0.00 0.74 0.00 0.00 0.00
Max py 0.000 0.00 > 0.00 16.46 0.00 0.00 0.00
Min py 0.000 0.00 > 0.00 0.74 0.00 0.00 0.00
Max pz 0.113 0.00 0.00 > 20.25 0.00 0.00 0.00
Min p: 0.000 0.00 0.00 |> 0.74 0.00 0.00 0.00
Max my 0.000 0.00 0.00 16.46 > 0.00 0.00 0.00
Min my 0.000 0.00 0.00 0.74 > 0.00 0.00 0.00
Max my 0.000 0.00 0.00 16.46 0.00 > 0.00 0.00
Min my 0.000 0.00 0.00 0.74 0.00 |> 0.00 0.00
Max m, 0.000 0.00 0.00 16.46 0.00 0.00 > 0.00
Min m» 0.000 0.00 0.00 0.74 0.00 0.00 > 0.00
EK3 2 0.000 0.00 0.00 14.58 0.00 0.00 0.00
0.000 0.00 0.00 14.58 0.00 0.00 0.00
0.113 0.00 0.00 18.13 0.00 0.00 0.00
0.113 0.00 0.00 18.13 0.00 0.00 0.00
0.226 0.00 0.00 17.15 0.00 0.00 0.00
0.226 0.00 0.00 17.15 0.00 0.00 0.00
0.339 0.00 0.00 17.10 0.00 0.00 0.00
0.339 0.00 0.00 17.10 0.00 0.00 0.00
0.452 0.00 0.00 17.10 0.00 0.00 0.00
0.452 0.00 0.00 17.10 0.00 0.00 0.00
0.566 0.00 0.00 17.17 0.00 0.00 0.00
0.566 0.00 0.00 17.17 0.00 0.00 0.00
0.679 0.00 0.00 17.35 0.00 0.00 0.00
0.679 0.00 0.00 17.35 0.00 0.00 0.00
0.792 0.00 0.00 18.58 0.00 0.00 0.00
0.792 0.00 0.00 18.58 0.00 0.00 0.00
3 0.905 0.00 0.00 15.57 0.00 0.00 0.00
0.905 0.00 0.00 16.57 0.00 0.00 0.00
Max py 0.000 > 0.00 0.00 14.58 0.00 0.00 0.00
Min py 0.000 > 0.00 0.00 14.58 0.00 0.00 0.00
Max py 0.000 0.00 > 0.00 14.58 0.00 0.00 0.00
Min py 0.000 0.00 |> 0.00 14.58 0.00 0.00 0.00
Max pz 0.792 0.00 0.00 > 18.58 0.00 0.00 0.00
Min p 0.000 0.00 0.00 [> 14.58 0.00 0.00 0.00
Max my 0.000 0.00 0.00 14.58 > 0.00 0.00 0.00
Min my 0.000 0.00 0.00 14.58 > 0.00 0.00 0.00
Max my 0.000 0.00 0.00 14.58 0.00 > 0.00 0.00
Min my 0.000 0.00 0.00 14.58 0.00 > 0.00 0.00
Max m 0.000 0.00 0.00 14.58 0.00 0.00 > 0.00
Min m2 0.000 0.00 0.00 14.58 0.00 0.00 > 0.00
EK4 2 0.000 0.00 0.00 22.94 0.00 0.00 0.00
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| .
m 4 3 LINIEN - LAGERKRAFTE Ergebniskombinationen

Linie Knoten Stelle Lagerkrafte [kN/m] Lagermomente [kNm/m]

Nr. EK Nr. x [m] Px Py pz mx my mz
2 EK4 2 0.000 0.00 0.00 7.21 0.00 0.00 0.00
0.113 0.00 0.00 28.31 0.00 0.00 0.00
0.113 0.00 0.00 8.97 0.00 0.00 0.00
0.226 0.00 0.00 26.64 0.00 0.00 0.00
0.226 0.00 0.00 8.49 0.00 0.00 0.00
0.339 0.00 0.00 26.47 0.00 0.00 0.00
0.339 0.00 0.00 8.46 0.00 0.00 0.00
0.452 0.00 0.00 26.38 0.00 0.00 0.00
0.452 0.00 0.00 8.46 0.00 0.00 0.00
0.566 0.00 0.00 26.40 0.00 0.00 0.00
0.566 0.00 0.00 8.50 0.00 0.00 0.00
0.679 0.00 0.00 26.57 0.00 0.00 0.00
0.679 0.00 0.00 8.59 0.00 0.00 0.00
0.792 0.00 0.00 28.32 0.00 0.00 0.00
0.792 0.00 0.00 9.20 0.00 0.00 0.00
3 0.905 0.00 0.00 23.54 0.00 0.00 0.00
0.905 0.00 0.00 7.7 0.00 0.00 0.00
Max p, 0.000 > 0.00 0.00 22.94 0.00 0.00 0.00
Min py 0.000 |> 0.00 0.00 7.21 0.00 0.00 0.00
Max py 0.000 0.00 > 0.00 22.94 0.00 0.00 0.00
Min py 0.000 0.00 |> 0.00 7.21 0.00 0.00 0.00
Max pz 0.792 0.00 0.00 > 28.32 0.00 0.00 0.00
Min p 0.000 0.00 0.00 > 7.21 0.00 0.00 0.00
Max my 0.000 0.00 0.00 22.94 > 0.00 0.00 0.00
Min my 0.000 0.00 0.00 7.21 > 0.00 0.00 0.00
Max my 0.000 0.00 0.00 22.94 0.00 > 0.00 0.00
Min my 0.000 0.00 0.00 7.21 0.00 > 0.00 0.00
Max m, 0.000 0.00 0.00 22.94 0.00 0.00 > 0.00
Min m» 0.000 0.00 0.00 7.21 0.00 0.00 > 0.00
4 EK1 4 0.000 0.00 0.00 8.48 0.00 0.00 0.00
0.000 0.00 0.00 -0.04 0.00 0.00 0.00
0.081 0.00 0.00 9.76 0.00 0.00 0.00
0.081 0.00 0.00 -0.05 0.00 0.00 0.00
0.162 0.00 0.00 8.90 0.00 0.00 0.00
0.162 0.00 0.00 -0.04 0.00 0.00 0.00
0.244 0.00 0.00 8.51 0.00 0.00 0.00
0.244 0.00 0.00 -0.04 0.00 0.00 0.00
0.325 0.00 0.00 8.32 0.00 0.00 0.00
0.325 0.00 0.00 -0.04 0.00 0.00 0.00
0.406 0.00 0.00 8.24 0.00 0.00 0.00
0.406 0.00 0.00 -0.04 0.00 0.00 0.00
0.488 0.00 0.00 8.30 0.00 0.00 0.00
0.488 0.00 0.00 -0.04 0.00 0.00 0.00
0.569 0.00 0.00 8.71 0.00 0.00 0.00
0.569 0.00 0.00 -0.04 0.00 0.00 0.00
1 0.650 0.00 0.00 7.82 0.00 0.00 0.00
0.650 0.00 0.00 -0.04 0.00 0.00 0.00
Max py 0.000 > 0.00 0.00 8.48 0.00 0.00 0.00
Min py 0.000 > 0.00 0.00 -0.04 0.00 0.00 0.00
Max py 0.000 0.00 > 0.00 8.48 0.00 0.00 0.00
Min py 0.000 0.00 > 0.00 -0.04 0.00 0.00 0.00
Max p 0.081 0.00 0.00 |> 9.76 0.00 0.00 0.00
Min p, 0.081 0.00 0.00 > -0.05 0.00 0.00 0.00
Max my 0.000 0.00 0.00 8.48 > 0.00 0.00 0.00
Min m 0.000 0.00 0.00 -0.04 > 0.00 0.00 0.00
Max my 0.000 0.00 0.00 8.48 0.00 |> 0.00 0.00
Min my 0.000 0.00 0.00 -0.04 0.00 > 0.00 0.00
Max m, 0.000 0.00 0.00 8.48 0.00 0.00 > 0.00
Min m, 0.000 0.00 0.00 -0.04 0.00 0.00 |> 0.00
EK2 4 0.000 0.00 0.00 5.97 0.00 0.00 0.00
0.000 0.00 0.00 0.28 0.00 0.00 0.00
0.081 0.00 0.00 6.85 0.00 0.00 0.00
0.081 0.00 0.00 0.32 0.00 0.00 0.00
0.162 0.00 0.00 6.25 0.00 0.00 0.00
0.162 0.00 0.00 0.29 0.00 0.00 0.00
0.244 0.00 0.00 5.98 0.00 0.00 0.00
0.244 0.00 0.00 0.27 0.00 0.00 0.00
0.325 0.00 0.00 5.84 0.00 0.00 0.00
0.325 0.00 0.00 0.27 0.00 0.00 0.00
0.406 0.00 0.00 5.78 0.00 0.00 0.00
0.406 0.00 0.00 0.26 0.00 0.00 0.00
0.488 0.00 0.00 5.83 0.00 0.00 0.00
0.488 0.00 0.00 0.26 0.00 0.00 0.00
0.569 0.00 0.00 6.11 0.00 0.00 0.00
0.569 0.00 0.00 0.27 0.00 0.00 0.00
1 0.650 0.00 0.00 5.48 0.00 0.00 0.00
0.650 0.00 0.00 0.24 0.00 0.00 0.00
Max py 0.000 > 0.00 0.00 5.97 0.00 0.00 0.00
Min py 0.000 |> 0.00 0.00 0.28 0.00 0.00 0.00
Max py 0.000 0.00 |> 0.00 5.97 0.00 0.00 0.00
Min py 0.000 0.00 > 0.00 0.28 0.00 0.00 0.00
Max pz 0.081 0.00 0.00 > 6.85 0.00 0.00 0.00
Min p 0.650 0.00 0.00 > 0.24 0.00 0.00 0.00
Max my 0.000 0.00 0.00 597 > 0.00 0.00 0.00
Min m 0.000 0.00 0.00 0.28 > 0.00 0.00 0.00
Max my 0.000 0.00 0.00 5.97 0.00 > 0.00 0.00
Min my 0.000 0.00 0.00 0.28 0.00 > 0.00 0.00
Max m, 0.000 0.00 0.00 5.97 0.00 0.00 > 0.00
Min m2 0.000 0.00 0.00 0.28 0.00 0.00 |> 0.00
EK3 4 0.000 0.00 0.00 5.63 0.00 0.00 0.00
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m 4 3 LINIEN - LAGERKRAFTE Ergebniskombinationen

Linie Knoten Stelle Lagerkrafte [kN/m] Lagermomente [kNm/m]

Nr. EK Nr. x [m] Px Py pz mx my mz
4 EK3 4 0.000 0.00 0.00 5.63 0.00 0.00 0.00
0.081 0.00 0.00 6.28 0.00 0.00 0.00
0.081 0.00 0.00 6.28 0.00 0.00 0.00
0.162 0.00 0.00 5.69 0.00 0.00 0.00
0.162 0.00 0.00 5.69 0.00 0.00 0.00
0.244 0.00 0.00 5.42 0.00 0.00 0.00
0.244 0.00 0.00 5.42 0.00 0.00 0.00
0.325 0.00 0.00 5.28 0.00 0.00 0.00
0.325 0.00 0.00 5.28 0.00 0.00 0.00
0.406 0.00 0.00 5.21 0.00 0.00 0.00
0.406 0.00 0.00 5.21 0.00 0.00 0.00
0.488 0.00 0.00 5.22 0.00 0.00 0.00
0.488 0.00 0.00 5.22 0.00 0.00 0.00
0.569 0.00 0.00 5.44 0.00 0.00 0.00
0.569 0.00 0.00 5.44 0.00 0.00 0.00
1 0.650 0.00 0.00 4.74 0.00 0.00 0.00
0.650 0.00 0.00 4.74 0.00 0.00 0.00
Max p, 0.000 > 0.00 0.00 5.63 0.00 0.00 0.00
Min py 0.000 |> 0.00 0.00 5.63 0.00 0.00 0.00
Max py 0.000 0.00 > 0.00 5.63 0.00 0.00 0.00
Min py 0.000 0.00 |> 0.00 5.63 0.00 0.00 0.00
Max pz 0.081 0.00 0.00 > 6.28 0.00 0.00 0.00
Min p 0.650 0.00 0.00 > 4.74 0.00 0.00 0.00
Max my 0.000 0.00 0.00 5.63 > 0.00 0.00 0.00
Min my 0.000 0.00 0.00 5.63 > 0.00 0.00 0.00
Max my 0.000 0.00 0.00 5.63 0.00 > 0.00 0.00
Min my 0.000 0.00 0.00 5.63 0.00 > 0.00 0.00
Max m, 0.000 0.00 0.00 5.63 0.00 0.00 > 0.00
Min m» 0.000 0.00 0.00 5.63 0.00 0.00 > 0.00
EK4 4 0.000 0.00 0.00 8.47 0.00 0.00 0.00
0.000 0.00 0.00 278 0.00 0.00 0.00
0.081 0.00 0.00 9.64 0.00 0.00 0.00
0.081 0.00 0.00 3.1 0.00 0.00 0.00
0.162 0.00 0.00 8.78 0.00 0.00 0.00
0.162 0.00 0.00 2.82 0.00 0.00 0.00
0.244 0.00 0.00 8.39 0.00 0.00 0.00
0.244 0.00 0.00 2.68 0.00 0.00 0.00
0.325 0.00 0.00 8.19 0.00 0.00 0.00
0.325 0.00 0.00 2.61 0.00 0.00 0.00
0.406 0.00 0.00 8.10 0.00 0.00 0.00
0.406 0.00 0.00 2.58 0.00 0.00 0.00
0.488 0.00 0.00 8.15 0.00 0.00 0.00
0.488 0.00 0.00 2.59 0.00 0.00 0.00
0.569 0.00 0.00 8.53 0.00 0.00 0.00
0.569 0.00 0.00 2.69 0.00 0.00 0.00
1 0.650 0.00 0.00 7.59 0.00 0.00 0.00
0.650 0.00 0.00 2.35 0.00 0.00 0.00
Max py 0.000 [> 0.00 0.00 8.47 0.00 0.00 0.00
Min py 0.000 > 0.00 0.00 2.78 0.00 0.00 0.00
Max py 0.000 0.00 > 0.00 8.47 0.00 0.00 0.00
Min py 0.000 0.00 > 0.00 278 0.00 0.00 0.00
Max pz 0.081 0.00 0.00 |> 9.64 0.00 0.00 0.00
Min p, 0.650 0.00 0.00 > 235 0.00 0.00 0.00
Max my 0.000 0.00 0.00 8.47 > 0.00 0.00 0.00
Min m 0.000 0.00 0.00 278 > 0.00 0.00 0.00
Max my 0.000 0.00 0.00 8.47 0.00 |> 0.00 0.00
Min m, 0.000 0.00 0.00 2.78 0.00 |> 0.00 0.00
Max m, 0.000 0.00 0.00 8.47 0.00 0.00 > 0.00
Min m, 0.000 0.00 0.00 2.78 0.00 0.00 |> 0.00
6 EK1 5 0.000 0.00 0.00 6.77 0.00 0.00 0.00
0.000 0.00 0.00 -0.03 0.00 0.00 0.00
0.145 0.00 0.00 9.02 0.00 0.00 0.00
0.145 0.00 0.00 -0.04 0.00 0.00 0.00
0.290 0.00 0.00 8.42 0.00 0.00 0.00
0.290 0.00 0.00 -0.04 0.00 0.00 0.00
0.435 0.00 0.00 8.35 0.00 0.00 0.00
0.435 0.00 0.00 -0.04 0.00 0.00 0.00
0.580 0.00 0.00 8.23 0.00 0.00 0.00
0.580 0.00 0.00 -0.04 0.00 0.00 0.00
0.724 0.00 0.00 8.06 0.00 0.00 0.00
0.724 0.00 0.00 -0.04 0.00 0.00 0.00
0.869 0.00 0.00 7.74 0.00 0.00 0.00
0.869 0.00 0.00 -0.04 0.00 0.00 0.00
1.014 0.00 0.00 7.53 0.00 0.00 0.00
1.014 0.00 0.00 -0.04 0.00 0.00 0.00
6 1.159 0.00 0.00 5.06 0.00 0.00 0.00
1.159 0.00 0.00 -0.03 0.00 0.00 0.00
Max py 0.000 > 0.00 0.00 6.77 0.00 0.00 0.00
Min py 0.000 |> 0.00 0.00 -0.03 0.00 0.00 0.00
Max py 0.000 0.00 |> 0.00 6.77 0.00 0.00 0.00
Min py 0.000 0.00 > 0.00 -0.03 0.00 0.00 0.00
Max pz 0.145 0.00 0.00 > 9.02 0.00 0.00 0.00
Min p 0.145 0.00 0.00 > -0.04 0.00 0.00 0.00
Max my 0.000 0.00 0.00 6.77 |> 0.00 0.00 0.00
Min m 0.000 0.00 0.00 -0.03 > 0.00 0.00 0.00
Max my 0.000 0.00 0.00 6.77 0.00 > 0.00 0.00
Min my 0.000 0.00 0.00 -0.03 0.00 > 0.00 0.00
Max m, 0.000 0.00 0.00 6.77 0.00 0.00 > 0.00
Min m2 0.000 0.00 0.00 -0.03 0.00 0.00 |> 0.00
EK2 5 0.000 0.00 0.00 4.74 0.00 0.00 0.00
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m 4 3 LINIEN - LAGERKRAFTE Ergebniskombinationen

Linie Knoten Stelle Lagerkrafte [kN/m] Lagermomente [kNm/m]

Nr. EK Nr. x [m] Px Py pz mx my mz
6 EK2 5 0.000 0.00 0.00 0.21 0.00 0.00 0.00
0.145 0.00 0.00 6.33 0.00 0.00 0.00
0.145 0.00 0.00 0.29 0.00 0.00 0.00
0.290 0.00 0.00 5.91 0.00 0.00 0.00
0.290 0.00 0.00 0.27 0.00 0.00 0.00
0.435 0.00 0.00 5.86 0.00 0.00 0.00
0.435 0.00 0.00 0.27 0.00 0.00 0.00
0.580 0.00 0.00 5.78 0.00 0.00 0.00
0.580 0.00 0.00 0.27 0.00 0.00 0.00
0.724 0.00 0.00 5.66 0.00 0.00 0.00
0.724 0.00 0.00 0.26 0.00 0.00 0.00
0.869 0.00 0.00 5.44 0.00 0.00 0.00
0.869 0.00 0.00 0.25 0.00 0.00 0.00
1.014 0.00 0.00 5.29 0.00 0.00 0.00
1.014 0.00 0.00 0.25 0.00 0.00 0.00
6 1.159 0.00 0.00 3.57 0.00 0.00 0.00
1.159 0.00 0.00 0.18 0.00 0.00 0.00
Max p, 0.000 > 0.00 0.00 4.74 0.00 0.00 0.00
Min py 0.000 |> 0.00 0.00 0.21 0.00 0.00 0.00
Max py 0.000 0.00 > 0.00 4.74 0.00 0.00 0.00
Min py 0.000 0.00 |> 0.00 0.21 0.00 0.00 0.00
Max pz 0.145 0.00 0.00 > 6.33 0.00 0.00 0.00
Min p 1.159 0.00 0.00 > 0.18 0.00 0.00 0.00
Max my 0.000 0.00 0.00 4.74 > 0.00 0.00 0.00
Min my 0.000 0.00 0.00 0.21 > 0.00 0.00 0.00
Max my 0.000 0.00 0.00 4.74 0.00 > 0.00 0.00
Min my 0.000 0.00 0.00 0.21 0.00 > 0.00 0.00
Max m, 0.000 0.00 0.00 474 0.00 0.00 > 0.00
Min m» 0.000 0.00 0.00 0.21 0.00 0.00 > 0.00
EK3 5 0.000 0.00 0.00 4.07 0.00 0.00 0.00
0.000 0.00 0.00 4.07 0.00 0.00 0.00
0.145 0.00 0.00 5.69 0.00 0.00 0.00
0.145 0.00 0.00 5.69 0.00 0.00 0.00
0.290 0.00 0.00 5.37 0.00 0.00 0.00
0.290 0.00 0.00 5.37 0.00 0.00 0.00
0.435 0.00 0.00 5.36 0.00 0.00 0.00
0.435 0.00 0.00 5.36 0.00 0.00 0.00
0.580 0.00 0.00 5.30 0.00 0.00 0.00
0.580 0.00 0.00 5.30 0.00 0.00 0.00
0.724 0.00 0.00 5.21 0.00 0.00 0.00
0.724 0.00 0.00 5.21 0.00 0.00 0.00
0.869 0.00 0.00 5.04 0.00 0.00 0.00
0.869 0.00 0.00 5.04 0.00 0.00 0.00
1.014 0.00 0.00 4.97 0.00 0.00 0.00
1.014 0.00 0.00 4.97 0.00 0.00 0.00
6 1.159 0.00 0.00 3.52 0.00 0.00 0.00
1.159 0.00 0.00 3.52 0.00 0.00 0.00
Max py 0.000 > 0.00 0.00 4.07 0.00 0.00 0.00
Min py 0.000 > 0.00 0.00 4.07 0.00 0.00 0.00
Max py 0.000 0.00 > 0.00 4.07 0.00 0.00 0.00
Min py 0.000 0.00 > 0.00 4.07 0.00 0.00 0.00
Max p» 0.145 0.00 0.00 |> 5.69 0.00 0.00 0.00
Min p, 1.159 0.00 0.00 > 3.52 0.00 0.00 0.00
Max my 0.000 0.00 0.00 4.07 > 0.00 0.00 0.00
Min m 0.000 0.00 0.00 4.07 > 0.00 0.00 0.00
Max my 0.000 0.00 0.00 4.07 0.00 |> 0.00 0.00
Min my 0.000 0.00 0.00 4.07 0.00 > 0.00 0.00
Max m, 0.000 0.00 0.00 4.07 0.00 0.00 > 0.00
Min m, 0.000 0.00 0.00 4.07 0.00 0.00 |> 0.00
EK4 5 0.000 0.00 0.00 6.55 0.00 0.00 0.00
0.000 0.00 0.00 2.01 0.00 0.00 0.00
0.145 0.00 0.00 8.86 0.00 0.00 0.00
0.145 0.00 0.00 2.81 0.00 0.00 0.00
0.290 0.00 0.00 8.30 0.00 0.00 0.00
0.290 0.00 0.00 2.66 0.00 0.00 0.00
0.435 0.00 0.00 8.24 0.00 0.00 0.00
0.435 0.00 0.00 2.65 0.00 0.00 0.00
0.580 0.00 0.00 8.14 0.00 0.00 0.00
0.580 0.00 0.00 262 0.00 0.00 0.00
0.724 0.00 0.00 7.98 0.00 0.00 0.00
0.724 0.00 0.00 2.58 0.00 0.00 0.00
0.869 0.00 0.00 7.68 0.00 0.00 0.00
0.869 0.00 0.00 249 0.00 0.00 0.00
1.014 0.00 0.00 7.50 0.00 0.00 0.00
1.014 0.00 0.00 2.46 0.00 0.00 0.00
6 1.159 0.00 0.00 553 0.00 0.00 0.00
1.159 0.00 0.00 1.74 0.00 0.00 0.00
Max py 0.000 > 0.00 0.00 6.55 0.00 0.00 0.00
Min py 0.000 |> 0.00 0.00 2.01 0.00 0.00 0.00
Max py 0.000 0.00 |> 0.00 6.55 0.00 0.00 0.00
Min py 0.000 0.00 > 0.00 2.01 0.00 0.00 0.00
Max pz 0.145 0.00 0.00 > 8.86 0.00 0.00 0.00
Min p 1.159 0.00 0.00 > 1.74 0.00 0.00 0.00
Max my 0.000 0.00 0.00 6.55 > 0.00 0.00 0.00
Min m 0.000 0.00 0.00 201 > 0.00 0.00 0.00
Max my 0.000 0.00 0.00 6.55 0.00 > 0.00 0.00
Min my 0.000 0.00 0.00 2.01 0.00 > 0.00 0.00
Max m, 0.000 0.00 0.00 6.55 0.00 0.00 > 0.00
Min m2 0.000 0.00 0.00 2.01 0.00 0.00 > 0.00
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* LAGERREAKTIONEN

EK1: GZT (STR/GEO) - Stgindig / voriibergehend - Gl. 6.10 Isometrie
Lagerreaktionen[kN/m] 2
Ergebniskombin%ti%rl?n: Max- und Min-Werte
-
087

Max p-z': 28.87, Min p-z": -0.14 kN/m

l GLOBALE VERFORMUNGEN U

EK2: GZG - Charakteristisch / Selten Isometrie
Globale Verformungen u [mm]
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

Max u: 22.6, Min u: 0.0 [mm]
Faktor fiir Verformungen: 51.00




. Dipl.-Ing. Stefan Winkler Datum: 25.07.2024 _
ws-construction ." Heitzing 9 | 5261 Uttendorf Projekt: HP Wild Sporthalle Eppelheim

by Stefan Winkler o
s.winkler@ws-construction.at Seite: 370

* GLOBALE VERFORMUNGENu

EK3: GZG - Quasi-standig Isometrie
Globale Verformungen u [mm]
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

Max u: 20.9, Min u: 0.0 [mm]
Faktor fir Verformungen: 56.00

RF-LAMINATE

1.1.1 BASISANGABEN

Zu bemessende Flachen 1,2
Bemessung nach Norm DIN 1052:2010-12
Materialmodell: Orthotrop
Tragféhigkeit
Zu bemessende Lastkombinationen
LK1 1.35*LF1 + 1.35*LF2 Standig/voriibergehe
nd
LK2 1.35"LF1 + 1.35*LF2 + 1.5"LF4 Standig/voriibergehe
nd
LK3 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF5 Standig/voriibergehe
nd
LK4  1.35"LF1 + 1.35*LF2 + Standig/voriibergehe
0.75*LF3 + 1.5*LF4 nd
LK5  1.35"LF1+1.35"LF2 + Standig/voriibergehe
0.75*LF3 + 1.5*LF5 nd
LK6  1.35*LF1+1.35*LF2 + 1.5"°LF3 Standig/voriibergehe
nd
LK7 1.35"LF1 + 1.35*"LF2 + 1.5*LF3 Standig/voriibergehe
+0.9"LF4 nd
LK8  1.35"LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF3 Standig/voriibergehe
+0.9*LF5 nd
Gebrauchstauglichkelt
Zu bemessende Ergebniskombinationen
EK2  GZG - Charakteristisch / Selten Charakteristisch 1
EK3  GZG - Quasi-standig Quasi-standig
EK4  GZG - Charakteristisch / Charakteristisch 2
Quasi-standig

® 1.1.3 NORMDATEN

Sperrholz

Teilsicherheitsbeiwert yy
Standig/voriibergehend 1.30
AuRergewdhnliche 1.00

Modifikationsbeiwert k mog

Nutzungskl 1 Nutzung 2 Nutzungsklasse 3

Standig 0.60 0.60 0.50
Lang 0.70 0.70 0.55
Mittel 0.80 0.80 0.65
Kurz 0.90 0.90 0.70

Sehr kurz 1.10 1.10 0.90
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. 1.1.3 NORMDATEN

Bezugsebene - S

te (D 9)
Kombination der Einwirkungen: Kragtrager
Charakteristisch 1 L /200 L,/ 100
Charakteristisch 2 L /150 L. /75
Quasi-standig L /250 L./ 125
¥ 1.2.1 MATERIALKENNWERTE - A
Schichte | Schicht Materialbezeichnung Beiwert Dicke Querdehnzahl [-] Schubmodul [N/mn¥]
Nr. Nr. Kategorie t [mm] Vxy " Vyx G | Gp | Gy
1 Schichtenaufbau 1
1 | c24 | Al 30.0 | 0.200 | 0.007 | 690.0 | 50.0 | 690.0
CLT 100 L3s, Deckenplatte(Fichte), Stora Enso (ETA-14/0349)
2 |coa | Al 40.0 | 0.200 | 0.007 | 690.0 | 50.0 | 690.0
CLT 100 L3s, Deckenplatte(Fichte), Stora Enso (ETA-14/0349)
3 | c4 | Al 300 | 0.200 | 0.007 | 690.0 | 50.0 | 690.0
CLT 100 L3s, Deckenplatte(Fichte), Stora Enso (ETA-14/0349)
Beiwert-Kategorie
A - Sperrholz
® 1.2.2 MATERIALKENNWERTE - B
Schichte | Schicht Materialbezeichnung Winkel Elastizitatsmodul [N/mn?] Sp. Gewicht Warmedehnzahl
Nr. Nr. B[] Ex i E, v [kN/m?] ar [1/K]
1 Schichtenaufbau 1
1 | co4 | 0.00 | 12000.0 | 0.0 | 5.00 | 5.0E-06
CLT 100 L3s, Deckenplatte(Fichte), Stora Enso (ETA-14/0349)
2 |ca | 90.00 | 12000.0 | 0.0 | 5.00 | 5.0E-06
CLT 100 L3s, Deckenplatte(Fichte), Stora Enso (ETA-14/0349)
3 | c4 | 0.00 | 12000.0 | 0.0 | 5.00 | 5.0E-06
CLT 100 L3s, Deckenplatte(Fichte), Stora Enso (ETA-14/0349)
¥ 1.2.4 SCHICHTENDIAGRAMME
1 | Schichtenaufbau 1
1:C24
2:C24
3:C24

Lokale z-Achse
Richtung

Unten

® 1.3.1 MATERIALFESTIGKEITEN - A

Schichte | Schicht Materialbezeichnung

Nr. Nr. fo.0k

Biegefest. /Zugfest. / Druckfest. [N/mr#j

i fo,00k " frox i frook " feok

| fe.90k

1 Schichtenaufbau 1

CLT 100 L3s, Deckenplatte(Fichte), Stora Enso (ETA-14/0349)

CLT 100 L3s, Deckenplatte(Fichte), Stora Enso (ETA-14/0349)

® 1.3.2 MATERIALFESTIGKEITEN - B

1 | co4 | 24.0
CLT 100 L3s, Deckenplatte(Fichte), Stora Enso (ETA-14/0349)

2 |coa | 24.0

3 | c24 | 24.0

| 0.0 | 14.0 | 04 |

| 0.0 | 14.0 | 04 |

| 0.0 | 14.0 | 0.4 |

21.0 | 25

21.0 | 25

210 | 25

Schichte | Schicht Materialbezeichnung

Nr. Nr. fyk

Schubfestigkeit [N/mn?]

fux ‘

Torsion [N/mn?]

| futork

1 Schichtenaufbau 1
1 |co4 |
CLT 100 L3s, Deckenplatte(Fichte), Stora Enso (ETA-14/0349)
2 |co \
CLT 100 L3s, Deckenplatte(Fichte), Stora Enso (ETA-14/0349)
3 |ca |
CLT 100 L3s, Deckenplatte(Fichte), Stora Enso (ETA-14/0349)

5 | 40 | 1.0 |

40 | 1.0 |

40 | 1.0 |
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. 1.4 LASTEINWIRKUNGSDAUER UND NUTZUNGSKLASSE

Belas- Klasse der Lasteinwirkungsdauer
tung Bezeichnung Belastungstyp KLED
LF1 Eigengewicht Standig Standig
LF2 Installationen Standig Sténdig
LF3 Schnee Schnee (H < 1000 m iber NN) Kurz
LF4 Wind Druck Wind Sehr kurz
LF5 Wind Sog Wind Sehr kurz
LK1 1.35*LF1 + 1.35*LF2 Stéandig
LK2 | 1.35'LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF4 Sehr kurz
LK3 1.35"LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF5 Sehr kurz
LK4 1.35"LF1 + 1.35*"LF2 + 0.75*LF3 + 1.5*LF4 Sehr kurz
LK5 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 0.75*LF3 + 1.5*LF5 Sehr kurz
LK6 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF3 Kurz
LK7 1.35*LF1 + 1.35*"LF2 + 1.5*"LF3 + 0.9*LF4 Sehr kurz
LK8 1.35"LF1 + 1.35*"LF2 + 1.5*"LF3 + 0.9"LF5 Sehr kurz
EK2 GZG - Charakteristisch / Selten Standig
EK3 GZG - Quasi-standig Standig
EK4 GZG - Charakteristisch / Quasi-standig Standig
Nutzungsklasse NKL
Nutzungsklasse 1 Identisch fiir alle Flachen
® 1.6 GEBRAUCHSTAUGLICHKEITSPARAMETER
Nr. Liste der Bezugslange Krag- Verformung bezogen auf Kommentar
Flachen Typ L [m] trager
1 1 Benutzerdefiniert 5.821 [m} Unverformtes System ‘
2 2 Benutzerdefiniert 5.821 (] Unverformtes System
¥ 2.3 MAX. AUSNUTZUNG SCHICHTENAUFBAUWEISE
Sch.-Auf | Flache | Schicht Punkt Punktkoordinaten [m] Belas- Schicht Spannungen [N/mn¥] Ausnut-
Nr. Nr. Nr. Nr. X Y z tung z [mm] Seite Symbol Vorhanden, Grenz zungl[-]
1 1 1 2 5.820 | 0.000 | 0.000 LK6 0.0 Oben b0 2.92 16.62 0.18
1053 0.201 0.082 | 0.000 LK8 30.0 | Unten | oboo 0.00 0.00 0.00
2 5.820 | 0.000 | 0.000 | LK6 0.0 | Oben | ouco 6.82 9.69 0.70
1053 0.201 0.082 | 0.000 LK8 30.0 | Unten | owego 0.00 212 0.00
2 5.820 | 0.000 | 0.000 LK6 0.0 Oben Gb+/c,0 9.75 0.88
1053 0.201 | 0.082 | 0.000 | LK8 30.0 | Unten | obsticoo 0.00 0.00
1053 0.201 | 0.082 | 0.000 | LK8 15.0 | Mitte | 1y 0.00 0.89 0.00
115 5.720 | 0.000 | 0.000 LK6 15.0 Mitte Xz -0.12 277 0.04
529 5619 | 0.896 | 0.000 LK6 0.0 Oben Ty 0.41 242 0.17
529 5619 | 0.89 | 0.000 | LK6 15.0 | Mitte | int(teztrey) 0.02
1053 0.201 0.082 | 0.000 LK8 30.0 | Unten | int(cycgottyz) 0.00
2 2 5.820 | 0.000 | 0.000 LK6 30.0 Oben Gbo -0.68 16.62 0.04
529 5619 | 0.896 | 0.000 LK6 30.0 Oben Ob.90 0.00 0.00 0.00
1053 0.201 | 0.082 | 0.000 | LK8 70.0 | Unten | owco 0.00 17.77 0.00
1053 0.201 0.082 | 0.000 LK8 70.0 | Unten | ovego 0.00 212 0.00
2 5.820 | 0.000 | 0.000 LK6 30.0 Oben Gbeic,0 -0.68 0.04
529 5619 | 0.896 | 0.000 | LK6 30.0 | Oben | obweso 0.00 0.00
115 5.720 | 0.000 | 0.000 | LK6 50.0 | Mitte | 1y 0.20 0.73 0.27
2 5.820 | 0.000 | 0.000 LK6 50.0 Mitte Txz' -0.17 277 0.06
529 5619 | 0.896 | 0.000 LK6 30.0 Oben Txy -0.16 242 0.07
2 5.820 | 0.000 | 0.000 | LK6 50.0 | Mitte | int(tyz*tey) 0.00
115 5.720 | 0.000 | 0.000 LK6 30.0 Oben int(oye 90t tyz) 0.27
3 2 5.820 | 0.000 | 0.000 LK6 100.0 | Unten | 6bo -2.92 16.62 0.18
1053 0.201 0.082 | 0.000 LK8 100.0 | Unten | obgo 0.00 0.00 0.00
2 5.820 | 0.000 | 0.000 | LK6 70.0 | Oben | oyco -6.82 14.54 0.47
1053 0.201 0.082 | 0.000 LK8 100.0 | Unten | otcso 0.00 212 0.00
2 5.820 | 0.000 | 0.000 LK6 70.0 Oben Gb+ic,0 -3.90 0.65
1053 0.201 | 0.082 | 0.000 | LK8 100.0 | Unten | obwicgo 0.00 0.00
1053 0.201 0.082 | 0.000 LK8 85.0 Mitte Tyz 0.00 0.89 0.00
115 5.720 | 0.000 | 0.000 LK6 85.0 Mitte Txz' -0.12 277 0.04
529 5619 | 0.896 | 0.000 LK6 100.0 | Unten | tyy -0.41 242 0.17
529 5619 | 0.896 | 0.000 | LK6 85.0 | Mitte | int(tezttxy) 0.02
1053 0.201 0.082 | 0.000 LK8 100.0 | Unten | int(oyegottyz) 0.00
2 1 118 5.820 | 0.113 | 0.000 LK6 0.0 Oben Gbo 2.92 16.62 0.18
1052 11.541 1.155 | 0.000 LK8 30.0 | Unten | oboo 0.00 0.00 0.00
118 5820 | 0.113 | 0.000 | LK6 0.0 | Oben | oyeo 6.81 9.69 0.70
1052 11.541 1.155 | 0.000 LK8 30.0 | Unten | ovego 0.00 212 0.00
118 5.820 | 0.113 | 0.000 LK6 0.0 Oben Gbic,0 9.73 0.88
1052 11.541 | 1.155 | 0.000 | LK8 30.0 | Unten | obeeso 0.00 0.00
1052 11.541 1.155 | 0.000 LK8 15.0 Mitte Tyz 0.00 0.89 0.00
472 5.820 | 0.792 | 0.000 LK6 15.0 Mitte Xz 0.13 277 0.05
3 5.820 | 0.905 | 0.000 LK6 0.0 Oben Txy 0.60 242 0.25
3 5.820 | 0.905 | 0.000 | LK6 15.0 | Mitte | int(tezttxy) 0.03
1052 11.541 1.155 | 0.000 LK8 30.0 | Unten | int(cyco0*tyz) 0.00
2 2 5.820 | 0.000 | 0.000 LK6 30.0 Oben Gbo -0.95 16.62 0.06
3 5820 | 0.905 | 0.000 | LK6 30.0 | Oben | obgo 0.00 0.00 0.00
1052 11.541 1.155 | 0.000 LK8 70.0 | Unten | ouco 0.00 17.77 0.00
1052 11.541 1.155 | 0.000 LK8 70.0 | Unten | owego 0.00 212 0.00
2 5.820 | 0.000 | 0.000 LK6 30.0 Oben Gb+/c,0 -0.95 0.06
3 5820 | 0.905 | 0.000 | LK6 30.0 | Oben | obsicoo 0.00 0.00
472 5820 | 0.792 | 0.000 LK6 50.0 Mitte Tyz -0.21 0.73 0.29
2 5.820 | 0.000 | 0.000 LK6 50.0 Mitte Xz -0.17 277 0.06
3 5.820 | 0.905 | 0.000 LK6 30.0 Oben Ty -0.24 242 0.10
2 5.820 | 0.000 | 0.000 | LK6 50.0 | Mitte | int(tyzttey) 0.00
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. 2.3 MAX. AUSNUTZUNG SCHICHTENAUFBAUWEISE

Sch.-Auf | Flache | Schicht Punkt Punktkoordinaten [m] Belas- Schicht Spannungen [N/mm 2] Ausnut-
Nr. Nr. Nr. Nr. X Y z tung z [mm] Seite Symbol Vorhanden , Grenz zung[-]

472 5820 | 0.792 | 0.000 | LK6 30.0 Oben int(oveg0+1y2) 0.29

B 118 5820 | 0.113 | 0.000 | LK6 100.0 | Unten | obo -2.92 16.62 0.18

1052 11.541 1.155 0.000 LK8 100.0 Unten | obgo 0.00 0.00 0.00

118 5.820 0.113 0.000 LK6 70.0 Oben G0 6.81 14.54 0.47

1052 11.541 1.155 0.000 LK8 100.0 Unten | owco0 0.00 212 0.00

118 5820 | 0.113 | 0.000 | LKe6 70.0 Oben | ob+co -3.89 0.64

1052 11.541 1.155 | 0.000 | LK8 100.0 | Unten | obeiego 0.00 0.00

1052 11.541 1.155 | 0.000 | LK8 85.0 Mitte Ty 0.00 0.89 0.00

472 5.820 0.792 0.000 LK6 85.0 Mitte Txz' 0.13 277 0.05

3 5.820 0.905 0.000 LK6 100.0 Unten | txy -0.60 242 0.25

3 5.820 0.905 0.000 LK6 85.0 Mitte int(tyez+1xy) 0.03

1052 11.541 1.155 0.000 LK8 100.0 Unten int(cuco0+ty2) 0.00

Maximal Ausnutzung 0.88

® 3.1 MAX. VERSCHIEBUNGEN

Flache Punkt Punktkoordinaten [m] Belas- Bemessungs- Verschiebungen [mm] Ausnut-
Nr. Nr. X ) Y I z tung kombination U, I Grenz u, zung [-]
1 49 2.408 0.000 0.000 EK2 Charakteristisch 1 174 291 0.60
49 2408 0.000 0.000 EK3 Quasi-standig 15.7 233 0.67
49 2.408 0.000 0.000 EK4 Charakteristisch 2 244 38.8 0.63
2 1027 9.032 1.045 0.000 EK2 Charakteristisch 1 226 291 0.78
1027 9.032 1.045 0.000 EK3 Quasi-standig 20.9 233 0.90
1027 9.032 1.045 0.000 EK4 Charakteristisch 2 31.9 38.8 0.82

Maximale Verschiebung / Maximale Ausnutzung
2 1027 9.032 1.045 0.000 EK4 Charakteristisch 2 31.9 38.8 0.82
1027 9.032 1.045 0.000 EK3 Quasi-standig 20.9 233 0.90

Maximal Ausnutzung 0.90

® Ausnutz. - Sigma-b+t/c,0

RF-LAMINATE FA1 Isometrie
Schicht Nr. 1, Oben
Spannungen fiir LK6 Ausnutz. - Sigma-b+t/c,0 [-]

Max Ausnutz. - Sigma-b+t/c,0: 0.88, Min Ausnutz. - Sigma-b+t/c,0: 0.00 [-]
Max Ausnutz. - Sigma-b+t/c,0: 0.880, Min Ausnutz. - Sigma-b+t/c,0: 0.000

gewshlt | BSP-Platte 2-Feld t=100mm (30-40-30) - C24 |

DACHSCHEIBE

Nachweis der Dachscheibe fiir Wind auf Giebel und Aufnahme der Binderseitenlasten nach EN 1995-1-1.
EN 1995-1-1 NA5 = GEW("EN/NA1995"; BN-NA;) =DIN EN1995-1-1/NA
EN 1993-1-1 NA3 = GEW("EN/NA1993"; BN-NA;) =DIN EN1993-1-1/NA

Scheibenabmessung

Die Lange einer Scheibe enspricht der Binderstutzweite und die Scheibenhdhe der Lange eines Dachelementes. Es
werden dadurch mehrere Scheiben ausgebildet, die Uber die obenliegenden verklammerten OSB-Platten mit
einander verbunden sind und somit Uber die gesamte Dachflache eine gleichartig aufgebaute Dachscheibe bilden.
Jede einzelne Scheibe hat dabei die Seitenlasten der darin enthaltenen Binder aufzunehmen. Rechnerisch wird die
erste Scheibe am Giebel untersucht, da diese auch die Winddrucklasten abzuleiten hat.
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Skizze:
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7 Randrippe ii
At PR 12 R A P [ P ¢ o eccceczcocooos S B (R
Wq Y% Y% A g
h_s.konstr h_skonstr
Schebe 1 Scheibe n
Scheibenstutzweite
Lange (Spannweite Binder) Ig = 32,30 m
Scheibenhdhe
Die konstruktive Scheibenhéhe entspricht der Ladnge eines Dachelementes. Ein Dachelement spannt tber 3
Felder:
Anzahl Felder nggy = 3
Achsabstand Trager |= 5,821 m
Hohe hg onstr = NEaig ~ | = 17,46m

Nach DIN EN 1995-1-1 NA 9.2.3.2 (NA.5):

- Lasteinleitung tber Innenrippen und diese gehen (ber die volle Tafelhéhe durch: h < |

- Lasteinleitung quer zu den Rippen Uber den Gurt: keine freien Plattenrander, Platten werden auf
Abschlussrippen gestollen, die Lasteinleitung erfolgt verteilt Gber die Hohe (Uber Trager)
und zusatzliche Erhéhung der Gurtkrafte um 50%: h = |

- bei Kragscheiben ist fiir die Stitzweite die doppelte Kraglange anzusetzen (Informationdienst HOLZ
2018/11 Bemessung von aussteifenden Deckentafeln).

rechn. H6he hg = MIN(s ; hs konst) = 17,46 m
Belastung
Seitenlasten aus den Bindern:
Anzahl Binder je Element ng; = 4 Stuck
Seitenlast je Binder q4 = 0,722 kN/m

Wind auf Giebelwand:
Die Wand wird als eingespannt gelagert angesehen, so dass 3/8 des Windes auf den Giebel Uber die Scheibe
abgeleitet werden muss:

mittlere Wandhdhe h = 7,65 m

gewahlt q = 0,48 kN/m?

Druckwand / Luvwand cp¢ pp = 0,70

Bemessung nur fir Winddruck, da mehrere Scheiben!

Sogwand / Leewand ¢ g = 0,00

Windlast pro Meter w, = 1,50*(cpe,D - cpe‘s)*q *3/8*h = 1,45 kN/m

Auflagerkraft V, 4 = Wy *lg /2 = 23,42 kN
Scheibenbelastung nach vereinfachter Biegelehre:

Einwirkung auf Dachscheibe

Qd,ges = Ngi “ dg + Wy = 434kNim
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Normalkraftbeanspruchung in Randrippe/Verteiler:

Auflagerkraft Vg 4 = dages " Is/2 = 70,09 kN

Schubfluss in Randrippe s, g 4 = Vsq/hg = 4,01 kN/m

Normalkraftbeanspruchung im Gurt:

Moment Mg 4 = O ges * 5%/ 8 = 565,98 kNm

Normalkraft Ng 4 = Mg 4/ hg = 32,42kN

Schubfluss in Gurt s, g 4 = 4*"Ng 4/lg = 4,01 kN/m

max. Schubfluss s, ¢ 4 = MAX(Syrd:Sv.cd) = 4,01 kN/m (=N/mm)

Beanspruchung aus der Lasteinleitung darf unter Berlcksichtigung von 8.7.3 (4) vernachlassigt werden:
Schubfluss s, g9 4 = 0,00 kN/m

Materialien

Verbindungsmittel:

Haubold-Klammern nach Zulassung ETA-16/0535

OSB-Beplankung:

Rippen:

Typ_ V= GEW("Holz/SR"; Typ; N=4) = Klammer Typ HD7965
Durchmesser d = TAB("Holz/SR";d1;Typ=Typ_V) = 1,80 mm
Lange g5 = TAB("Holz/SR";L; Typ=Typ_V; ) =  65mm
Mindestdrahtfestigkeit f, = TAB("Holz/SR";f;Typ=Typ_V; ) = 900 N/mm?
FlieBmoment My’k = TAB("HoIz/SR";Myk;Typ=Typ_V; ) = 940 Nmm
Anzahl der Schafte npg = 2

Kraft-Faserwinkel Beplankung oy = 0,00°

Kraft-Faserwinkel Rippe oy, = 0,00°

Winkel Klammerricken-Faserrichtung © = 30,00 °

Plattendicke t = 18 mm
Seitenholzdicke t; = t = 18,00 mm

FK{y = GEW("EN/Holz"FK;) = OSB/3 Sch. 90° 11-18 mm

MAT_H;; = TAB("EN/Holz";BS;FK=FK;;) = OSB/3 - OSB/4
Anordnung der Beplankung, wenn einseitig = 1, wenn beidseitig = 2:

nBepI = 1

Prt1 = TAB("EN/Holz";rhok;BS=MAT_H,,;FK=FK,;) = 550,00 kg/m?
fukt = TAB("EN/Holz";fv.k;BS=MAT_H,,;FK=FK,;) = 6,80 N/mm?
feoktt =  TAB("EN/Holz";fc.0.k;BS=MAT_H{;FK=FK;;) = 12,70 N/mm?
Keine freien Plattenrander vorhanden. Platten werden immer auf Rippen und Querhdlzer gestolen.
Innenrippen:

by = 80 mm

he, = 240 mm

Randrippen:

by, = 80 mm

hy, = 240 mm

Rippenabstand a, = 833 mm

Die druck- und biegebeanspruchten Rippen sind nach DIN EN 1995-1-1 NA 6.3.1 in Tafelebene ausreichend
gegen Kippen und Knicken gesichert, da sie mit einer beidseitigen Beplankung kontinuierlich verbunden sind
und der Rippenabstand nicht gréRer als das 50fache der Beplankungsdicke ist.

Nachweis: a/t = 46,3<50
Bei einseitiger Beplankung Seitenverhaltnis h/b < 4
vorh. Seitenverhaltnis = h;, / by = 30<4

FKip = GEW/("EN/Holz";FK;) GL20h:EN14080:2013
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MAT_H,, = TAB("EN/Holz";BS;FK=FK,,) Brettschichtholz
P2 = TAB("EN/Holz";rhok;BS=MAT_H;,;FK=FK,;) = 340,00 kg/m?

Nutzungsklasse und Lasteinwirkungsdauer:
NKL = GEW("EN/NA1995";NK;BN-NA=NA5;BS=MAT_H,,;) = 1,00

KLED =  GEW("EN/NA1995",KLED;BN-NA=NA5,BS=MAT_H,;) kurz /sehr kurz

Kmod.t1 =  TAB('ENINA1995"kmod;BN-NA=NA5BS=MAT_H,;NK=NKL,KLED=KLED) = 1,00
Kmod,t2 =  TAB('ENINA1995"kmod;BN-NA=NAS;BS=MAT_H,NK=NKL;KLED=KLED) = 1,00
kmod = ‘l(kmod,ﬂ * kmod,t2) = 1,00
MY = TAB("EN/NA1995":gammaM;BN-NA=NA5;BS="Verbindungen";) = 1,30

Tragfahigkeit der Klammern:

Einschnittige Holz-Holz-Verbindung nach EN 1995-1-1, Abs. 8. 4
Mindesteinbindetiefe Klammer t, ;,, = 14*d = 25,20 mm
vorh. Einbindetiefe t, = I, - t = 47,00 mm
Lochleibungsfestigkeiten
OSB-Beplankung f, 4 | = 65*d-0.7*t0.1 = 57,51 N'mm?
Holz-Rippe f, 5 = 0,082%py 1p*d 03 = 23,37 N/mm?

fr 2
B= Pa— = 0,41

fo 1.k

2*B -3
Furcr= 1.15% 1T*\/2*My,k*fh,1,k*d*10 = 0,39kN
o p

Furd = FuRrkf" Kmod/ "MV = 0,30kN
Bemessungswert Klammer Rgj, = Fyrq *Npg = 0,600 kN
erf. Anzahl erf.n= Sv.0.d/ Rkiad = 6,7 Stuck / m
erf. Abstand erf.a, = 1000/ erf.n = 149,25 mm
max. Abstand max.a,, = 150 mm

gewahlte Klammeranzahl:
(mogliche elektr. Klammerabstande im Werk: >30mm, ansonsten beliebig mdglich, maximal 140mm)
(mégliche mech. Klammerabstande Baustelle: 70, 140mm)

gew. Abstand a, = 140 mm
gew. Anzahl gew.n = 1000/ a, = 7 Stick /m
Nachweis: erf.n/ gew.n = 0,96<1.0

Mindestabsténde fiir das Seitenholz t, (Rippe) nach EN 1995-1-1, Tab. 8.3:
Achtung: a, . und a, kénnen nach ONORM B1995-1-1/ NA 8.3 bei Klammern unter einem Winkel reduziert werden

!l (a,=5+5xSIN®; a,=5+10xSIN®)

Skizze:
- _ Qe Tos
° ~Le - 422“ )
01

untereinander || der Faserrichtung a; = (WENN(®<30;15;10)+5*COS(a))*d = 27 mm
untereinander L zur Faserrichtung a, = 15*d =  27Tmm
vom beanspruchten Rand || der Faserrichtung as ; = (15+5*COS(ay40))*d = 36 mm
vom unbeanspruchten Rand || der Faserrichtungaz ;= 15*d = 27 mm
vom beanspruchten Rand L zur Faserrichtung a, ; = (15+5*SIN(0yp))*d = 27 mm

vom unbeanspruchten Rand L der Faserrichtunga, .= 10*d = 18 mm
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Max. mégliche Klammeranzahl in Querrichtung fir das Seitenholz t,:
quer zur Faserrichtung max.ny i, = (byp-2%a,c)/ay+1 = 26

Mindestholzdicken bzw. Mindesteinschlagtiefen

fiir Platte ty o = 115 % (2*NB /(1 +B)) +2) * VM / (f 1 * d)) = 10,67 mm
fiir Rippe ty oq = MAX(14*d;1,15 * (2 *IN(1+ B)+2) * N(My i / (fr 0 *d))) = 25,20 mm
erf. Klammerlange erf.ly, = t+1t; o4 = 43,2 mm

Nachweis: erflga /! Ikia = 0,66 <1,0

Hinweis: Bei Erdbebenbeanspruchung in Duktilitatsklasse DCH sind die Mindesteinschlagtiefen um 25% zu erhdhen!

Nachweis der Scheibenbeanspruchung
nach DIN EN 1995-1-1 NA 9.2.3.2, bzw. ONORM B1995-1-1/ 9.2.4.2

Schubfestigkeit Bepl. f, 411 = Kmoq t1™fy k t1/1,3 = 5,23 N'mm?

Druckfestigkeit Bepl. f; g 411 = Kmog.t1c.0k 11713 = 9,77 N/mm?
Beiwerte:

ohne freien Plattenrander k4 = 1,0, mit freien Plattenréndern k4 = 0,66

Beiwert nach 10.6 (2) k4 = 1,00

bei einseitiger Beplankung k,, = 0,33 , bei zweiseitiger Beplankung k,, = 0,50

Beiwert nach 10.6 (3) k,, = 0,33
Bemessungswerte nach Gleichung (123):

Versagen der Verbindungsmittel:

fvod1= kv1*RKla‘d*1O~°’/aV = 4,29kN/m

Versagen der Platte:

fvod2= Kyt " Ky " fy g t = 31,07 kN/m

Schubbeulen der Platte:

fu043= Kyt * Ky *fy gy ¥ 35 %12/ a, = 23,50 kN/m

Bemessungswert f, o 4 = MIN(, 0.4.1:fv,0.d.2:fv,0,d,3) NBepl = 4,29 kN/m

Schubfluss s, o 4 = Sv.0.4d = 4,01 KN/m

Nachweis: Sv,0,d/ fv,0,d = 093<1
Bemessungswerte nach Gleichung (124):

fy00d1 = RKla’d*103/ a, = 4,29 kN/m

fv.0042 = kv2 " feoan “t = 58,03 kN/m

fv004d3= Kv2 " feoat1 20" 2/ a, = 25,08 kN/m

Bemessungswert f, 4 4 = MIN(f, 90.4,15fv,90,d,2:7,90,0,3) NBepl = 4,29 kN/m

Nachweis: Syv.90,d / fv,90,d = 0,00<1

gewahlt | Haubold Klammern 1,80 x 65mm, Klammerung alle 140mm (7 Stk/m) umlaufend
Winkel zwischen Klammerriicken und Holzfaserrichtung = 30°

Einleitung der Binderseitenlasten in die Dachscheibe
Die Binderseitenlasten werden Uber selbstbohrende Vollgewindeschrauben in die Dachelementescheibe eingeleitet.

Seitenlast je Binder:
Seitenlast q4 = dq = 0,72 kN/m

Verschraubung durchgehende Elementrippe an Binder
Die Uber die Binder verlaufenden Dachelemente werden an ihren Randrippen mit den Bindern verschaubt.
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Binder
az225d a,225d Zulassung 4.4.1
“2.23d ¢
a,z5d +I.Fd
a28d  [C | a,,28d (10d EC5)

Elementrippe am ElementstoR

Schraubenverbindung auf Abscheren, Holz-Holz einschnittig

Bemessung nach EC5 (EN 1995-1-1:2008), Abs. 8. 7 und gemaf Zulassung ETA-12/0373 (Schmid RAPID); ETA-
12/0063 (SFS WT); ETA-12/0062 (SFS WR); ETA-12/0114 (SPAX); ETA-11/0190 (Wirth ASSY PLUS VG). Giiltig
furd > 6mm.

Materialeigenschaften:
Winkel zw. Schaft und Faserrichtung a = 90,00 °©

Dachelement (gesamte Bauteilhéhe), Holzteil 3 mit Schraubenkopf t5:

untere Beplankungsdicke t,,ien = 25 mm

hg; = t+hep+tynten = 283 mm
Einbindetiefe t; = h3/SIN(at) = 283 mm

FKiz = GEW/("EN/Holz";FK;) = C24
MAT_Hy; = TAB("EN/Holz";BS;FK=FK3) = Nadelholz
Typ_Mat; = TAB("EN/NA1995",NLL;BN-NA=NA5BS=MAT_H,3;) = 1

PKt3 = TAB("EN/Holz";rhok;BS=MAT_H3;FK=FKy3;) = 350,00 kg/m?®
TMHB ™ TAB("EN/NA1995",gammaM;BN-NA=NA5;BS=MAT_H;) = 1,30

Verbindungsmittel:

Typ V= GEW("Holz/SR"; Bez;N=5) Rapid E VG 8x400

Zulassungsnummer Zul:

TAB("Holz/SR"; Zul; Bez=Typ_V)

ETA-12/0373

Art= TAB("Holz/SR";Art; Bez=Typ_V) = VG
Durchmesser d = TAB("Holz/SR";d1;Bez=Typ_V) = 8,0 mm
Kopftyp Typ_Ko = GEW("Holz/SR-Kopf"; KoTyp; Zul=Zul;d1=d;Art=Art) = Senkkopf
Kopfdurchmesser dy = TAB("Holz/SR-Kopf"; dk; Zul=Zul; KoTyp=Typ_Ko) = 150mm
Schraubenlange L = TAB("Holz/SR";L;Bez=Typ_V;) = 400 mm
GewLange der Schraube Sq = TAB ("Holz/SR";sg;Bez=Typ_V) = 375mm
GewLange mit Spitze lo¢ 4 = WENN(L-s;>tyis5Lt5) = 17 mm
GewLange mit Kopf lg¢ 3 = WENN(L-5,>t5:0;t3-L+s,) = 258 mm
Mindesteinschraubtiefe t;, = 4*d = 32mm
FlieBmoment My’Rk = TAB("Holz/SR";Myk;Bez=Typ_V;) = 20300 Nmm
Zugtragfahigkeit fing = TAB("Holz/SR"ftens.k;Bez=Typ_V;) = 241kN
M2 = TAB("EN/NA1993"; YM2;) = 1,25

MYV = TAB("EN/NA1995",gammaM;BN-NA=NA5;BS="Verbindungen";) = 1,30

Binder, Holzteil 4 mit Schraubenspitze t,4:
hy = 1000 mm
Einbindetiefe t,; =  L-t3 = 117 mm
FKu = GEW("EN/Holz";FKL28c:NA O EN44080:2013
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MAT_Hy = TAB("EN/Holz";BS;FK=FKy,) = Brettschichtholz

Typ_Maty, = TAB("EN/NA1995"NLL;BN-NA=NA5;BS=MAT_H,j;) = 1

Pita = TAB("EN/Holz";rhok;BS=MAT_H,;FK=FKy,;) = 390,00 kg/m®

YMHt4 =  TAB('ENINA1995"gammaM;BN-NA=NAS;BS=MAT_Hy) = 1,30
Modifikationsbeiwerte:

Kmod.t3 = TAB('EN/NA1995"kmod;BN-NA=NA5;BS=MAT_H,;;NK=NKLKLED=KLED) = 1,00

Kmod.t4 = TAB('EN/NA1995"kmod;BN-NA=NA5;BS=MAT_H,;;NK=NKL,KLED=KLED) = 1,00

Kmod = ‘l(kmod,tS * Kmod,t4) = 1,00
Berechnung:

Nachweis der Tragfahigkeit der Holz-Holz-Verbindung je Scherfuge:

Lochleibungsfestigkeiten flr das Element t5:

fhokts1= 0,082%(1-0,01*d)*pxez = 26,40 N'mm?
fhokts2=  0,11%(1-0,01"d)*py 3 = 35,42 N/mm?
frokwa= 30%d03*,06 = 475,63 N/mm?
frokisa =  50*d0E * ;0.2 = 44,41 N/mm?
Lochleibung f o 13 = WENN(Typ_Maty=1, 0, WENN(TYp_Mats=21, 155 WENN(TYP_Matg=3f, 005 Frokssa)) = 26,40 N/mm?

Lochleibungsfestigkeit fur den Binder t,:

fhokt = 0,082*(1-0,01*d)*pkta = 29,42 N/mm?
Ermittlung der Tragfahigkeit fir die gegebene Verbindung:
Koo tg = TAB("EN/NA1995"k90.Bolzen;BN-NA=NA5;BS=MAT H,,KLED=KLED)+0,015*d = 1,47
LOChIeibUng fh,(l,k,t4 = fh,O,k,t4/(k90,t4*S|N(a)2+COS(a)2) = 20,01 N/mm?
p= frakta ! Froks = 0,76
Versagensmechanismen (Anteil aus der Johansentheorie):
b
EER R
B4 4 o
a b c d e 1§
Furda = (fhok3™t3"d) / 1000%:04/ 1y = 45,98 kN
Furdp =  (fhaktats™d)/ 1000%0/ vy = 14,41 kN
FuvRdc = (01137t (1 +B) (V(B+2* B2 (1+ty e (ta/ta))+ B (ta/ta))-B*(1+ta/t3)) / 1000%Knog | ity = 17,40 kN
Furdd = (105, o ta"dl(2+B) (V2B (1+B)+4"B*(2+B) My rid 0 5 -0 oy / vy = 15,37 kN
FuRde = (105%0a a2y (N2 B (1+B)+4 B (2+B) My piflhy st D)-BN000K o gy = 6,46 kN
Furar= (115N BII+B)) V2My rif o i3 ) / 1000% 051 14y = 241kN
FyRdgo=  MIN(F, Ry aiFy RapiFvRAcFVRAdFVRAeFVRa) = 24TkN
Anteil aus der Seilwirkung:
fax’k= TAB("Holz/SR"; fax.k; Bez=Typ_V; d1=d) = 13,10 N/mm?
Fkopf,Rd =  TAB("HolziSR-Kopf'; fhead k; Zul=Zul; d1=d)*d,?*(pkt1/TAB('Holz/SR-Kopf"; roh.a; Zul=Zul; d1=d))*#/1000°kmod/yM,H.t3 = 3,08 k
Fsg.Rd,3 = Fax ket 13 "0 (Kinog/ (1000 1 3)) "WENN(0i<45,0,3+(0,7*1)/45;1) = 20,80 kN
FSg,Rd,t4 = fax,k* ef t4 *d*(kmod/“OOO*YM,H,M))*WENN(OLS45!0’3+(017*0‘)/45’1) = 9,43 kN
FaxRaz = MAX(FggRa 3 sFkopf,Rd ) = 20,80 kN
FaxRd =  MIN(Fy Ry 13:Fsg Rd tifrens kYm,2 ) =  9,43kN

AFV,Rd = MIN(1’O*FV,Rd,JO ;0’25*Fax,Rd ) = 2,36 kN
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Tragfahigkeit je Verbindungsmittel und Scherfuge:
FuRd=  (MINF,ga FuranFurac *AFura: Furad *AFuRe Furde *AFyroFuRaf *AFyRd) = 4,7TkN

erforderliche Schraubenanzahl:
erf.n= dq/ FyRrd = 0,2 Stlck/m

Verschraubung bei jeder Randrippe. Zwei Randrippen je Elementbreite von 2,50m
vorhandener Abstand:

e = 250/2 = 125,0 cm
gewabhlte Schraubenanzahl:
gew.n = 100/e 0,80 Stiick / m

Nachweis: erf.n/gew.n 0,25<1,0

gewahlt | 8x400mm RAPID VG Produktgruppe E
Befestigung bei jeder Randrippe auf jedem Binder

Verschraubung Elementrippe am ElementstoR
Beim ElementstoR erfolgt die Verschraubung Uber Abschlussrippen, die Uber SFS-Schrauben mit den Rippen
verbunden sind.

I==3
I \\“1 Schnitt
N
= 10d<az2,5d
Mindestbreite der ¥ '1} . | NZ l
Abschlussrippe 8,0cm -1~ Y|
Binder
SFS WT-T 6,2/130
+/-Fy
Elementrippe am Elementstof
Beispiel Fg .= 28xcos80=4,86KN
a=arctan(26/6)=77°

Nachweis der Holzschrauben auf Zug von Abschlussrippe in Binder
Einwirkung:

Kraft je Abschlussrippe Qq = qq ¥ 2,5/2 = 0,90 kN

Eindrehneigung ag,\ = 80 °

Kraft in Schraubenrichtung F,y 4 = Qq / COS(agy) = 5,18 kN

Winkel zw. Schaft und Faserrichtung og, = 90,00 °
Gleiche Schrauben wie bei durchgehender Elementrippe:

GewLange mit Kopf lof 3 = hi3 / SIN(oigN) = 287 mm

GewlLange mit Spitze lo¢ 4 = L -leti3 = 113 mm
Nachweis der Tragfahigkeit der Holz-Holz-Verbindung je Scherfuge:

FsgRa13 = faxck et 13 "0 (Kiog/(1000%yy 1 1) "WENN(01g,<45;0,3+(0, 7% arg,)/45;1) = 23,14 kN

FsgRa 14 = Faxck lef 1a "0 (Kiog/(1000%yyy 1 14)) "WENN(0g, <45:0,3+(0,7" 01, )/45;1) - = 9,11 kN

Fax,Rd,tS = MAX(Fsg,Rd,tB ;FKopf,Rd ) = 23,14 kN

Faxrd =  MIN(Fyy ra t3:Fsg Ra t4iftens k/Tm.2 ) = 911kN

Schraubenanzahl je Abschlussrippe:
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gew.n = 2 Stuck
Nachweis: F,, 4/(gew.n*F,, rq) = 0.28<1.0

Nachweis der Befestigung Abschlussrippe an Elementrippe
Nachweis der Tragfahigkeit der Schraubenverbindung: 1 Paar HECO TOPIXplus CC - 6,5 x 130mm

Ry = 2*2,12*SIN(30) = 2,12 kN
RV,d = RV,k * kmod / YM,V = 1,63 kN
Nachweis: 0,5*Qq/ Ry 4 = 0,28<1,0

gewahlt |je 2 x 8x400mm RAPID VG Produktgruppe E , eingedreht unter 80°

in dulerer Abschlussrippe b=80mm zwischen Rand- und Innenrippe und
1 Paar HECO TOPIXplus CC - 6,5 x 130mm eingedreht unter 30°
seitlich von Abschlussrippe in Elementrippe

Gurtausbildung

Da die Dachscheibe aus mehreren mit einander verklammerten Dachelementen hergestellt wird, sind die Gurte fiir
die Momentenbeanspruchung nicht durchgehend. Es werden daher die Binder am Anfang und Ende der Scheibe als
Gurte aktiviert, wozu der Schubfluss der Gurtbeanspruchung in die Binder eingeleitet werden muss.

Die Kraftibertragung findet auch Gber die selbstbohrenden Holzschrauben der Verschraubung am Elementstol} statt.

Schubfluss in Gurts, g 4= Sy gg = 4,01 kN/m

Tragfahigkeit je Verbindungsmittel und Scherfuge (siehe "Verschraubung durchgehende Elementrippe an
Binder").

FvRd = 477 kN

erf.n = Sv.c.d/ FuRrd = 0,84 Stick/m

Je Abschlussrippe werden 2 Schrauben eingedreht. Bei 2 Abschlussrippen je Element ergibt das 4 Stiick:
vorh.n = 4/25 1,60 Stlick/m

Nachweis: erf.n/ vorh.n 0,53<1.0

Da die Holzschrauben am Elementstol3 auf Herausziehen und Abscheren beansprucht werden, wird noch die
Kombination nachgewiesen:

(Fax,d / (gew.n * FaX,Rd))2 + (st,d / (vorh.n * F\,,Rd))2 = 0,36<1,0

Einleitung der Windlast
Die Windlasten auf die Giebel werden iber die Holzschrauben in die Dachscheiben eingeleitet.

Winddruckbelastung:

Windlast wp,ck g = 1,5"Coep*q " 3/8"h = 1,45 kN/m
[E=s)
I Sy Schnitt
N\
= 10d<a22,5d
Mindestbreite der = '1} | NZ l
Abschlussrippe 8,0cm -4~ A

Binder

SFS WT-T 6,2/1130

+1-Fy

Elementrippe am ElementstoR

Beispiel Fg .= 28xcos80=4,86KN
a=arctan(26/6)=77°
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Nachweis der Holzschrauben auf Zug von Abschlussrippe in Binder

Einwirkung:
Kraft je Abschlussrippe Qg = Wpruck,d - 2,5/2 = 1,81 kN
Eindrehneigung ag,\ = 80°
Kraft in Schraubenrichtung F,y 4 = Qq / COS(ag,y) = 10,42kN
Winkel zw. Schaft und Faserrichtung og, = 90,00 °
Gleiche Schrauben wie bei durchgehender Elementrippe:
GewLange mit Kopf lo¢ 43 = hi3 / SIN(oig) = 287 mm
GewlLange mit Spitze lg¢ 4 = L -letis = 113 mm
Nachweis der Tragfahigkeit der Holz-Holz-Verbindung je Scherfuge:
Fsgraz = faxklers @ (Knog/(1000%yy 1y 13))"WENN(0ig <45,0,3+(0,7* 01, )/45;1) - = 23,14 kN
FsgRat = Faxileta " (Kmog/(1000%yy 1 14) 'WENN(0ig <45;0,3+(0, 7" 0tg,)/45;1) = 9,11 kN
Faxratz = MAX(FsgRrat3 :Fkopf,Rd ) = 23,14 kN
FaxRd =  MIN(Fy ra t3:Fsg Ra 4 ftens k/Tm.2 ) =  911kN

Schraubenanzahl je Abschlussrippe:

gew.n = 2 Stlck
Nachweis: F,, 4/(gew.n*F,,pq) = 057<1.0

Nachweis der Befestigung Abschlussrippe an Elementrippe
Nachweis der Tragfahigkeit der Schraubenverbindung: 2 Paar HECO TOPIXplus CC - 6,5 x 130mm

RV,k = 2*2,12*SIN(30) = 2,12 kN
RV,d = RV,k * kmod / YM,V = 1,63 kN
NachweiS: 0’5*Qd / RV,d = 0,56 < 1,0

gewahlt |je 2 x 8x400mm RAPID VG Produktgruppe E , eingedreht unter 80°

in dulerer Abschlussrippe b=80mm zwischen Rand- und Innenrippe und
1 Paar HECO TOPIXplus CC - 6,5 x 130mm eingedreht unter 30°
seitlich von Abschlussrippe in Elementrippe

Ableitung der Windlast

Die Windlasten auf die Giebel werden von den Dachscheiben zu den Traufen geleitet. Traufseitige Riegel unterhalb
der Randrippen nehmen die Kréafte tGber die Holzschrauben auf und geben diese Uber die Bindergabeln an den
Baugrund ab. Die rechnerisch untersuchte Winddrucklast wird dabei innerhalb der ersten Dachelement-Scheibe
abgetragen.

Auflagerkraft der Windlast:

Vwd = Vw.d = 23,42kN
Holzschrauben von Dachelement-Randrippe auf Traufriegel:

erforderliche Schraubenanzahil:

erf.n= Vw.d! Fyrd = 4,9 Stiick

erf. Abstand erf.a = NS konstr 100 / erf.n = 356,33 cm

gewahlte Schraubenanzahl je Scheibe:

gewahlter Abstand gew.a = 250,0 cm

gew.n = hs konstr” 100 / gew.a = 7,0 Stuck

Nachweis: erf.n/ gew.n = 0,70<1.0

gewahlt | 8x400mm RAPID VG Produktgruppe E, Abstand = 250cm
von Dachelement-Randrippe auf Traufriegel

Anschluss Traufrippe Achse E an Stahlbetonwand
EN 1995-1-1 NA5 =  GEW("EN/NA1995"; BN-NA;)  =DIN EN1995-1-1/NA
EN 1993-1-1 NA3 = GEW("EN/NA1993"; BN-NA;)  =DIN EN1993-1-1/NA
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Skizze:

Stahlwinkel 8x150mm - S235

im Abstand von max. 2,5m
2xRapid VG 8x200mm

2xHilti HUS4-H 12x130 70/50/30

®© ©
Einwirkungen:
Az maxd = 2,00 KN/m
qz,min,d = '0,15 kN/m
Vwd= Vug = 23,42 kN
Einwirkung je Stahlwinkel:
Abstand der Stahlwinkel:
a= 250m
Lange der Randrippe:
L= hg = 17,46 m
I:x,max,d = 0,00 kN
I:x,min,d = 0.00kN
Fyda= Vyy g/L*a = 3,35 kN
I:z,max,d = qz,max,d/a = 0’80 kN
Fz,min,d = qz,min,d/a = -0,06 kN
My g = 0,00 kNm
Holzquerschnitt:
Breite Nebentrager b = 80 mm
Hohe Nebentrager h = 240 mm
Materialeigenschaften Holz:
EN 1995-1-1 NA5 = GEW/("EN/NA1995"; BN-NA;) = DIN EN1995-1-1/NA
FK = GEW("EN/Holz";FK;) GL20h:EN14080:2013
MAT_H= TAB("EN/Holz";BS;FK=FK) Brettschichtholz

Pk = TAB("EN/Holz";rhok;BS=MAT_H;FK=FK;) = 340,00 kg/m*
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Nutzungsklasse und Lasteinwirkungsdauer:

NKL = GEW("EN/NA1995":NK;BN-NA=NA5;BS=MAT_H;) = 2,00
KLED = GEW("EN/NA1995";KLED;BN-NA=NA5;BS=MAT_H) kurz / sehr kurz
Kmod = TAB("EN/NA1995"kmod;BN-NA=NA5;BS=MAT_H;NK=NKL;KLED=KLED) = 1,00
TMH = TAB("EN/NA1995";gammaM;BN-NA=NAS5;BS="Verbindungen";) = 1,30

Stahlwinkel:
Dicke tg = 8 mm
MAT_S = GEW("EN/Stahl"; Bez; ) = 8235
fy,k = TAB("EN/Stahl"; fy; Bez=MAT_S) = 235,00 N/mm?
M2 = TAB("EN/NA1993"; yM2; BN-NA=NA3) = 1,25
min. Biegeradius = WENN(tg < 6;1*t;; WENN(t;>6 UND t< 12;1,5%;2,5*)) = 12mm
gew. Biegeradius r = 15 mm

Nachweis des Stahlwinkels
Nettonachweise nach EC3 (EN 1993-1-1:2009), Abs.6.2.8
EN 1993-1-1 NA3 = GEW("EN/NA1993"; BN-NA;) =DIN EN1993-1-1/NA

Eingabe:
Einwirkung:
M,eqd= Frmaxg 015 = 0,12 kNm
VEd = Fy,d = 3,35 kN
Stahlblechabmessungen:
Stahlblechhéhe h= 150 mm
Stahlblechdicke t = 8 mm

Materialeigenschaften:

MAT_S= GEW("EN/Stahl";Bez;) = S$235
fy = TAB("EN/Stahl";fy;Bez=MAT _S;) = 235,00 N/mm?
fux= TAB("EN/Stahl";fu;Bez=MAT_S;) = 360,00 N/mm?
Mo = TAB("EN/NA1993"; yMO; BN-NA=NA3) = 1,00
vz = TAB("EN/NA1993"; yM2; BN-NA=NA3) = 1,25
Berechnung:
Querschnittswerte
W,q= h*/6 = 1600 mm?
A= h*t = 1200 mm?
Biegung: nach EC3 (EN 1993-1-1:2009), Abs. 6.2.5
MczRd = W e * fy itmo *10°6 = 0,38 kNm
Nachweis MZ,Ed / MC,Z,Rd = 0 32 < 1
Schub: nach EC3 (EN 1993-1-1:2009), Abs. 6.2.6
Teg= 1,5 * Vgg/A * 103 = 4,19 N/mm?
Nachwei & 0,03<1
achweis: ——————— =
fy k! (¥mo \3)
Biegung und Querkraft: nach EC3 (EN 1993-1-1:2009), Abs. 6.2.8
VolRd = (A (fy i/ 39°))ppo * 1073 = 162,81 kN
p= WENN(Vgg/Vp rgS 0,5,05(2" VgV rg - 1)"2) = 0,00
O Ed= M, gq*10%/ W, o = 75,00 N/mm?
Ox,Ed
Nachweis: = 0,32<1

((1-p )*fy,k ) (Ymo )



Dipl.-Ing. Stefan Winkler

Heitzing 9 | 5261 Uttendorf
s.winkler@ws-construction.at

ws-construction ."

Datum: 25.07.2024
Projekt: HP Wild Sporthalle Eppelheim

Seite:

385

Bemessung der Vollgewindeschrauben zwischen Stahlwinkel und Holztrager
Bemessung nach ECS5 (EN 1995-1-1:), Abs. 8. 7 und gemaR Zulassung ETA-12/0373 (Schmid RAPID); ETA-
12/0062 (SFS WR); ETA-12/0114 (SPAX); ETA-11/0190 (Wirth ASSY PLUS VG). Giiltig fir d > 6mm.

Skizze:
Typ 1 Wqu'd Typ 3 ‘ Faxd oF
Fa_ A ke 2
- R L] = - = “
# k! h H 8:‘
. T G
o
O‘\
Eingabe: )
Winkel zwischen Schrauben und Fasserrichtung:
Q= 90-ATAN(MAX(ABS(Fy 1may o)/ABS(Fy min ¢)/ABS(Fy 4) =90,00°
Ogr = 90,00 °
Verbindungsmittel:
Typ_ V= GEW("Holz/SR"; Bez;N=5) = Rapid E VG 8x200
Zulassungsnummer Zul: TAB("Holz/SR"; Zul; Bez=Typ_V) = ETA-12/0373
Durchmesser d = TAB("Holz/SR";d1;Bez=Typ_V) = 8,0 mm
Schraubenlange L = TAB("Holz/SR",L;Bez=Typ_V;) = 200 mm
GewLange der Schraube Sq = TAB ("Holz/SR";sg;Bez=Typ_V) = 175 mm
GewlLange im Holz | = WENN(L-5,>t5/SIN(0tg):$qiL-ts/SIN (s ) = 175 mm
Mindesteinschraubtiefe t;, = 4 *d = 32mm
FlieBmoment My’Rk = TAB("Holz/SR";Myk;Bez=Typ_V;) = 20300 Nmm
Zugtragfahigkeit fing = TAB("Holz/SR"ftens.k;Bez=Typ_V;) = 241kN
MV = TAB("EN/NA1995",gammaM;BN-NA=NA5;BS="Verbindungen”;) = 1,30
Einbindetiefe t; = L-(tg+25)/SIN(ag,) = 155 mm
Mindestabstédnde: It. ETA-12/0114 (SPAX) bzw. internen Festlegungen
Skizze:
+ Fy
o 70 —N QI.A
h " a,
° . T G
t
ay
untereinander || der Faserrichtung a, = 5*d =  40mm
untereinander L zur Faserrichtung a, = 4*d =  32mm
vom beanspruchten Rand || der Faserrichtung as ; = 12*d = 96 mm
vom unbeanspruchten Rand || der Faserrichtungaz . = 12*d = 96 mm
vom beanspruchten Rand L zur Faserrichtung a, ; = (3+4*SIN(ar))*d = 56 mm
vom unbeanspruchten Rand L der Faserrichtung ay ;= 3*d =  24mm

Randabsténde a; und a, gewahlt, fiir das Seitenholz t,:
100 mm
100 mm

aztt1,gew= a3t *4
aze t 4

a3,c,t1 ,gew =
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Asctlgew= Qac * 36 = 60mm
a4,t,t1,gew= a4,t +4 = 60mm
Max. mégliche Verbindungsmittelanzahl in Querrichtung fiir das Seitenholz t,:
quer zur Faserrichtung max.np = (h- a4 ct1gew - A4 tt1,gew) /32t 1 = 19

Gewadhlte Anzahl der Verbindungsmittel:

quer zur Faserrichtung n, = 1
in Faserrichtung n; = 2
Gesamtanzahl n = ny *ny = 2
Uberpriifung: n, /max.ny = 0,53<1

Verbindungsmittelabsténde a, und a, gewéhlt, fiir das Seitenholz t:

a1’t1‘gew = a1 + O = 40 mm
a2 t1,gew a, +48 = 80 mm
Berechnung:

Nachweis der Tragfahigkeit der Stahl-Holz-Verbindung je Scherfuge:
Lochleibungsfestigkeiten fur das Seitenholz t4:

It. EC5 (EN 1995-1-1:2008) Abs. 8.5

fh,O,k,1 = 0,082*(1-0,01*d)*pk = 25,65 N/mm?
fh,O,k,2 = 0,11%(1-0,01*d)*py = 34,41 N/mm?
froks= 307003 *,00 = 331,43 N/mm?
frok4= 50*d06*,02 = 39,37 N/mm?

Ermittlung der Tragfahigkeit fir die gegebene Verbindung:

Lochleibung fi, g = WENN(Typ_Mat=1:f, o 1 WENN(Typ_Mat=2:f, o, WENN(Typ_Mat=3if o3 o4 ) 25,65 N/mm?
kgo = TAB("EN/NA1995"k90.Bolzen;BN-NA=NA5;BS=MAT_H;KLED=KLED)+0,015*d = 1,47
Lochleibung f, = i, o /(Kgo*SIN(a)2+COS(at)?) = 17,45 N/mm?

Versagensmechanismen (Anteil aus der Johansentheorie):

iRl g

a b c d e

Anteil aus Johansen:

FuRda = (0,4, o "t4d) / 1000%Ks05/vMv = 6,66 kN
FyRdbdo = (115N@My gy " o d)1000%K oy =  211kN
I:v,Rd,c = (fh,q,k*t1*d)/ 1000*kmod/VM,V = 16,64 kN
FuRdddo ™  (haxtid (V@24 Mgl o dt 21000k oy = 7,04 kN
FuRdedo=  (23"VMy gy " o "d))1000%K 0y = 2,98kN

Anteil aus der Seilwirkung bzw. Tragfahigkeit auf Herausziehen:
fax k= TAB("Holz/SR"; fax.k; Bez=Typ_V; d1=d) = 13,10 N/mm?
Fsg,Rd = fax,k* of *d*(kmod/(1OOO*yMYH))*WENN(ocsr£45;0,3+(0,7*a3r)/45;1) = 14,11 kN
FaxRd = MIN(Fsg rifiens k/vm,2 ) = 14,11 kN
AFy Rdb = MIN(1,0 " F, R p,so 10:25"F ax rd ) = 2,11kN
AFy Rdd = MIN(1,0* F\ Rg.4,J0 10:25"F axRa ) = 3,53kN
AFy ra.e = MIN(1,0 * Fy R 6,40 :0.25Fa R ) = 2098kN
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Addition der Anteile aus Johansen und der Seilwirkung:

FVRdpb=  FuRdbJo* AFyRdb =  4,22kN

Furdd=  FurddJo * AFyRdd = 10,57 kN

FurRde=  FuRdedot AFyRde =  596kN

Fy,Rd,dinn = MIN(F, Rg,a:Fv,Rd,b) = 4,22kN

Fy.Rd,dick = MIN(Fy R4 c:Fv,Ra,d:Fv,Rd,e) =  596kN

I:v,Rd,int = ((ts-0,5"d )/(d -0,5°d )*(Fy ra,gick Fv.Ra dinn ))*Fy Rd diinn = 11,18 kN
Tragféahigkeit je Verbindungsmittel und Scherfuge:

I:v,Rd = WENN(ts < 0,5"d ;F, Ry ginn ; WENN(ts > diF, Ry gick Fvrajint ) = 5,96 kN
Effektiv wirksame Vebindungsmittelanzahil:

Nier=  WENN(=1(MIN(Y; 01409 (aq 1 go,(13'd))14)*(90-0)/90+n,"0U90)) = 2,00

Nefy = NiefNy = 2,00

Nef ax = MAX(n*0,9;n"0,9) = 1,9

Einwirkung je Schraube:

Fax,d SWENN(F, 1in 4<0;ABS(F min ¢):0)/Nef axt(My 4 / ((n1-1)*312‘“,96\,\,*10'3))/n2 = 0,03 kN

Fq= «J(MAX(ABS(FXYmax‘d);ABS(nymin‘d))HABS(FyYd)z)/new = 1,68 kN
Nachweis auf Abscheren:

Einwirkung Fy = F4

1,68 kN
0,28 <1

Fa!/FyRrd
Tragfahigkeit je Verbindungsmittel auf Herausziehen:

FaxRd = FaxRd

14,11 kN

Nachweis auf Herausziehen:
Fax,d ! FaxRd = 0,00<1

Nachweis fiir kombinierte Beanspruchung:
(Fg/l Fv,Rd)2+(Fax,d / Fax,Rd)2 = 008<1

gewahlt |2 x 8x200mm Rapid VG Schrauben

Nachweis Hilti Anker:

Einwirkungen auf Anker:
Fya=  WENN(Fy 1axd < 0;0:Fy maxd) = 0,00 kN
Fyda= ABS(Fy’d) = 3,35 kN

F,a= MAX(ABS(F );ABS(F = 0,80 kN

z,max,d z,min,d))

1 Eingabedaten

-

SNV QR G W W Sy R P

Diibeltyp und GroRe: HUS4-H 12 h_nom3

Wiederkehrperiode (Lebensdauer in 50
Jahren):

Artikelnummer: 2293567 HUS4-H 12x130 70/50/30

Specification text: Hilti HUS Schraubanker mit 100 mm
Verankerungstiefe, 12 hnom3, Stahl
galvanisiert, Installation geman ETA-20/0867
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Effektive Verankerungstiefe: her = 79,9 mm (hyigra = 79,9 mm), h = 122,0 mm

Werkstoff: Carbon Steel

Zulassungs-Nr.: ETA-20/0867

Ausgestellt | Giltig: 25.04.2024 | -

Nachweis: Bemessungsverfahren EN 1992-4, mechanisch

Abstandsmontage: e, = 0,0 mm (Kein Abstand); t = 8,0 mm

L-Winkel® - Ly xLyxt,xt,xI=1650mm x200,0 mm x 8,0 mm x 8,0 mm x 150,0 mm;

Lastpunkthdhe: hpl =140,0 mm

Untergrund: gerissener Beton, C25/30, f,, = 25,00 N/mm’; h =250,0 mm, Benutzerdefinierter
Teilsicherheitsbeiwert des Materials v, = 1,500

Installation: Bohrloch: hammergebohrt, Installationsbed.: trocken

Bewehrung: Keine Bewehrung oder Stababstand = 150 mm (jeder &) oder = 100 mm (& < 10 mm)

Keine Randlangsbewehrung

" _ Die Diibel Berechnung basiert auf der Annahme einer biegesteifen Ankerplatte.

Geometrie [mm] & Belastungen [kN, kNm]

z
¥
\
X
1.1 Lastkombination
Fall Beschreibung Kréafte [kN] / Momente [kNm] Erdbeben Feuer Max. Ausnutzung [%]
1 Kombination 1 N =0,000; V, = 3,350; V, = -0,800; nein keine 96

M, = 0,000; M, = 0,000; M, = 0,000;

2 Nachweise | Ausnutzung (Massgebende Falle)

Bemessungswert [kN] Ausnutzung
Beanspruchung Nachweis Einwirkung  Tragféahigkeit By / By [%] Status
Zug Betonversagen 4,832 15,146 32/- OK
Quer Betonkantenbruch, Richtung y+ 6,623 7,858 -/85 OK
Beanspruchung By By o Ausnutzung BN,V [Y%] Status
Kombinierte Zug- und Querbeanspruchung 0,319 0,843 1,500 96 OK

3 Warnungen / Hinweise

« Bitte beachten Sie alle Details sowie Hinweise/Warnungen aus dem Langausdruck!

Nachweis der Verankerung: OK!

gewahlt |2 x Hilti HUS4-H 12x130 70/50/30
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Attikakonstruktion

# MODELL
Isometrie
o
™
“°
-
o
o
SN
N
o -
wn
N
- A
Py 3
N
-
o
X T
T
Z
l 1.3 MATERIALIEN
Mat. Modul Modul Querdehnzahl Spez. Gewicht Warmedehnz. Teilsich.-Beiwert Material-
Nr. E [kN/cm?] G [kN/cm?] v [l v [kN/m3] a [1/°C] -] Modell
1 Pappel und Nadelholz C24 | ONORM EN 338:2009-12 + ONORM B 1995-1-1:2015
1100.00 ‘ 69.00 ‘ 6.971 ‘ 5.50 ‘ 5.00E-06 ‘ 1.30 | Isotrop linear
elastisch
3 RF-LAMINATE 1 | Schichtenaufbau 1
| | | 5.00 | 5.00E-06 | |
® 1.4 FLACHEN
Flache Flachentyp Mat. Dicke Flache Gewicht
Nr. Geometrie | Steifigkeit Begrenzungslinien Nr. Nr. Typ 0 d [mm] A [m?] G [kg]
1 Eben ‘ Laminat 1,2,5,12,10,7,3,4,9, 3 Konstant 100.0 31.428 1571.40
11,8,6
® 1.4.2 FLACHEN - INTEGRIERTE OBJEKTE
Flache Integrierte Objekte Nr.
Nr. Knoten 0 Linien 0 Offnungen Kommentar
1 21 | 13-18 |
® 1.7 KNOTENLAGER
Lager Stltze Lagerung bzw. Feder
X Nr. Knoten Nr. Achsensystem inZ Ux Uy | uz | X | [0 (074
Y 1 9 Global X,Y,Z [m} [m} [m} [m}
2 1 Global X,Y,Z ] m] m] m] m]
Z 3 10,15,19 Global X,Y,Z [m] (] [m} [m} [m}
4 12,16,20 Global X,Y,Z =] (] (] (] (] (]
o ® 1.13 QUERSCHNITTE
Quers. Mater. It [cm?] ly [cm?] I, [cm?] Hauptachsen Drehung Gesamtabmessungen [mm]
Nr. Nr. A [cm?] A, [cm?] A; [cm?] ol o [] Breite b i Héhe h
1 H-Rechteck 100/180
1 3916.51 4860.00 1500.00 0.00 0.00 100.0 180.0
180.00 150.00 150.00
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Stab Linie Drehung Querschnitt Gelenk Nr. Exz. Teilung Lange
7 v Nr. Nr. Stabtyp Typ Bl Anfang Ende Anfang Ende Nr. Nr. L [m]
Hittskonoten 1 8 Balkenstab Winkel 90.00 1 1 - - B B 0150 | Z
Ty inEbenexy 2 5 Balkenstab Winkel 90.00 1 1 - - - - 0.150 z
Anfang] 775 3 9 Balkenstab Winkel 90.00 1 1 - - - - 0.150 z
) E‘;’o, 4 10 Balkenstab Winkel 90.00 1 1 - - - - 0.150 z
o 5 11 Balkenstab Winkel 90.00 1 1 - - - - 0.950 z
6 12 Balkenstab Winkel 90.00 1 1 - - - - 0.950 z
7 13 Balkenstab Winkel 90.00 1 1 - - - - 0.150 z
8 14 Balkenstab Winkel 90.00 1 1 - - - - 0.150 z
9 15 Balkenstab Winkel 90.00 1 1 - - - - 0950 | Z
10 16 Balkenstab Winkel 90.00 1 1 - - - - 0.150 z
1 17 | Balkenstab Winkel 90.00 1 1 - - - - 0150 | Z
12 18 Balkenstab Winkel 90.00 1 1 - - - - 0.950 z
LF1 ® 3 4 FLACHENLASTEN LF1: Eigengewicht
Eigengewicht Last- Last- Last- Lastparameter
Nr. An Flachen Nr. Art verteilung Richtung Symbol | Wert . Einheit
1 1 Kraft Konstant | y p | -0.50 | kN/m?2
® LF1: EIGENGEWICHT
LF1: Eigengewicht Isometrie
Belastung [kN/m"2]
X ¥
74
LF2 l 3.4 FLACHENLASTEN LF2: Wind Bereich D + E
Wind Bereich D + E Last- Last- Last- Lastparameter
Nr. An Flachen Nr. Art verteilung Richtung Symbol | Wert . Einheit
1 1 Kraft Konstant YL p 0.34 | kN/m2
2 1 Kraft Konstant YL p 0.14 | kN/m?
® LF2: WIND BEREICH D +E
LF2: Wind Bereich D + E Isometrie

Belastung [kN/m"2]
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LF3 L 3.4 FLACHENLASTEN LF3: Wind Bereich A und B
Wind Bereich A und B Last- Last- Last- Lastparameter

Nr. An Flachen Nr. Art verteilung Richtung Symbol | Wert . Einheit

1 1 Kraft Konstant | YL P -0.58 | kN/m?2

® LF3: WIND BEREICH A UND B

LF3: Wind Bereich A und B Isometrie
Belastung [kN/m"2]
hid v
z
= 4.1 KNOTEN - LAGERKRAFTE Ergebniskombinationen
Knoten Lagerkrafte [kN] Lagermomente [kNm]
Nr. EK Px Py Pz My My Mz
9 EK1 Max 2.33 5.01 9.58 0.00 0.00 0.00 | GZT (STR/GEO) - Standig /
vorlibergehend - Gl. 6.10
Min 2.33 -6.06 9.58 0.00 0.00 0.00 | GZT (STR/GEO) - Standig /
voriibergehend - Gl. 6.10
EK2 Max 1.72 3.32 7.10 0.00 0.00 0.00 | GZG - Charakteristisch / Selten
Min 1.72 -4.01 7.10 0.00 0.00 0.00 | GZG - Charakteristisch / Selten
EK3 Max 3.10 0.00 12.78 0.00 0.00 0.00 | GZG - Quasi-standig
Min 3.10 0.00 12.78 0.00 0.00 0.00 | GZG - Quasi-standig
EK4 Max 3.10 3.34 12.78 0.00 0.00 0.00 | GZG - Charakteristisch /
Quasi-standig
Min 3.10 -4.04 12.78 0.00 0.00 0.00 | GZG - Charakteristisch /
Quasi-standig
10 EK1 Max 0.00 5.01 9.20 0.00 0.00 0.00 | GZT (STR/GEO) - Standig /
voriibergehend - GI. 6.10
Min 0.00 -6.05 9.20 0.00 0.00 0.00 | GZT (STR/GEO) - Sténdig /
voriibergehend - Gl. 6.10
EK2 Max 0.00 3.32 6.82 0.00 0.00 0.00 | GZG - Charakteristisch / Selten
Min 0.00 -4.01 6.82 0.00 0.00 0.00 | GZG - Charakteristisch / Selten
EK3 Max 0.00 0.00 12.27 0.00 0.00 0.00 | GZG - Quasi-standig
Min 0.00 0.00 12.27 0.00 0.00 0.00 | GZG - Quasi-standig
EK4 Max 0.00 3.34 12.27 0.00 0.00 0.00 | GZG - Charakteristisch /
Quasi-standig
Min 0.00 -4.04 12.27 0.00 0.00 0.00 | GZG - Charakteristisch /
Quasi-standig
" EK1 Max -2.33 0.91 0.00 0.00 0.00 0.00 | GZT (STR/GEO) - Standig /
voriibergehend - Gl. 6.10
Min -2.33 -0.75 0.00 0.00 0.00 0.00 | GZT (STR/GEO) - Sténdig /
voriibergehend - Gl. 6.10
EK2 Max -1.72 0.57 0.00 0.00 0.00 0.00 | GZG - Charakteristisch / Selten
Min -1.72 -0.47 0.00 0.00 0.00 0.00 | GZG - Charakteristisch / Selten
EK3 Max -3.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | GZG - Quasi-standig
Min -3.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | GZG - Quasi-standig
EK4 Max -3.10 0.61 0.00 0.00 0.00 0.00 | GZG - Charakteristisch /
Quasi-standig
Min -3.10 -0.50 0.00 0.00 0.00 0.00 | GZG - Charakteristisch /
Quasi-standig
12 EK1 Max 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 0.00 | GZT (STR/GEO) - Standig /
voriibergehend - GI. 6.10
Min 0.00 -0.75 0.00 0.00 0.00 0.00 | GZT (STR/GEO) - Standig /
voriibergehend - Gl. 6.10
EK2 Max 0.00 0.57 0.00 0.00 0.00 0.00 | GZG - Charakteristisch / Selten
Min 0.00 -0.47 0.00 0.00 0.00 0.00 | GZG - Charakteristisch / Selten
EK3 Max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | GZG - Quasi-standig
Min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | GZG - Quasi-standig
EK4 Max 0.00 0.60 0.00 0.00 0.00 0.00 | GZG - Charakteristisch /
Quasi-standig
Min 0.00 -0.50 0.00 0.00 0.00 0.00 | GZG - Charakteristisch /
Quasi-standig
15 EK1 Max 0.00 8.06 12.21 0.00 0.00 0.00 | GZT (STR/GEO) - Standig /
voriibergehend - Gl. 6.10
Min 0.00 -9.74 12.21 0.00 0.00 0.00 | GZT (STR/GEO) - Standig /
voriibergehend - Gl. 6.10
EK2 Max 0.00 5.33 9.04 0.00 0.00 0.00 | GZG - Charakteristisch / Selten
Min 0.00 -6.45 9.04 0.00 0.00 0.00 | GZG - Charakteristisch / Selten
EK3 Max 0.00 0.00 16.28 0.00 0.00 0.00 | GZG - Quasi-standig
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| .
m 4.1 KNOTEN - LAGERKRAFTE Ergebniskombinationen

Knoten Lagerkrafte [kN] Lagermomente [kNm]
Nr. EK Px Py Pz Mx My M
15 Min 0.00 0.00 16.28 0.00 0.00 0.00 | GZG - Quasi-standig
EK4 Max 0.00 5.37 16.28 0.00 0.00 0.00 | GZG - Charakteristisch /
Quasi-standig
Min 0.00 -6.49 16.28 0.00 0.00 0.00 | GZG - Charakteristisch /
Quasi-standig
16 EK1 Max 0.00 1.21 0.00 0.00 0.00 0.00 | GZT (STR/GEO) - Standig /
voriibergehend - GI. 6.10
Min 0.00 -1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | GZT (STR/GEO) - Standig /
voriibergehend - Gl. 6.10
EK2 Max 0.00 0.76 0.00 0.00 0.00 0.00 | GZG - Charakteristisch / Selten
Min 0.00 -0.63 0.00 0.00 0.00 0.00 | GZG - Charakteristisch / Selten
EK3 Max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | GZG - Quasi-standig
Min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | GZG - Quasi-standig
EK4 Max 0.00 0.81 0.00 0.00 0.00 0.00 | GZG - Charakteristisch /
Quasi-standig
Min 0.00 -0.67 0.00 0.00 0.00 0.00 | GZG - Charakteristisch /
Quasi-standig
19 EK1 Max 0.00 8.04 12.10 0.00 0.00 0.00 | GZT (STR/GEO) - Standig /
voriibergehend - GI. 6.10
Min 0.00 -9.72 12.10 0.00 0.00 0.00 | GZT (STR/GEO) - Standig /
voriibergehend - GI. 6.10
EK2 Max 0.00 5.33 8.96 0.00 0.00 0.00 | GZG - Charakteristisch / Selten
Min 0.00 -6.44 8.96 0.00 0.00 0.00 | GZG - Charakteristisch / Selten
EK3 Max 0.00 0.00 16.13 0.00 0.00 0.00 | GZG - Quasi-standig
Min 0.00 0.00 16.13 0.00 0.00 0.00 | GZG - Quasi-standig
EK4 Max 0.00 5.36 16.13 0.00 0.00 0.00 | GZG - Charakteristisch /
Quasi-standig
Min 0.00 -6.48 16.13 0.00 0.00 0.00 | GZG - Charakteristisch /
Quasi-standig
20 EK1 Max 0.00 1.21 0.00 0.00 0.00 0.00 | GZT (STR/GEO) - Standig /
voriibergehend - Gl. 6.10
Min 0.00 -1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | GZT (STR/GEO) - Sténdig /
voriibergehend - Gl. 6.10
EK2 Max 0.00 0.76 0.00 0.00 0.00 0.00 | GZG - Charakteristisch / Selten
Min 0.00 -0.63 0.00 0.00 0.00 0.00 | GZG - Charakteristisch / Selten
EK3 Max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | GZG - Quasi-standig
Min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | GZG - Quasi-standig
EK4 Max 0.00 0.81 0.00 0.00 0.00 0.00 | GZG - Charakteristisch /
Quasi-standig
Min 0.00 -0.67 0.00 0.00 0.00 0.00 | GZG - Charakteristisch /
Quasi-standig

LAGERREAKTIONEN

EK1: GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - Gl. 6.10 Isometrie
Lagerreaktionen[kN]
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

P

Z

Max P-X": 2.33, Min P-X": -2.33 kN
Max P-Y": 8.06, Min P-Y": -9.74 kN
Max P-Z'": 12.21, Min P-Z': 0.00 kN
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* SCHNITTGROSSENN

EK1: GZT (STR/GEO) - Sténdig / voriibergehend - Gl. 6.10 Isometrie
Stabe SchnittgroRen N
Ergebniskombinationen: Max:_und Min-Werte

Stabe Max N: 6.16, Min N: -4.60 [kN]

L SCHNITTGROSSEN V,

EK1: GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - Gl. 6.10 Isometrie
Stébe SchnittgréRen V-z
Ergebniskombinationen: Max: und Min-Werte

Stabe Max V-z: 6.15, Min V-z: -5.09 [kN]
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+ SCHNITTGROSSEN M,

EK1: GZT (STR/GEO) - Sténdig / voriibergehend - Gl. 6.10 Isometrie
Stabe SchnittgréRen M-y
Ergebniskombinationen: Mgx- und Min-Werte

Stibe Max M-y: 1.53, Min M-y: -1.85 [kNm]

l GLOBALE VERFORMUNGENu

EK2: GZG - Charakteristisch / Selten Isometrie
Globale Verformungen u [mm]
Ergebniskombinationen: Max:_und:Min-Werte

Max u: 14.4, Min u: 0.0 [mm]
Faktor fiir Verformungen: 46.00
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* GLOBALE VERFORMUNGENu

EK3: GZG - Quasi-standig Isometrie
Globale Verformungen u [mm]
Ergebniskombinationen: Max- und Mi

Max u: 0.2, Min u: 0.0 [mm]
Faktor fir Verformungen: 4400.00

l GLOBALE VERFORMUNGENu

EK4: GZG - Charakteristisch / Quasi-sténdig Isometrie
Globale Verformungen u [mm]
Ergebniskombinationen: Max-_und:Min-Werte

Max u: 14.6, Min u: 0.0 [mm]
Faktor fiir Verformungen: 45.00
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FA1 L
1.1.1 BASISANGABEN
Zu bemessende Stabe: Alle
Bemessung nach Norm: DIN 1052:2008-12
Tragfahigkeitsnachweise
Zu bemessende Lastkombinationen: LK1 1.35"LF1
LK2 1.35"LF1 + 1.5*°LF2
LK3 1.35*LF1 + 1.5*LF3
® 1.2 MATERIALIEN
Matl. Beiwert
Nr. Bezeichnung Kategorie Kommentar
1 Pappel und Nadelholz C24 | OENORM EN 338/1995 Vollholz
s e ® 1.3.1 QUERSCHNITTSDETAILS
Quer. Matl. Querschnitt Maximale
Nr. Nr. Bezeichnung [mm] Ausnutzung Kommentar
1 1 H-Rechteck 100/180 0.24

® 1.4 L ASTEINWIRKUNGSDAUER UND NUTZUNGSKLASSE

Nutzungsklasse NKL
Nutzungsklasse 1:

Identisch fiir alle
Stabe/Stabsatze

® 1.5 KNICKLANGEN - STABE

LF/LK/ Lastfall- bzw. Klasse der Last-

EK LK-/EK-Bezeichnung Lastfalltyp einwirkungsdauer KLED
LF1 Eigengewicht Standig Standig

LF2 Wind Bereich D + E Wind Kurz

LF3 Wind Bereich A und B Wind Kurz

LK1 1.35*LF1 - Standig

LK2 1.35*LF1 + 1.5*LF2 - Kurz

LK3 1.35*LF1 + 1.5*LF3 - Kurz

Stab Knicken Knicken um Achse y Knicken um Achse z Biegedrillknicken
Nr. moglich moglich Kery Lery [m] moglich Ker,z Lerz [M] maglich L., definieren / M, Ler [m] / M [kKNm]
1 1.000 0.150 1.000 0.150 Als Stablange 0.150
2 1.000 0.150 1.000 0.150 Als Stablange 0.150
3 b 1.000 0.150 b 1.000 0.150 X Als Stablénge 0.150
4 1.000 0.150 1.000 0.150 Als Stablénge 0.150
5 1.000 0.950 1.000 0.950 Als Stablange 0.950
6 1.000 0.950 1.000 0.950 Als Stablange 0.950
7 1.000 0.150 1.000 0.150 Als Stablange 0.150
8 1.000 0.150 1.000 0.150 Als Stablénge 0.150
9 1.000 0.950 1.000 0.950 Als Stablange 0.950
10 1.000 0.150 1.000 0.150 Als Stablange 0.150
11 1.000 0.150 1.000 0.150 Als Stablange 0.150
12 1.000 0.950 1.000 0.950 Als Stablange 0.950
® 2.2 NACHWEISE QUERSCHNITTSWEISE
Quer. Stab Stelle LF/LK/ Bemessun
Nr. Nr. X [m] EK Nachweis | Nr. Bezeichnung
1 H-Rechteck 100/180
9 0.950 LK1 0.05| <1 101) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Zug in Faserrichtung
nach 10.2.1
8 0.000 LK1 0.03 | <1 102) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Druckspannung in
Faserrichtung nach 10.2.3
3 0.000 LK1 0.06 | <1 112) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Schub aus Querkraft
Vy/NVu nach 10.2.9
8 0.150 LK3 0.07 | <1 113) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Schub aus Querkraft
bei Doppelbiegung nach 10.2.9 (5)
7 0.000 LK2 0.00 | <1 121) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Schub aus Torsion
nach 10.2.10
4 0.000 LK3 024 | <1 131) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Schub aus Querkraft
Vz/Vv und Torsion nach 10.2.11
2 0.075 LK2 0.04 | <1 132) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Schub aus Querkraft
Vy/Vu und Torsion nach 10.2.11
3 0.000 LK3 024 | <1 133) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Schub aus Querkraft
Vy/Vu, Vz/Vv und Torsion nach 10.2.11
1 0.150 LK2 0.01| <1 152) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Einfache Biegung um
Achse z/v nach 10.2.6
1 0.150 LK3 0.01| <1 153) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Doppelbiegung nach
10.2.6
9 0.950 LK3 024 | <1 161) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Einfache Biegung und
Zug nach 10.2.7
5 0.950 LK1 0.07 | <1 162) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Einfache Biegung um
Achse z/v und Zug nach 10.2.7
5 0.950 LK3 017 | <1 163) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Doppelbiegung und
Zug nach 10.2.7
8 0.000 LK3 021 <1 171) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Einfache Biegung und
Druck nach 10.2.8
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. 2.2 NACHWEISE QUERSCHNITTSWEISE

Quer. Stab Stelle LF/LK/ Bemessun
Nr. Nr. x [m] EK Nachweis Nr. Bezeichnung

3 0.000 LK1 0.02 | <1 172) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Einfache Biegung um
Achse z/v und Druck nach 10.2.8

3 0.000 LK3 013 | <1 173) Beanspruchbarkeit von Querschnitt - Doppelbiegung und
Druck nach 10.2.8

8 0.000 LK1 0.03 | <1 303) Stabilitét - Normaldruck nach 10.3.1 - Knicken um beiden
Achsen

1 0.150 LK3 0.01 | <1 312) Stabilitat - Doppelbiegung ohne Druck nach 10.3.3

8 0.000 LK3 022 | <1 323) Stabilitét - Einfache Biegung und Druck nach 10.3.3

3 0.000 LK1 0.03 | <1 328) Stabilitét - Einfache Biegung um Achse z/v und Druck
nach 10.3.3

3 0.000 LK3 014 | <1 333) Stabilitat - Doppelbiegung und Druck nach 10.3.3

12 0.950 LK3 0.17 | <1 351) Stabilitét - Einfache Biegung und Zug nach 10.3.4

5 0.950 LK3 010 | <1 352) Stabilitét - Doppelbiegung und Zug nach 10.3.4

®» NACHWEIS: TRAGFAHIGKEIT - QUERSCHNITTSNACHWEIS

RF-HOLZ Pro FA1 Isometrie
Tragfahigkeit - Querschnittsnachweis

Stabe Max Nachweis: 0.24

RF-LAMINATE

l 1.1.1 BASISANGABEN

Zu bemessende Flachen 1
Bemessung nach Norm DIN 1052:2010-12
Materialmodell: Orthotrop
Tragféhigkeit
Zu bemessende Lastkombinationen
LK1 1.35*LF1 Standig/voriibergehe
nd
LK2  1.35*"LF1 + 1.5*LF2 Standig/voriibergehe
nd
LK3  1.35"LF1 + 1.5*LF3 Standig/voriibergehe
nd
Gebrauchstauglichkelt
Zu bemessende Lastkombinationen
LK4  LF1 Charakteristisch 1
LK5  LF1+LF2 Charakteristisch 1
LK6  LF1+LF3 Charakteristisch 1
LK7  1.8*LF1 Quasi-standig
LK8  1.8*LF1 Charakteristisch 2
LK9  1.8*LF1+LF2 Charakteristisch 2
LK10 1.8*LF1+LF3 Charakteristisch 2
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L 1.1.2 DETAILS
Platten-Biegetheorie: Mindlin
1 - Schichtenaufbau 1
Zu dem Schichtenaufbau zugewiesene Flachen: 1
Schichtverbund D
Brettsperrholz ohne Schmalseitenverklebung X
Scherversagen der eingeklebten Kontaktflache [m}
Wirkung der Torsionssteifigkeit D 35
Schubsteifigkeitswirkung D 44
Schubsteifigkeitswirkung D 55
Wirkung der Membransteifigkeit D gg kgg = 0.70
Bezugsebene bezogen auf: Schichtenaufbaumitte
Verschiebung der Bezugsebene: 0.0 mm
® 1.1.3 NORMDATEN
Sperrholz
Teilsicherheitsbeiwert yu
Standig/voriibergehend 1.30
AufRergewdhnliche 1.00
Modifikationsbeiwert k moq
Nutzung 1 Nutzung 2 Nutzungsklasse 3
Sténdig 0.60 0.60
Lang 0.70 0.70 0.55
Mittel 0.80 0.80 0.65
Kurz 0.90 0.90 0.70
Sehr kurz 1.10 1.10 0.90
to (D 9)
Kombination der Einwirkungen: Kragtrager
Charakteristisch 1 L /200 L./ 100
Charakteristisch 2 L /150 L./75
Quasi-standig L /250 L./125
® 1.2.1 MATERIALKENNWERTE - A
Schichte | Schicht Materialbezeichnung Beiwert Dicke Querdehnzahl [-] Schubmodul [N/mn#]
Nr. Nr. Kategorie t [mm] Viy " Vyx Ge | Gz | Gy
1 Schichtenaufbau 1
1 | co4 | Al 30.0 | 0.200 | 0.007 | 690.0 | 50.0 | 690.0
CLT 100 L3s, Deckenplatte(Fichte), Stora Enso (ETA-14/0349)
2 |co4 | Al 400 | 0.200 | 0.007 | 690.0 | 50.0 | 690.0
CLT 100 L3s, Deckenplatte(Fichte), Stora Enso (ETA-14/0349)
3 | c24 | Al 30.0 | 0.200 | 0.007 | 690.0 | 50.0 | 690.0
CLT 100 L3s, Deckenplatte(Fichte), Stora Enso (ETA-14/0349)
Beiwert-Kategorie
A - Sperrholz
® 1.2.2 MATERIALKENNWERTE - B
Schichte | Schicht Materialbezeichnung Winkel Elastizitatsmodul [N/mn?] Sp. Gewicht Warmedehnzahl
Nr. Nr. B[] Ex " Ey v [kN/m?] ar [1/K]
1 Schichtenaufbau 1
1 | c24 . 12000.0 | 0.0 | 5.00 | 5.0E-06
CLT 100 L3s, Deckenplatte(Fichte), Stora Enso (ETA-14/0349)
2 | c24 90.00 | 12000.0 | 0.0 | 5.00 | 5.0E-06
CLT 100 L3s, Deckenplatte(Fichte), Stora Enso (ETA-14/0349)
3 | coa | 0.00 | 12000.0 | 0.0 | 5.00 | 5.0E-06
CLT 100 L3s, Deckenplatte(Fichte), Stora Enso (ETA-14/0349)
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L 1.2.4 SCHICHTENDIAGRAMME
1 | Schichtenaufbau 1
1:C24
2:C24
3:C24

e

Lokale z-Achse
Richtung

Unten

® 1.3.1 MATERIALFESTIGKEITEN - A

Schichte | Schicht Materialbezeichnung

Nr. Nr. fo.0 ) fo,00 ) frok )

Biegefest. /Zugfest. / Druckfest. [N/mr]

fro0k |

fook | fo.00k

1 Schichtenaufbau 1
1

| 0] 0.0 |
CLT 100 L3s, Deckenplatte(Fichte), Stora Enso (ETA-14/0349)

14.0 |

2 c24 | 24.0 |
CLT 100 L3s, Deckenplatte(Fichte), Stora Enso (ETA-14/0349)

0.0 | 14.0 |

3 |ca | 24.0 |
CLT 100 L3s, Deckenplatte(Fichte), Stora Enso (ETA-14/0349)

0.0 | 14.0 |

® 1.3.2 MATERIALFESTIGKEITEN - B

04 | 21.0 | 25

04 | 210 | 25

21.0 | 25

Schichte | Schicht Materialbezeichnung
Nr. Nr.

Schubfestigkeit [N/mn?]

st ‘ fi: ‘

Torsion [N/mm?]

futork

1 Schichtenaufbau 1
1 | co4 | 40 |
CLT 100 L3s, Deckenplatte(Fichte), Stora Enso (ETA-14/0349)

2 c24 \
CLT 100 L3s, Deckenplatte(Fichte), Stora Enso (ETA-14/0349)

40 |

3 |c |
CLT 100 L3s, Deckenplatte(Fichte), Stora Enso (ETA-14/0349)

40 |

® 1.4 LASTEINWIRKUNGSDAUER UND NUTZUNGSKLASSE

1.0 | -

1.0 | R

Nutzungsklasse NKL
Nutzungsklasse 2

Identisch fiir alle Flachen

® 1.6 GEBRAUCHSTAUGLICHKEITSPARAMETER

Belas- Klasse der Lasteinwirkungsdauer
tung Bezeichnung Belastungstyp KLED
LF1 Eigengewicht Standig Standig
LF2 Wind Bereich D + E Wind Kurz
LF3 Wind Bereich A und B Wind Kurz
LK1 1.35*LF1 Sténdig
LK2 1.35*LF1 + 1.5*LF2 Kurz
LK3 1.35"LF1 + 1.5*LF3 Kurz
LK4 LF1 Standig
LK5 LF1 +LF2 Kurz
LK6 LF1+LF3 Kurz
LK7 1.8*LF1 Sténdig
LK8 1.8*LF1 Standig
LK9 1.8*LF1 + LF2 Kurz
LK10 1.8*LF1 + LF3 Kurz

Nr. Liste der Bezugslange Krag- Verformung bezogen auf Kommentar
Flachen Typ . Lim] trager
1 1 Benutzerdefiniert | 5.820 [S] Unverformtes System |
® 2.3 MAX. AUSNUTZUNG SCHICHTENAUFBAUWEISE

Sch.-Auf| Flache | Schicht | Punkt Punktkoordinaten [m] | Belas- Schicht Spannungen [N/mn#] Ausnut-
Nr. Nr. Nr. Nr. X Y |z tung z[mm] , Seite Symbol  Vorhanden, Grenz zung[-]
1 1 1 3236 5.820 | 0.000 | -1.371 LK3 30.0 | Unten | obo 1.34 16.62 0.08
3281 2.007 | 0.000 | 0.000 LK3 30.0 | Unten | obgo 0.00 0.00 0.00
14 5.920 | 0.000 | -1.370 LK2 0.0 Oben Gtlc,0 261 9.69 0.27
3281 2.007 | 0.000 | 0.000 LK3 30.0 | Unten | oweo 0.00 1.73 0.00
14 5920 | 0.000 | -1.370 LK2 0.0 Oben Ob#t/c,0 3.72 0.34
3281 2.007 | 0.000 | 0.000 LK3 30.0 | Unten | obscso 0.00 0.00
3281 2.007 | 0.000 | 0.000 LK3 15.0 Mitte Tyz 0.00 0.73 0.00
7 11.640 | 0.000 | -1.370 | LK3 15.0 | Mitte | txz 0.23 2.77 0.08
7 11.640 | 0.000 | -1.370 | LK3 0.0 | Oben | ey 2.39 2.42 0.99
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. 2.3 MAX. AUSNUTZUNG SCHICHTENAUFBAUWEISE

Sch.-Auf| Flache | Schicht | Punkt Punktkoordinaten [m] | Belas- Schicht Spannungen [N/mn#] Ausnut-
Nr. Nr. Nr. Nr. X Y z tung z [mm] Seite Symbol Vorhanden, Grenz zung[-]

7 11.640 | 0.000 | -1.370 LK3 15.0 Mitte int(ty+ey) 0.52

3281 2.007 | 0.000 | 0.000 | LK3 30.0 | Unten | int(oyco0*tyz) 0.00

2 7 11.640 | 0.000 | -1.370 | LK3 70.0 | Unten | obo 13.57 16.62 0.82

7 11.640 | 0.000 | -1.370 LK3 30.0 Oben Gb,90 0.00 0.00 0.00

133 11.640 | 0.000 | -1.472 LK1 30.0 Oben Gitic,0 -1.01 9.69 0.10

19 5.720 | 0.000 | -1.220 | LK1 30.0 | Oben | oy 0.00 0.18 0.00

7 11.640 | 0.000 | -1.370 LK3 30.0 Oben Gb/c,0 -14.30 0.87

7 11.640 | 0.000 | -1.370 LK3 30.0 Oben Gb+ic,90 0.00 0.00

7 11.640 | 0.000 | -1.370 | LK3 50.0 | Mitte | 1y -0.38 0.73 0.52

133 11.640 | 0.000 | -1.472 | LK3 50.0 | Mitte | 1z -1.63 2.77 0.59

7 11.640 | 0.000 | -1.370 LK3 30.0 Oben Txy -1.07 242 0.44

133 11.640 | 0.000 | -1.472 LK3 50.0 Mitte int(tye+1ey) 0.35

7 11.640 | 0.000 | -1.370 | LK3 30.0 | Oben | int(cyco0*tyz) 0.52

3 3236 5.820 | 0.000 | -1.371 LK3 70.0 Oben b0 -1.34 16.62 0.08

3281 2.007 | 0.000 | 0.000 LK3 100.0 | Unten | oboo 0.00 0.00 0.00

14 5.920 | 0.000 | -1.370 LK3 70.0 Oben Giie,0 3.15 9.69 0.32

3281 2.007 | 0.000 | 0.000 | LK3 100.0 | Unten | oveso 0.00 1.73 0.00

14 5.920 | 0.000 | -1.370 LK3 70.0 Oben Ob+t/c,0 1.81 041

3281 2.007 | 0.000 | 0.000 LK3 100.0 | Unten | obcoo 0.00 0.00

3281 2.007 | 0.000 | 0.000 | LK3 85.0 | Mitte | 1y 0.00 0.73 0.00

7 11.640 | 0.000 | -1.370 | LK3 85.0 | Mitte | wxz 0.23 2.77 0.08

8 0.000 | 0.000 | -1.370 LK3 100.0 | Unten | txy 2.04 242 0.84

7 11.640 | 0.000 | -1.370 LK2 85.0 Mitte int(ty+ey) 0.37

3281 2.007 | 0.000 | 0.000 | LK3 100.0 | Unten | int(cvcoottyz) 0.00

Maximal Ausnutzung 0.99

® 3.1 MAX. VERSCHIEBUNGEN

Flache Punkt Punktkoordinaten [m] Belas- Bemessungs- Verschiebungen [mm] Ausnut-

Nr. Nr. X ) Y ) z tung kombination u, ) Grenz u, zung [-]
1 3281 2.007 0.000 0.000 LK4 Charakteristisch 1 0.0 29.1 0.00
171 9.031 0.000 -2.700 LK5 Charakteristisch 1 11.9 29.1 0.41
171 9.031 0.000 | -2.700 LK6 Charakteristisch 1 -14.4 29.1 0.49
3281 2.007 0.000 0.000 LK7 Quasi-standig 0.0 233 0.00
3281 2.007 0.000 0.000 LK8 Charakteristisch 2 0.0 38.8 0.00
171 9.031 0.000 -2.700 LK9 Charakteristisch 2 12.1 38.8 0.31
171 9.031 0.000 -2.700 LK10 Charakteristisch 2 -14.6 38.8 0.38

Maximale Verschiebung / Maximale Ausnutzung

1 171 9.031 0.000 -2.700 LK10 Charakteristisch 2 -14.6 38.8 0.38
171 9.031 0.000 -2.700 LK6 Charakteristisch 1 -14.4 291 0.49

Maximal Ausnutzung 0.49

® Ausnutz. - Sigma-b+t/c,0

RF-LAMINATE FA1 Isometrie
Schicht Nr. 2, Oben
Flachen Spannungen fiir LK3 Ausn

Z

Flachen Max Ausnutz. - Sigma-b+t/c,0: 0.87, Min Ausnutz. - Sigma-b+t/c,0: 0.00 [-]
Max Ausnutz. - Sigma-b+t/c,0: 0.867, Min Ausnutz. - Sigma-b+t/c,0: 0.000
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+ Ausnutz. - Tau-x'y'

RF-LAMINATE FA1 Isometrie
Schicht Nr. 1, Oben
Flachen Spannungen fiir LK3p@usnutz. - Tau-xy' [-]

w

R S e

z

Flachen Max Ausnutz. - Tau-x'y": 0.99, Min Ausnutz. - Tau-x'y": 0.00 [-]
Max Ausnutz. - Tau-x'y": 0.988, Min Ausnutz. - Tau-x'y": 0.000

gewahlt | BSP-Platte 100mm (30-40-30mm) - C24
Holzlaschen 120x120mm - C24

Anschluss Holzlaschen an Kragarm
Verbindung oben (Lastiibertragung Eigengewicht und Wind)
Zweischnittige Holz-Holz-Verbindung nach EC5 (EN 1995-1-1), Abs. 8. 2. 2.
Nachweis der Stabdiibel/Passbolzenverbindung, sowie Netto- und Blockschernachweis fir das Seitenholz.
Gililtig fur Brettschichtholz, Vollholz und Laubholz.
EN 1995-1-1 NA5 = GEW("EN/NA1995"; BN-NA;) =DIN EN1995-1-1/NA
EN 1993-1-1 NA3 = GEW/("EN/NA1993"; BN-NA;) =DIN EN1993-1-1/NA

Skizze:
Aufspalisicherung mit VG Schrauben
- i A& e
t A AL \
‘ iz !
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t
3 2 o e lle lle )
( 27575/ R ]
N il [
D g N
Eingabe:
Einwirkung:
Foa= 2*12,18 = 24,36 kN
Fy‘d = 2*9,73 = 19,46 kN
Fyq= V(F,,¢*+Fy 4% = 31,18 kN
Winkel zw. Seiten- und Mittelholz o = 90,00 °
Kraftwinkel o, = ATAN(F, 4/F 4) = 51,38 °

Materialeigenschaften:
Seitenholz t,:
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by = 100 mm
hy = 180 mm
Seitenholzdicke t{ = by = 100,00 mm
FKi = GEW("EN/Holz";FK;) = C24
MAT_Hy, = TAB("EN/Holz";BS;FK=FKy4) = Nadelholz
fioktt = TAB("EN/Holz"; ft.0.k; BS=MAT_H,{;FK=FK,; ) = 14,50 N/mm?
fukt = TAB("EN/Holz"; fv.k; BS=MAT_H,4; FK=FKy;) = 4,00 N/mm?
foookt1 = TAB("EN/Holz", fc.90.k; BS=MAT_H,4; FK=FK,) = 2,50 N/mm?
Prt1 = TAB("EN/Holz";rhok;BS=MAT_H;;;FK=FK,y;) = 350,00 kg/m?®
Seitenholz t,:
by = 200 mm
he, = 1200 mm
Seitenholzdicke t, = by = 200,00 mm
FKi, = GEW("EN/Holz";FK;) GL28c:EN14080:2013
MAT_H,, = TAB("EN/Holz";BS;FK=FK,,) = Brettschichtholz
fokt = TAB("EN/Holz", t.0.k; BS=MAT_H,,;FK=FK,,; ) = 19,50 N/mm?
fuki = TAB("EN/Holz"; fv.k; BS=MAT_H,,; FK=FK,) = 3,50 N/mm?
foooktz = TAB("EN/Holz", f¢.90.k; BS=MAT_H,,; FK=FK,) = 2,50 N/mm?
Prt2 = TAB("EN/Holz";rhok;BS=MAT_H,,;FK=FK,;) = 390,00 kg/m?®
Nutzungsklasse und Lasteinwirkungsdauer:
NKL = GEW("EN/NA1995";NK;BN-NA=NA5;BS=MAT_H,,;) = 2,00
KLED =  GEW("EN/NA1995",KLED;BN-NA=NA5;BS=MAT_H,;)  kurz / sehr kurz
Kmod.t1 =  TAB('ENINA1995"kmod;BN-NA=NA5;BS=MAT_Hy;;NK=NKL;KLED=KLED) ~ = 1,00
Kmodt2 =  TAB('ENINA1995"kmod;BN-NA=NAS;BS=MAT_H,NK=NKL;KLED=KLED) ~ = 1,00
kmod = ‘l(kmod,ﬂ * kmod,t2) = 1,00
YMHt1 =  TAB('ENINA1995",gammaM;BN-NA=NAS;BS=MAT_Hy;) = 1,30
YMHt2 =  TAB('EN/NA1995";gammaM;BN-NA=NA5;BS=MAT_Hy:) = 1,30
MV = TAB("EN/NA1995";gammaM;BN-NA=NA5;BS="Verbindungen";) = 1,30

Verbindungsmittel:
Typ_V= GEW("Holz/SR"; Bez; N=3)
fuvk= TAB("Holz/SR";fuk;Bez=Typ_V)

Passbolzen 12x... 8.8

800,00 N/mm?

Durchmesser d = TAB("Holz/SR";d1;Bez=Typ_V) = 12 mm

Aufspaltsicherung = GEW("EN/Aufspaltsicherung"; JN;) = ohne

ASI = TAB("EN/Aufspaltsicherung"; Abfrage; JN=Aufspaltsicherung) = 0
Unterlegscheibe (nur flr Passbolzenverbindungen):

Typ_US = GEW("EN/Beilagscheibe;Typ) = DIN 1052

di = TAB("EN/Beilagscheibe”; di; Typ=Typ_US; d=d) = 14,00 mm

d; = TAB("EN/Beilagscheibe"; da; Typ=Typ_US; d=d) = 58,00 mm

Gewdhlte Anzahl der Stabdiibel bzw. Passbolzen fiir das Seitenholz t;:

quer zur Faserrichtung ny ¢4 = 1

in Faserrichtung ny ¢4 = 2

Gesamtanzahln = nq * Ny t1 = 2
Berechnung:

Nachweis der Tragfahigkeit der Holz-Holz-Verbindung je Scherfuge:
Lochleibung vorgebohrt f, 5 14 = 0,082*(1 - 0,01*d)*py ¢1
Lochleibung vorgebohrt f, 5 1o = 0,082%(1 - 0,01*d)*py 12
Koo t1 = TAB("EN/NA1995";k90.Bolzen;BN-NA=NA5;BS=MAT_H,;;KLED=KLED)+0,015*d
Koot = TAB("EN/NA1995";k90.Bolzen;BN-NA=NA5;BS=MAT_H,,;KLED=KLED)+0,015*d

25,26 N/mm?
28,14 N/mm?
1,53
1,53
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Lochleibung fi o k¢t = Tho.x 1/(Keo 12" SIN(a)2+COS(a,)?) = 19,09 N/mm?
Lochleibung f, , k12 = i 0.k 2/(Kog 2 SIN(a—0t,)2+COS(a—01,)?) = 23,32 N/mm?
FlieBmoment My gy = 0,3 * /) * d?© = 153491 Nmm

p= frak2/ fhak = 1,22

Versagensmechanismen (Anteil aus der Johansentheorie):
tt,t

1 1

1 [ ]
Iz b=t
9 h j k
Furkg =  (Fhakti™t"d)/ 1000 = 22,91kN
FV,Rk,h = (O’S*fh,a,k,tZ*tZ*d)M000 = 27,98 kN
Furkj = 1,05, g 1"ty (24 B) (V2B (14B)+4*B*(2+B) My gy/(fy g 1 ti*d)-B)1000 = 9,89 kN
Furkk= (1152 BI(1+B))"V(2"My i’Fy o k1)) / 1000 = 10,11 kN
FyrRkdo =  MIN(Fy Rk g:F v rihiFv Rk Fv,RKK) = 9,89kN
Anteil aus der Seilwirkung (nach Abs. 8.2.2 (2) und 8.5.2 (2)):

Aet = (dy*-d?)*n/4 = 2488 mm?
Faxrk = Aef " 3.0 f gk 11/1000 = 18,66 kN

AFV’Rk= WENN(TAB("Holz/SR";Seff;Bez=Typ_V)=1;MIN(0,25 * F, g 1:0.25 * Fo r JOF 2,47 KN

Tragfahigkeit je Verbindungsmittel:

Fv,a,d = (MIN(Fygig FurinFuri tAFuRe Furkk tAF R ) Kmod/ Ty = 9,91 KN
Nes =  MIN(n; n0'9*(60/(13*d))1/4*(90/a2)) = 2,00
Nachweis:

Einwirkung Fy = Fy = 31,18 kN

Anschlusstragfahigkeit F, o¢rq = 2*F, , 4 " Ngt = 38,04 kN

ABS(Fgy) I F, o rd = 082<1

gewahlt |2 x Gewindestange M12 - 8.8

Verbindung unten (Wind/Kippen)
Zweischnittige Holz-Holz-Verbindung nach EC5 (EN 1995-1-1), Abs. 8. 2. 2.
Nachweis der Stabdibel/Passbolzenverbindung, sowie Netto- und Blockschernachweis fir das Mittelholz.
Gliltig fiir Brettschichtholz, Vollholz und Laubholz.
EN 1995-1-1 NA5 = GEW("EN/NA1995"; BN-NA;) =DIN EN1995-1-1/NA
EN 1993-1-1 NA3 = GEW("EN/NA1993"; BN-NA;) =DIN EN1993-1-1/NA

Skizze:
Aufspaltsicherung mit VG Schrauben
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Eingabe:
Einwirkung:
Fq= 21,21 2,42 kN
Winkel zw. Seiten- und Mittelholz a. =
Materialeigenschaften:
Seitenholz t4:
by = 100 mm
hy = 180 mm
Seitenholzdicke t; = by = 100,00 mm
FKi = GEW("EN/Holz";FK;) = C24
MAT_Hy = TAB("EN/Holz";BS;FK=FK,4) = Nadelholz
fiokt = TAB("EN/Holz"; ft.0.k; BS=MAT_H,{;FK=FK,; ) = 14,50 N/mm?
fukt = TAB("EN/Holz"; fv.k; BS=MAT_H,4; FK=FK},) 4,00 N/mm?
foookt1 = TAB("EN/Holz"; fc.90.k; BS=MAT_H,4; FK=FK,) = 2,50 N/mm?
Prt1 = TAB("EN/Holz";rhok;BS=MAT_H,;;;FK=FK,;) = 350,00 kg/m?
Seitenholz t,:
by, = 200 mm
he, = 1250 mm
Seitenholzdicke t, = by = 200,00 mm
FKi, = GEW/("EN/Holz";FK;) GL28c:EN14080:2013
MAT_H;, = TAB("EN/Holz";BS;FK=FK,,) = Brettschichtholz
fokt = TAB("EN/Holz"; ft.0.k; BS=MAT_H,,;FK=FK,,; ) = 19,50 N/mm?
fuki = TAB("EN/Holz"; fv.k; BS=MAT_H,,; FK=FK,) = 3,50 N/mm?
foooktz = TAB("EN/Holz", f¢.90.k; BS=MAT_H,,; FK=FK;,) = 2,50 N/mm?
Prt2 = TAB("EN/Holz";rhok;BS=MAT_H,,;FK=FK;y;) = 390,00 kg/m?

Nutzungsklasse und Lasteinwirkungsdauer:

NKL = GEW("EN/NA1995";NK;BN-NA=NA5;BS=MAT_H,;;)
KLED =  GEW("EN/NA1995",KLED;BN-NA=NA5;BS=MAT_H,)

= 2,00

kurz / sehr kurz

Kmodt1 =  TAB('ENINA1995"kmod;BN-NA=NA5;BS=MAT_H,;NK=NKLKLED=KLED) = 1,00
Kmodt2 =  TAB('ENINA1995"kmod;BN-NA=NAS;BS=MAT_H,NK=NKL;KLED=KLED) ~ = 1,00
kmOd = ‘l(kmod,ﬂ * kmod,t2) = 1,00
YMHt1 =  TAB('ENINA1995"gammal;BN-NA=NA5;BS=MAT_Hy;) = 1,30
YMHt2 =  TAB('EN/NA1995";gammaM;BN-NA=NA5;BS=MAT_Hy) = 1,30
MYV = TAB("EN/NA1995";gammaM;BN-NA=NA5;BS="Verbindungen";) = 1,30
Verbindungsmittel:
Typ_V = GEW("Holz/SR"; Bez; N=3) Passbolzen 12x... 8.8

fuvk= TAB("Holz/SR";fuk;Bez=Typ_V)

Durchmesser d = TAB("Holz/SR";d1;Bez=Typ_V)
Aufspaltsicherung = GEW("EN/Aufspaltsicherung"; JN;)
ASI = TAB("EN/Aufspaltsicherung"; Abfrage; JN=Aufspaltsicherung)

Unterlegscheibe (nur fir Passbolzenverbindungen):

Typ_US = GEW("EN/Beilagscheibe;Typ)

di = TAB("EN/Beilagscheibe"; di; Typ=Typ_US; d=d)
da = TAB("EN/Beilagscheibe"; da; Typ=Typ_US; d=d)
Berechnung:

12 mm
mit
1

DIN 1052
14,00 mm

58,00 mm

Nachweis der Tragfahigkeit der Holz-Holz-Verbindung je Scherfuge:
Lochleibung vorgebohrt f, 5 ¢y = 0,082*(1 - 0,01*d)*py ¢1

800,00 N/mm?

25,26 N/mm?
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Lochleibung vorgebohrt f, 5 o = 0,082*(1 - 0,01*d)*py t2 = 28,14 N/mm?
Kgo.t1 = TAB("EN/NA1995"k90.Bolzen;BN-NA=NA5;BS=MAT_H,;KLED=KLED)+0,015*d = 1,53
Lochleibung f, , \ 11 = fh‘o,k‘nl(kgo,ﬂ*SIN(a)2+COS(oc)2) = 16,51 N/mm?2
FlieBmoment My gy = 0,3 *f,\/, * d?© = 153491 Nmm
p= frokt2/ fro kit = 1,70
Versagensmechanismen (Anteil aus der Johansentheorie):
tt t,
=[] =N
170 h:d
g h k
FV,Rk,g = (fh,a,k,t1*t1*d)/ 1000 = 19,81 kN
Furkn = (0,5 ok 12"t2d)/1000 = 33,77 kN
FuRrkj= 1,08, o it "t d(2+B) (N2 B (14B)+4*B*(2+B) My ril(Fy o 11 7'd))-B)11000 = 9,20 kN
FuvRkk = (1’15*\1(2*'3/(1+B))*\I(Z*My,Rk*fh,a,k,t1*d)) /1000 = 10,06 kN
Furkdo = MIN(F, gy giFv Rk niFv Rk jiFv,RKK) = 9,20kN
Anteil aus der Seilwirkung (nach Abs. 8.2.2 (2) und 8.5.2 (2)):
Ag = (dy>-d?)*n/4 = 2488 mm?
Fax,Rk = Aef * 3,0 * fC,gO,k,t1/1 000 = 18,66 kN
AF, Rk = WENN(TAB('Holz/SR";Seff;Bez=Typ_V)=1;MIN(0.25 * F, g 110,25 * o JO) = 2,30 kN
Tragfahigkeit je Verbindungsmittel:
FV,a,d = (MIN(F, reg sFyrignFuri TAFy Ric Furick TAFy Ric)) Kmod ! Yay = 8,85 kN
Nachweis:
Einwirkung Fy = Fy = 2,42kN
Anschlusstragfahigkeit F, osrq = 2*F, , 4 = 17,70 kN
ABS(Fgy) I Fy ¢t rd = 014<1
gewahlt | 1 x Gewindestange M12 - 8.8
Auslegung des unteren Langlochs in den Laschen
Abstand zwischen den Schrauben L = 950 mm
Vertikale Verformung in den Hillrohrachsen aus Quellen und Schwinden:
Feuchtedifferenz u = 5,0 %
Schwindmal fir Fichte & = 0,24
untere Bohrung W, ien = L*u/100* & = 11,4 mm
er'f'Dverti,unten = d+ 2*Wunten = 34,8 mm
gewahlt | Langloch @14x50mm

Verschraubung Brettsperrholzplatten mit Holzlaschen

Die vertikale Last aus Eigengewicht wird Gber die gesamte Laschenhdhe auf 6 Schrauben verteilt. Es wird nur die
max. beanspruchte Schraubengruppe am oberen Anschlusspunkt nachgewiesen.

Bemessung nach EC5 (EN 1995-1-1), Abs. 8. 7 und gemaR Zulassung ETA-12/0373 (Schmid RAPID/
STARDRIVE); ETA-12/0063 (SFS WT); ETA-12/0062 (SFS WR); ETA-12/0114 (SPAX); ETA-11/0190 (Wirth ASSY
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PLUS VG). Gultig fir d > 6mm.
EN 1995-1-1 NA5 = GEW("EN/NA1995"; BN-NA;) =DIN EN1995-1-1/NA
EN 1993-1-1 NA3 = GEW("EN/NA1993"; BN-NA;) =DIN EN1993-1-1/NA

Skizze:
Fax,d Fax,d
Typ 1 Typ 2
ok ok
| i | T |
_Fd_ = S| _Fd_ Leftl = 0 B
‘ 3 5 ‘ 5
e | - |
N] i i )
| L | s 3 Y
. o ? ] o
| N | - N
| | | |
Eingabe:
Einwirkung:
Kraft in Schraubenrichtung F,y 4 = Fya/2 = 9,73kN
Kraft senkrecht zur Schraubenrichtung Fy =F, 4/2/ 69.9*3 = 7,29 kN
Winkel zw. Schaft und Faserrichtung ag, = 90,00 °
Materialeigenschaften:
Seitenholz t4:
by = 100 mm
hy = 100 mm
Einbindetiefe t; =  by4/SIN(og,) = 100 mm
FKi = GEW("EN/Holz";FK;) = C24
MAT_Hy; = TAB("EN/Holz";BS;FK=FK{,) = Nadelholz
Typ_Mat;, = TAB("EN/NA1995";NLL;BN-NA=NA5;BS=MAT_Hy;;) = 1
Prt1 = TAB("EN/Holz";rhok;BS=MAT_H,,;FK=FK;4;) = 350,00 kg/m?
YMHH = TAB("EN/NA1995";gammaM;BN-NA=NA5;BS=MAT_H,;;) = 1,30
Verbindungsmittel:
Typ V= GEW("Holz/SR"; Bez;N=5) = Rapid E VG 10x240
Zulassungsnummer Zul: TAB("Holz/SR"; Zul; Bez=Typ_V) = ETA-12/0373
Art= TAB("Holz/SR";Art; Bez=Typ_V) = VG
Durchmesser d = TAB("Holz/SR";d1;Bez=Typ_V) = 10,0 mm
Kopftyp Typ_Ko = GEW("Holz/SR-Kopf"; KoTyp; Zul=Zul;d1=d;Art=Art) = Senkkopf
Kopfdurchmesser dy = TAB("Holz/SR-Kopf"; dk; Zul=Zul; KoTyp=Typ_Ko; d1=d;) = 18,5 mm
Schraubenlange L = TAB("Holz/SR";L;Bez=Typ_V;) = 240 mm
Gewlange der Schraube sy = TAB ("Holz/SR";sg;Bez=Typ_V) = 215 mm
GewLange mit Spitze lo¢ o = WENN(L-s¢>tyisLty) = 140 mm
GewLange mit Kopf lg¢ 4 = WENN(L-s>t;:0:t4-L+s,) = 75mm
Mindesteinschraubtiefe t;, = 4*d = 40 mm
FlieBmoment My’Rk = TAB("Holz/SR";Myk;Bez=Typ_V;) = 36700 Nmm
Zugtragfahigkeit fing = TAB("Holz/SR";ftens.k;Bez=Typ_V;) = 40,0kN
M2 = TAB("EN/NA1993"; yM2;) = 1,25
MYV = TAB("EN/NA1995";gammaM;BN-NA=NA5;BS="Verbindungen";) = 1,30

Seitenholz t,:
b, = 100 mm
hy, = 180 mm
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Einbindetiefe t, =  L-t, = 140 mm

FKip = GEW ("EN/Holz";FK;) = Cc24
MAT_H,, = TAB("EN/Holz";BS;FK=FK;,) = Nadelholz
Typ_Mat,, = TAB("EN/NA1995",NLL;BN-NA=NA5;BS=MAT _H,,;) = 1

Prt2 = TAB("EN/Holz";rhok;BS=MAT_H,,;FK=FK;,;) = 350,00 kg/m?
IMHER = TAB("EN/NA1995",gammaM;BN-NA=NA5;BS=MAT_H,,;) = 1,30

Nutzungsklasse und Lasteinwirkungsdauer:
NKL = GEW("EN/NA1995",NK;BN-NA=NA5;BS=MAT_H,;) = 2

KLED =  GEW("EN/NA1995",KLED;BN-NA=NA5,BS=MAT_H,;)  kurz / sehr kurz

kmod t1 = TAB("EN/NA1995" kmod;BN-NA=NA5;BS=MAT_H;;NK=NKL,KLED=KLED) = 1,00
kmod to = TAB("EN/NA1995"kmod;BN-NA=NAS;BS=MAT_H,;NK=NKL,KLED=KLED) = 1,00
kmod = ‘l(kmod,ﬂ * kmod,tz) = 1,00

Mindestabsténde: It. ETA-12/0114 (SPAX) bzw. internen Festlegungen

Skizze:
CETR RO CETI
l e © © © ® i 04-' c +Fd
h 4% ® e ® ) ® OZ

| ) © -] ® °
untereinander || der Faserrichtung a; = 5*d = 50 mm
untereinander L zur Faserrichtung a, = 5*d =  50mm
vom beanspruchten Rand || der Faserrichtung ag ; = MAX(12*d;80) = 120 mm
vom unbeanspruchten Rand || der Faserrichtungaz .=  12*d = 120 mm
vom beanspruchten Rand L zur Faserrichtung a4 = MAX((3+4*SIN(0))*d;4*d) = 40 mm
vom unbeanspruchten Rand L der Faserrichtung a, ;= 5*d = 50mm

Randabsténde a; und a, gewéhlt, fiir das Seitenholz t,:

Aztt1,gew - a3t t 0 = 120 mm
Azctigew™ 3¢ T 0 = 120 mm
AYctigew™ 4c t 0 = 50 mm

Max. mogliche Verbindungsmittelanzahl in Querrichtung flr das Seitenholz t4:
quer zur Faserrichtung max.n, = (hy1 -2 a4 c11,gew) / 2+ 1

1,0

Gewabhlte Anzahl der Verbindungsmittel:

quer zur Faserrichtung n, = 1
in Faserrichtung n; = 3
Gesamtanzahl n = Ny *ny = 3
Uberpriifung: n, /max.n, = 1,00<1

Verbindungsmittelabsténde a, und a, gewéhlt, fiir das Seitenholz t,:
a1 t1,gew = a; +0 =  50mm

Berechnung:
Nachweis der Tragfahigkeit der Holz-Holz-Verbindung je Scherfuge:|t. EC5 (EN 1995-1-1) Abs. 8.5

Lochleibungsfestigkeiten fur das Seitenholz t4:

fh,O,k,t1,1 = 0’082*(1-0’01*d)*Pk,t1 = 25’83 N/mm2
fookt2=  0,117(1-0,01"d)*py ¢y = 34,65 N'mm?
fhokt1,3= 30%d-03 * 1,06 = 238,30 N/mm?

fhokt14= 50*d06*,02 31,55 N/mm?
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Lochleibungsfestigkeiten fur das Seitenholz t,:

okt = 0,082%(1-0,01"d)*pks, = 25,83 N/mm?
fhokt2= 0,11%(1-0,01d)'pg, = 34,65 N'mm?
frokis= 30%d03*t,08 = 291,61 N/mm?
frokta= 50*d06*t,02 = 33,74 N/mm?

Ermittlung der Tragfahigkeit fur die gegebene Verbindung:

Lochleibung fy, o 11 =  WENN(Typ_Maty=1f, s 1 WENN(TYp_Maty=21, o1 2 WENN(TYD_Maty=3:f, o3 rosere)) = 25,83 N/mms2
Lochleibung fy, oo = WENN(Typ_Maty=1f, 1 o 1 \WENN(Typ_Maty=2:, o WENN(TYD_Maty=3if, o103 roae)) = 25,83 N/mm?
= fhoki2/ fhoktt = 1,00

Versagensmechanismen (Anteil aus der Johansentheorie):
{1 12

=
I= Ig l§ !g .§ B™
U o

g se=2]
a b c d e

Furda = (Fhokt™t1™d) / 1000%0/ vy = 19,87 kN
Furdp =  (Fhokt2"t2d) / 1000%kmea/ my = 27,82kN
Fv,Rd,c = (ot ™t (1B (N(B+25 B2 (1+tylty +(ty/ty 2+ B (t/ty)2)-B*(14ty1ty))) / 1000k n0a / Yagy = 10,11 kN
F\,‘Rd,d = (1,05%F, 1"t A2+ B) (V2 B*(1+B)+4*B*(2+ )My Rl o 11t d)-B)1000 Ko / vy = 7,25 kN
FyvRde = (1,05, 011" "dI(2+B) (N2 B*(14B)+4"B*(2+B)My ril (o L= D)-BI1000 K oq | vy = 9,95 kN
Furas=  (LIBV@BII#B) My re'f o d)) / 1000/ 3y =  3,85kN
FyrdJo=  MIN(F, R4 aiFy RdpiFv,Rd,ciFv,Rd,dFv,Rdei Fv,Rd) =  3,85kN

Anteil aus der Seilwirkung, bzw. Tragfahigkeit auf Herausziehen:
Achtung: f,,o,4  ist kleiner bei Kerto-Platten und bei HWST-Platten > 12 und < 20mm ist fur das Kopfdurchziehen

fread k = 8,0 N/mm? einzusetzen.

fax k= TAB("Holz/SR"; fax.k; Bez=Typ_V; d1=d) = 12,50 N/mm?
FKopf,Rd = TAB("Holz/SR-Kopf", fhead k; Zul=Zul; d1=d)*d,2*(pk,t1/TAB("Holz/SR-Kopf"; roh.a; Zul=Zul; d1=d))°8/1000*kmod/yM,H,t1 = 3,21k
FSg’Rd’t1 = foxklert1 "8 (Kmog/(1000™y 1 11)) 'WENN(01,<45,0,3+(0,7* g )/45:1) = 7,21 kN
Fsg,Rd,tZ = fax,k* ef 12 *d*(kmod/“OOO*YM,H,tZ))*WENN((X'SFS45’0’3+(0’7*(XS|')/45’1) = 13,46 kN
Faxrat1 = MAX(Fsg R t1 ;Fkopf,Ra ) = 721kN
Faxrd =  MIN(Fy rat1:Fsg Ra t2iftens k/Tm,2 ) = T721kN
AFV,Rd = MIN(1 ’O*FV,Rd,JO ;0’25*F8X,Rd ) = 1,80 kN
Tragfahigkeit je Verbindungsmittel und Scherfuge:
Fuad= (MIN(F, Raa sFvrapFvrac *AFyRa: Furad *AFy Ra iFyrae *AFyRaFyRas HAFyRA) = 5,65 kN
Effektiv wirksame Vebindungsmittelanzahl:
Nyef =  WENN(n=1;15(MIN(ny; “10’9*(31,t1,gew/(13*d))1/4))) = 2,12
Nef = n1,ef*r12 = 2,12
Nachweis auf Abscheren:
Einwirkung Fy = F4 = 7,29kN
Anschlusstragfahigkeit F, osrq = Fy o q " Nes = 11,98 kN
Fa/FyefRrd = 0,61<1
Tragfahigkeit je Verbindungsmittel auf Herausziehen:
FaxRd=  FaxRrd = 7,21kN
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Effektiv wirksame Vebindungsmittelanzahl:

Ngf = MAX(n*0,9;n"0,9)

Nachweis auf Herausziehen:
Einwirkung F F

ax,d = ax,d

Anschlusstragfahigkeit F, ot rg = FaxRrd * Nef

Fax,d ! Faxef,Rd

= 27

9,73 kN
19,47 kN
0,50 <1

Nachweis fiir kombinierte Beanspruchung:

(Fd / Fv,ef,Rd)z"'(Fax,d / I:ax,ef,Rd)2

0.62<1

gewahlt | 6 x 10x240mm RAPID VG je Anschlusslasche

Nachweis Hilti Anker Achse 1

In Achse 1 wird die Holzlasche zur Befestigung der BSP-Attikaplatten an die Stahlbetonwand gedubelt.

1 Eingabedaten

Diibeltyp und GroRe:

Wiederkehrperiode (Lebensdauer in
Jahren):

Artikelnummer:

Specification text:

Effektive Verankerungstiefe:
Werkstoff:

Zulassungs-Nr.:

Ausgestellt | Glltig:
Nachweis:

Abstandsmontage:

AnkerplatteR :
Profil:

Untergrund:

Installation:

Bewehrung:

HST3 M12 hef2
50

2105854 HST3 M12x215 140/120

Hilti HST3 Bolzenanker mit 80 mm
Verankerungstiefe, M12 hef2, Stahl
galvanisiert, Installation geman ETA 98/0001

Netact = 80,0 mm (Mg = - mm), h, o = 90,0 mm

ef limit nom

ETA 98/0001

20.07.2023 | -

Bemessungsverfahren EN 1992-4, mechanisch

e, = 0,0 mm (Kein Abstand); t = 100,0 mm

Iy x 1, x t=300,0 mm x 180,0 mm x 100,0 mm; (Empfohlene Plattendicke: nicht berechnet)

kein Profil

gerissener Beton, C25/30, fc,cyl =25,00 N/mmz; h =250,0 mm, Benutzerdefinierter

Teilsicherheitsbeiwert des Materials v, = 1,500
Bohrloch: hammergebohrt, Installationsbed.: trocken
Keine Bewehrung oder Stababstand = 150 mm (jeder &) oder 2 100 mm (& < 10 mm)

Keine Randléangsbewehrung

R _ Die Diibel Berechnung basiert auf der Annahme einer biegesteifen Ankerplatte.

Geometrie [mm] & Belastungen [kN, kNm]
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1.1 Lastkombination

Fall Beschreibung Kréafte [kN] / Momente [kNm] Erdbeben Feuer Max. Ausnutzung [%]

1 Kombination 1 N =0,000; V, =24,360; V, = 19,460; nein keine 56

M, = 0,000; M, = 0,000; M, = 0,000;
2 Nachweise | Ausnutzung (Massgebende Fille)
Bemessungswert [kN] Ausnutzung

Beanspruchung Nachweis Einwirkung Tragfahigkeit By / Bv [%] Status
Zug - - - -/ - O.Nw.
Quer Stahlversagen ohne Hebelarm 15,589 28,320 -/56 OK
Beanspruchung By By o Ausnutzung |3N,V [%] Status
Kombinierte Zug- und Querbeanspruchung - - - - O.Nw.

gewahit

3 Warnungen / Hinweise

« Bitte beachten Sie alle Details sowie Hinweise/Warnungen aus dem Langausdruck!

Nachweis der Verankerung: OK!

3x Hilti HST3 M12x215 140/120
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4 Schlussbemerkungen

Diese statische Berechung enthalt alle statisch erforderlichen Nachweise. Alle nicht nachgewiesenen Bauteile und
Anschlisse sind konstruktiv nach den Regeln der Technik auszufihren bzw. den Positions- und Werkplanen zu
entnehmen.

Alle bei der Bauausfiihrung auffallenden Plananderungen gegeniber den Positions- und Werkplanen sind dem
Aufsteller dieser statischen Berechnung umgehend mitzuteilen.

ws-construction f'
Winkler Stefan
Heitzing 9 / A-5261 Uttendorf
T: +43 (0) 7724 45 145
M: +43 (0) 660 77’21 258
E: s.winkler@ws-copstruction.at
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